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推荐 序 ” 这 个 世界 十 要 特 斯 拉 


今天 很 多 人 知道 “< 特 斯 拉 ” 这 个 词 是 作为 一 个 公司 或 者 该 公司 所 生产 的 电 
动 汽车 的 品牌 ， 但 这 个 品牌 却 来 自 于 一 个 人 一 一 尼 古 拉 : 特 斯 拉 ，19 世 
纪 末 期 出 生 于 奥 匈 帝国 的 美国 及 明 家 。 


特 斯 拉 扬名 靠 三 件 事 情 ， 首 先是 他 发 明了 交流 输电 的 方法 ， 并 且 和 西屋 
一 起 在 美国 实现 了 交流 输电 。 与 此 同时 ， 著 名 发 明 家 爱迪生 采用 的 是 直 
注 输 电 。 交 流 输 电 的 好 处 在 于 它 很 容易 实现 蜗 压 输电 ， 从 而 使 得 电能 在 
传输 时 的 损失 可 以 小 到 忽略 不 计 的 程度 ， 而 直流 输电 在 当时 是 很 难 实现 
高 压 输电 的 ， 以 全 于 发 电量 的 很 大 一 部 分 都 在 传输 中 损失 反 了 ， 因 此 无 
法 做 到 长 距离 输电 。 靠 着 输电 效率 的 优势 ， 交 流 输电 最 终 胜出 其 实 没 有 
多 大 的 悬念 。1893 年 在 纪念 哥伦布 到 达 美 国 四 百 周年 的 芝加哥 万 国 博览 
会 上 ， 采 用 特 斯 拉 的 交流 供电 技术 的 主 会 场 万 蔓 电 灯 将 夜晚 照 得 如 同 白 
昼 一 般 ， 也 就 是 在 这 一 年 ， 特 斯 拉 达 到 了 他 人 生 的 顶点 。 除 了 交流 输 

电 ， 特 斯 拉 一 生 在 电气 工程 上 还 有 很 多 发 明 创造 ， 这 使 他 获得 了 银 高 的 
声誉 ， 并 且 成 为 了 当时 美国 电气 工程 师 学 会 CAIEE) WARA. 


特 斯 拉 广 为 人 知 的 第 三 件 事 是 他 有 许多 非常 超前 甚至 充 诞 的 思想 ， 他 的 
很 多 论文 和 发 明 在 当时 没有 多 少 人 能 够 看 得 懂 。 特 斯 拉 因 为 交流 输电 的 
专利 获得 了 巨大 的 财富 ， 他 完全 可 以 靠 那些 钱 后 半生 过 一 个 非常 富足 的 
生活 ， 但 他 将 那些 钱 都 用 于 了 研制 新 的 技术 和 实现 各 种 看 似 不 独 调 的 发 
明 。 特 斯 拉 也 利用 他 的 影响 力 吸 引 了 包括 J. P. 摩根 在 内 的 投资 人 对 他 那 
些 超前 时 代 的 项 目 进行 投资 ， 其 中 最 有 名 的 古 从 美国 同 欧 洲 远程 无 线 输 
电 的 项 目 。 特 斯 拉 的 想法 是 在 美国 大 西洋 海 尾 边 上 建 一 个 高 塔 ( 沃 登 克 
里 弗 塔 ) ， 通 过 无 线 电 波 回 欧洲 输电 。 这 个 想法 今天 看 来 既 不 现实 ， 也 
没有 意义 ， 但 却 体现 出 特 斯 拉 超前 时 代 的 思维 方式 和 通过 技术 改变 世界 
的 情怀 。 特 斯 拉 利 用 他 的 影响 为 说 服 S J. P. 摩根 投资 这 个 项 目 ， 当 然 其 
结果 也 是 可 想 而 知 的 ， 他 从 此 被 J.P. 摩根 当 作 了 不 靠 谱 的 人 而 被 抛弃 。 
不 过 这 件 事 让 特 斯 拉 在 后 世 留 下 了 梦想 家 或 者 理想 主义 者 的 名 声 。 


特 斯 拉 种 被 人 提起 的 第 三 件 事 是 他 磊 为 悉 惨 的 晚年 生活 ， 这 一 点 束 不 多 
说 了 ， 在 《 特 斯 拉 : 电气 时 代 的 开创 者 》 一 书 中 有 很 详细 的 介绍 ， 总 之 
特 斯 拉 因 此 被 人 们 作为 了 同情 的 对 象 。 对 他 不 是 很 了 解 的 人 甚至 把 他 的 
令 人 叹 居 的 命运 归结 于 当时 资本 家 强势 的 社会 、 他 的 对 头 爱 迪生 ， 以 及 
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冷酷 无 情 的 J. P. 摩根 等 人 。 但 特 斯 拉 有 上 自己 的 缺陷 ， 这 些 缺 陷 导 致 了 他 


凄惨 的 命运 。 


《 特 斯 拉 : 电气 时 代 的 开创 者 》 一 书 非常 详尽 且 客 观 地 描写 了 这 位 天 才 
发 明 家 的 传奇 一 生 。 但 在 特 斯 拉 跌 宕 起 伏 的 人 生 经 历 中 ， 我 最 感 兴趣 的 
是 开始 的 几 章 ， 介 绍 特 斯 拉 幼 年 和 少年 时 是 怎样 度 过 的 以 及 他 的 父母 怎 
样 在 无 形 中 培养 了 他 作为 发 明 家 的 特质 。 有 具体 的 内 容 大 家 可 以 读 这 本 
书 ， 不 过 我 体会 特 斯 拉 在 幼年 时 培养 出 来 的 想象 力 、 理 性 和 意志 力 是 他 
日 后 成 为 大 发 明 家 的 关键 。 


《 特 斯 拉 : 电气 时 代 的 开创 者 》 一 书 男 一 个 吸引 我 的 地 方丈 是 它 详 述 了 
这 位 梦想 家 为 了 实现 目 己 科 技 梦 所 体现 出 来 的 那 种 百折不挠 的 精神 。 特 
斯 拉 一 辈子 除了 像 疯 子 一 样 一 头 扎 进发 明 中 ， 还 不 得 不 花 很 多 时 间 和 精 
力 去 找 投资 一 一 不 是 为 了 发 财 ， 而 是 为 了 实现 他 那些 改变 人 类 的 梦想 。 
事实 上 特 斯 拉 的 一 生 筹集 到 了 很 多 资金 ， 当 然 ， 由 于 他 的 想法 过 于 超 
前 ， 并 且 很 多 从 理论 上 讲 并 不 可 行 ， 这 些 投资 最 后 都 没有 见 到 结果 。 最 
终 所 有 的 投资 人 都 退却 了 ， 只 剩 下 他 一 个 人 依然 带 着 情怀 和 么 ] 想 ， 走 完 
了 87 岁 高 龄 的 人 生 。 


很 难 讲 特 斯 拉 的 一 生 是 成 功 还 是 失败 ， 虽 然 他 发 明了 交流 输电 和 很 多 其 
他 改变 我 们 生活 的 东西 ， 但 他 却 没 有 像 同 时 代 的 另 一 位 发 明 家 爱迪生 那 
样 名 利 双 收 。Google 的 创始 人 拉 里 : 佩 奇 青 年 时 在 读 完 特 斯 拉 和 爱迪生 

的 故事 后 ， 决 定 今 后 要 做 爱迪生 而 不 是 特 斯 拉 ， 因 为 在 他 看 来 ， 没 有 财 
富 是 无 法 文 持 梦想 的 ， 这 代表 了 今天 很 多 有 情怀 的 企业 家 的 想法 。 然 

而 ， 我 们 这 个 世界 在 需要 爱迪生 的 同时 ， 也 需要 特 斯 拉 这 样 的 人 。 我 有 
时 把 硅谷 的 成 功 里 面 关于 人 的 因素 归结 为 同时 具有 了 三 种 人 一 一 梦想 

家 、 工 程 师 ， 以 及 连接 他 们 的 企业 家 和 投资 人 。 硅 谷 的 成 功 首先 需要 有 
梦想 家 ， 因 为 人 没有 想到 的 事情 是 不 可 能 做 到 的 。 在 硅谷 ， 伊 隆 : 马 斯 
区 和 谢 尔 盖 : 布 林 就 属于 这 种 人 。 当 然 ， 最 后 实现 梦想 家 们 的 设想 ， 一 
定 需 要 很 多 脚踏实地 的 工程 师长 期 不 懈 的 努力 。 而 企业 家 和 投资 人 ， 则 
起 到 了 调度 和 组 织 社会 资源 ， 将 梦想 家 的 想法 赋予 工程 师 们 来 实现 这 个 
桥梁 的 作用 。 这 三 种 人 完美 的 结合 ， 创 造 出 了 硅谷 的 奇迹 。 今 天 ， 在 中 
国 几 乎 人 人 都 想 成 为 第 二 种 人 ， 即 企业 家 和 投资 人 。 虽 然 不 缺乏 第 三 种 
工程 师 ， 但 那些 人 大 多 做 得 不 情 不 愿 ， 更 多 想 的 是 如 何 进入 第 二 种 人 的 
行列 。 不 过 ， 相 比 之 下 ， 最 缺乏 的 还 是 有 情怀 、 有 理想 的 梦想 家 ， 中 国 
创造 力 真正 的 希望 ， 寄 托 在 这 样 一 些 人 身上 。 


特 斯 拉 的 时 代 已 经 远离 我 们 而 去 ， 但 他 的 理想 和 情怀 豆 舞 着 一 代 代 年 轻 
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人 利用 自己 的 知识 来 改善 人 类 的 生活 ， 为 后 世 传递 文明 之 光 。 
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2015 年 11 月 于 硅谷 








ERS Aoi HA BR PG, TH HE Te aC ZN EE A AJ BR A 
WR ERA ESE RT, TEAK 


一 一 尼 古 拉 :. 特 斯 拉 ，1892 





= AAP EY N 又 A 
SE BrRRRAZS 
Eee Ay Mela Tee emcee aay dae 


MICs, MARENI, BARE, Ha IEMA PARE 
ASR) CAAT IMR) o CAAF EFRR RENER AS 
RELY RE RY a BA, PP Ro 4 ES T 
捉 细 节 ， 又 很 会 讲 故 事 ， 千 万 读者 为 之 狐 迷 。 他 后 来 事 从 威廉 : 伦 着 天 . 
赫 斯 特 ， 为 其 编辑 《纽约 新 闻 报 》， 尺 大 肆 泻 染 之 能 事 ， 帮 助 烛 动 美 西 
战争 ， 并 由 此 开创 了 小 报 新 闻 之 先河 。? 





1Oliver Carlson, Brisbane: A Candid Biography (New York: Stackpole Sons, 1937). 


布 里 斯 班 为 《纽约 世界 报 》 新 的 周 日 版 撰写 专题 报道 。 其 人 物 报道 涉猎 
范围 广泛 ， 上 至 首相 和 教 星 ， 下 人 至 拳击 手 和 女 演员 。 现 在 大 众 的 呼声 告 
诉 他 ， 是 时 候 写 一 写 发 明 家 尼 古 拉 : 特 斯 拉 了 。 特 斯 拉 的 名 字 在 街 周 埠 
议 中 三 为 流传 :“ 他 的 工作 ， 名 动 学 界 ， 没 有 哪个 科学 家 不 关注 ; 他 的 
HFL, BADR, MEASAR AREAREN BR. R AANA 
么 这 么 有 名 ? 这 不 只 是 因为 尼亚加拉 瀑布 正在 建造 的 新 工厂 将 采用 他 的 
发 明 来 及 电 ， 而 且 为 了 回 公 众 证 明 交 流 电 是 安全 的 ， 他 曾 让 250 000 伏 
特 电压 穿 过 吴 体 。 在 这 个 过 电表 演 中 ， 特 斯 拉 变 得 “容光 焕发 ， 不 可 下 
视 ， 他 的 指 尖 、 友 梢 和 每 个 毛孔 都 散 友 出 焰火 般 的 光 企 ”( 图 0.1) 。 众 
多 可 靠 的 报道 来 源 都 告诉 布 里 斯 班 , “ 终 良 置疑 ， 特 斯 拉 是 个 非常 伟大 
的 人 ”。 人 们 说 :“ 他 比 爱 迪生 还 要 伟大 ， 是 我 们 当代 的 首席 电气 技 
师 。* 布 里 斯 班 非常 好 奇 ， 这 个 人 是 谁 ?” 他 因 何 勇往直前 ?打动 干 万 读 
者 的 故事 主角 ， 会 是 他 吗 ? 


























2Arthur Brisbane, “Our Foremost Electrician,” New York World, 22 July 1894 in TC 9:44—-48. 除非 另 
有 说 明 ， 本 节 的 所 有 引文 均 出 自 这 篇 文章 。 











图 0.1 Seitz. AA RAE a, EA OCB se 
的 电 的 火焰 所 包 圳 。?” 


图 片 来 源 : Arthur Brisbane, “Our Foremost Electrician,” New York World, 22 July 1894 in TC 9:44— 
48, on 46. 


记者 先生 听 说 这 位 魔法 师 发 明 家 党 在 麦迪 壕 广 场 的 德尔 更 尼 科 和 餐馆 用 晚 
餐 。 那 可 是 曼哈顿 最 时 尚 的 餐馆 。 德 尔 现 尼 科 的 大 厨 几 名 崇 撑 ， 他 们 创 
造 了 纽 伯 格 龙虾 、 旦 家 奶油 鸡 以 及 火焰 冰 激 竣 等 众多 招牌 采 。 这 里 更 是 
纽约 社会 殷 尖 露面 ， 迁 逅 搭 训 的 聚集 地 。 在 此 用 餐 的 ， 既 有 老牌 贵族 ， 
也 就 是 沃 德 : 麦 考 利 斯 特 (Ward McAllister) 所 谓 的 真正 举足轻重 的 “四 
百人 ”， 也 有 华尔街 的 暴发 户 和 新 兴 中 产 阶 级 。 他 们 比 蝎 而 坐 ， 相 安 无 
事 。 这 里 的 活动 也 花样 繁多 : 既 有 舞会 和 少女 成 年 舞会 ， 也 有 扑 死 游 戏 











和 男子 聚会 ， 以 及 女士 午 宴 和 观 剧 后 晚餐 。 按 照 《纽约 先驱 报 》 的 说 
法 ， 如 果 没 有 德尔 莫 尼 科 , “整个 纽约 的 娱乐 社交 机 制 将 陷入 停顿 >。” 
显然 ， 布 里 斯 班 心 想 ， 这 位 魔法 师 雄心 动 动 且 别 具 风 格 。 那 他 哪 来 的 力 


M = 
Æ? 


3Quoted in Lately Thomas, Delmonico's: A Century of Splendor (Boston: Houghton Mifflin, 1967), 
244. 


那个 夏 夜 很 晚 的 时 候 ， 布 里 斯 班 在 那个 餐馆 找到 了 魔法 师 特 斯 拉 。 那 

时 ， 他 正在 跟 查 尔 斯 -德尔 英 尼 科 聊 天 。 仁 尔 斯 的 瑞士 到 祖 们 在 1831 年 
创立 了 这 家 餐馆 。 特 斯 拉 之 前 在 布拉格 、 布 达 佩 斯 和 巴黎 住 过 ， 上 所 以 他 
觉得 跟 同 样 有 都 市 气 奶 且 彬 彬 有 礼 的 查尔斯 聊天 很 舒服 。 当 天 的 情况 可 
能 是 : 特 斯 拉 在 他 市 中 心 的 实验 室 度 过 了 一 整 天 ， 在 这 里 顺路 吃 个 晚 

和 餐 ， 然 后 束 打 算 回 抛 角 的 格拉 克 酒 店 。 


记者 先生 仔细 打量 着 魔法 师 : 
在 德尔 英 尼 科 的 常客 当中 ， 尼 古 拉 . 特 斯 拉 几 乎 是 身材 最 品 、 体 型 
最 瘦 ， 并 且 无 疑 是 表情 最 严肃 的 一 位 。 


他 眼睛 深 陷 ， 然 而 颜色 很 浅 。 我 问 他 作为 一 个 斯 拉夫 人 ， 为 什么 眼 
青 闫 色 这 么 浅 。 他 说 他 的 眼睛 颜色 曾经 很 深 ， 后 来 用 脑 过 度 ， 闫 色 
pe 


thames, mH, BEA EAP. hi 
大 。 有 才干 的 人 手 都 很 大 ， 比 如 林肯 。 拇 指 特别 长 ， 就 算 配 上 这 人 么 
大 一 双手 还 是 长 。 实 在 是 长 。 这 是 个 好 迹象 ， 拇 指 是 智 臣 的 象 























尼 古 拉 : 特 斯 拉 头 呈 攀 形 ， 惑 像 一 把 打开 的 折 刷 插 在 脖子 上 。 下 书 
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在 研究 了 特 斯 拉 的 外 貌 之 后 ， 布 里 斯 班 紧 接着 开 始 解读 他 的 内 心 : 


他 跟 那 些 做 日 第 工作 的 人 不 一 样 ， 你 看 不 懂 他 的 表情 。 头 脑 是 他 的 
人 生 志 界 ， 灵 感 在 他 内 心 的 三 交 空 间 中 孕育 发 展 。 他 的 尖 太 乌黑 郑 
曲 。 他 上 略 显 何 伙 一 一 男人 通常 束 是 这 种 状态 ， 除 非 是 在 博取 异性 青 
睐 时 。 他 活 在 自己 的 内 心 世界 里 ， 并 深 深沉 漫 在 自己 的 工作 中 。 自 








爱 与 目 信 从 他 的 内 心 源源 涌 出 ， 这 是 成 功 者 的 重要 特质 。 跟 大 多 数 
被 报道 的 人 不 同 ， 他 是 一 个 有 故事 有 想法 的 人 。 


按照 记者 的 一 般 做 法 ， 布 里 斯 班 收集 了 特 斯 拉 的 基本 背景 资料 ，1856 年 
出 生 于 史 密 里 安村 一 个 塞尔维亚 人 家 庭 ， 这 个 小 山村 位 于 奥地利 帝国 的 
军事 前 沿 《〈 现 属 克 多 地 亚 ) ; 小时候 就 开始 发 明 ;， 曾 在 奥地利 格拉 次 的 
一 个 学 校 学 习 工 程 学 。1884 年 ， 特 斯 拉 怀 独 退 求 成 功 的 梦想 移民 美国 ， 
号 无 分 文 到 达 纽 约 。 


而 正 是 特 斯 拉 在 此 之 后 的 迅速 蜂 起 ， 成 为 了 让 报纸 大 卖 的 干货 。 在 爱 迪 
生 公 司 短期 工作 后 ， 特 斯 拉 自 立 门户， 成 并 了 自己 的 实验 室 ， 并 采用 旗 
转 磁 场 原 理发 明了 新 型 的 交流 电动 机 。 尽 管 特 斯 拉 曾 努力 问 布 里 斯 班 解 
释 旋 转 磁 场 原理 ， 记 者 先生 还 是 不 得 不 以 这 事 “ 昌 可 描述 ， 但 不 可 理 
解 ? 帝 过 。 相 反 ， 布 里 斯 班 大 肆 泻 染 的 是 ， 尼 亚 加 拉 大 规模 水 力 发 电 项 
目 背后 的 企业 家 们 如 何 拒绝 了 爱迪生 的 直流 电 系统 ， 而 选择 了 特 斯 拉 的 
多 相交 流 电 系统 来 生产 与 传输 电力 。 特 斯 拉 在 电力 工程 方面 的 成 就 受到 
了 广泛 的 推 潜 。 布 里 斯 班 没有 提 到 的 是 特 斯 拉 曾 在 许多 知名 科学 组 织 
演讲 ， 并 获得 了 哥伦比亚 大 学 和 耶鲁 大 学 的 名 誉 学 位 。 不 到 十 年 间 ， 布 
里 斯 班 面 前 的 这 位 人 物 已 经 从 身 无 分 文 的 无 名 之 奉 一 跃 成 为 美国 首届 一 
指 的 发 明 家 。 他 是 白 手 起 家 的 典范 。 


“能 不 能 谈 一 下 未 来 ? ” 布 里 斯 班 问 这 位 38 尹 的 魔法 师 友 问 。 啊 , “未 来 
的 电气 世界 ”一 一 这 是 特 斯 拉 爱 谈 的 话题 。 


特 斯 拉 先 生 在 谈 及 其 吾 心 孤 证 的 电气 问题 时 ， 整 个 人 一 下 子 变 得 魅 
力 十 足 。 他 说 的 词 我 一 个 都 听 不 懂 。 他 滔滔 不 绝 ， 似 乎 是 把 时 间 按 
十 亿 分 之 一 秒 计 。 而 他 这 时 进发 出 的 能 量 似乎 足以 供应 全 美国 所 有 
工作 所 需 。 他 相信 电力 能 解决 达 动 力 问 题 …... 根 据 特 斯 拉 先 生 的 理 
论 ， 在 未 来 算得 上 匣 活 的 无 非 束 是 按 按 电气 按钮 。 几 个 世纪 以 后 ， 
对 犯 徘 分 子 的 刑 召 无非 就 是 每 天 按 十 五 个 按钮 。 而 其 他 展 民 ， 由 于 
长 久 无 须 工 作 ， 看 到 他 们 的 荔 震 不免 既 同情 又 恐惧 。 


特 斯 拉 谈 到 他 正在 用 局 频 交 流 电 来 完善 新 的 电灯 系统 以 取代 爱迪生 的 白 
炽 灯 系统 。 布 里 斯 班 昕 得 全 神 贯 注 ， 心 里 想 :“ 当 前 的 白炽 灯 系 统 之 于 
特 斯 拉 所 设想 的 系统 ， 简 直 太 原始 粗糙 了 ， 束 好 比 两 个 实木 轮子 的 牛 车 
之 于 现代 铁路 运输 。? 谈 到 电力 与 信息 无 线 传 输 的 想法 时 ， 魔 法 师 更 加 
热血 沸腾 : “要 是 我 把 我 真正 的 期 望 和 盘 托 出 ， 你 可 能 会 觉得 我 是 个 无 
可 救 药 的 梦想 者 。 但 是 我 要 告诉 你 ， 我 对 有 朝 一 日 不 用 电线 而 通过 大 地 
































传送 信息 绝对 有 信心 。 我 同样 也 非常 期 竺 通过 这 种 无 线 波 来 无 损耗 地 传 
输电 力 。 对 于 通过 大 地 传输 信息 ， 我 坚 不 怀疑 这 一 定 能 成 功 。” 


记者 先生 感到 , “不 管 是 电气 还 是 电气 之 外 的 事 ， 他 都 说 得 那么 有 趣 ” 
两 人 一 口气 聊 了 好 几 个 小 时 。 特 斯 拉 谈 到 了 他 的 赛 尔 维 亚 人 背景 ， 以 及 
他 对 诗歌 的 热爱 。 他 告诉 布 里 斯 班 ， 他 想 全 心 投 入 工作 ， 有 所 成 就 ， 而 
婚姻 与 爱情 生活 可 能 与 此 相 迟 。 他 不 相信 传 心术 ， 或 所 谓 “ 心 理 电 *， 但 
对 人 类 思维 是 如 何 运 作 的 很 着 迷 。 “我 与 来 自 史 密 里 安 的 特 斯 拉 先 生 一 
直 聊 到 东方 破晓 ， 那 时 德尔 英 尼 科 先 生 的 清洁 女工 已 经 开始 擦洗 大 理 石 
地 板 了 ”， 布 里 斯 班 写 道 。 分别 时 ， 他 们 已 成 了 朋友 。 布 里 斯 班 撰写 了 
一 篇 类 版 报道 ， 让 特 斯 拉 的 名 字 和 家喻户晓 ， 而 他 本 人 之 后 更 成 为 美国 最 
有 影响 力 的 报纸 编辑 之 一 。 


那么 这 位 魔法 师 后 来 怎么 样 了 ?” 尽管 当时 不 可 能 知道 ， 但 1894 年 夏天 是 
特 斯 拉 事 业 的 蜂 峰 。 过 去 十 年 ， 他 迅速 凯 起 ， 风 光 无 限 ， 同 行 工程 师 和 
科学 家 无 不 仰 莫 。 伦 敦 的 《电气 工程 师 》 期 刊 赞 誉 道 ,“ 这 位 天 赋 异 
能 、 年 轻 有 为 的 电气 工程 师 迅 速 取得 了 全 球 性 的 科学 声望 ， 他 的 步伐 在 
A ne ”4 如 此 天 纵 之 才 ， 如 此 无 量 前 途 ， 后 来 
BATS? 




















Quoted in Laurence A. Hawkins, “Nikola Tesla, His Work, and Unfulfilled Promises,” Electrical 
Age 30:99-108 in TC 16:111-120, on 102. 


接 下 来 的 十 年 ， 即 1894 年 到 1904 年 ， 特 斯 拉 的 发 明 没 有 间断 。 他 开发 了 
高 频 高 压 的 变压器 〈 现 在 称 为 特 斯 拉线 圈 ) 、 多 种 新 型 电灯 、 一 种 蒸汽 
发 动机 与 发 电机 的 组 合 ， 以 及 大 量 其 他 设备 。 在 得 悉 海 因 里 希 . 炙 效 在 
1885 一 1886 年 间 侦 测 到 看 不 见 的 电磁 波 后 ， 特 斯 拉 是 最 早 试图 利用 电磁 
波 来 创造 新 技术 的 人 之 一 。 他 的 发 明之 一 是 一 笨 神 奇 的 无 线 遥 控 船 。 当 
然 ， 特 斯 拉 始 终 没 有 起 记 他 的 宏伟 梦想 ， 即 通过 大 地 传输 电力 和 信息 ， 
从 而 淘汰 已 有 的 电力 、 电 话 和 有 线 电报 网 络 。 为 达成 这 一 梦想 ， 他 在 科 
罗拉 多 斯 普 林 斯 和 长 岛 的 沃 登 元 里 弗 分 别 建立 了 实验 站 。 他 对 上 自己 系统 
的 可 行 性 一 度 信心 满 满 ， 相 信 成 百 万 美元 的 投资 会 蜂拥 而 来 。 尽 管 特 斯 
拉 大 胆 预言 他 能 在 1899 年 横 跨 大 西洋 传输 信息 ， 但 古 列 尔 莫 : 马 可 尼 还 
是 在 1901 年 快 他 一 步 完 成 了 这 一 壮举 。 因 此 ， 马 可 尼 作 为 无 线 电 的 发 明 
者 被 载 入 史册 。1903 年 到 1905 年 间 ， 特 斯 拉 再 也 找 不 到 资助 人 人 了， 设备 
也 有 问题 ， 发 明 难 以 为 继 ， 他 几 于 精神 月 演 。 尽 管 他 活 到 了 1943 年 ， 但 
他 的 好 日 子 到 1904 年 就 过 完了 。 正 如 劳伦斯 :A. 霍金 斯 在 1903 年 所 写 

的 :“ 十 年 前 ， 如 果 在 这 个 国家 做 一 个 民意 调查 ， 问 谁 是 最 有 前 途 的 电 














气 技师 ， 答 案 无 疑 会 是 ' 尼 证 拉 : 特 斯 拉 "。 而 如 今 ， 他 的 名 字 至 多 只 会 引 
起 人 们 感叹 : 可 惜 如 此 大 好 前 途 竟 未 能 实现 。 六 





5Tbid., 99. 


在 描写 特 斯 拉 时 ， 我 们 要 小 心 避免 陷入 两 个 极端 ， 即 不 公正 的 指摘 和 过 
度 的 狂热 。 一 个 极端 是 ， 我 们 可 以 像 霍金 斯 那样 ， 贬 低 特 斯 拉 ， 因 为 他 
在 1894 年 之 后 就 没有 再 能 洲 实 完成 他 的 发 明 ， 特 别 是 他 的 无 线 电 力 传输 
计划 。 显 然 ， 某 人 如 此 坚定 地 研究 无 线 电 力 传输 技术 ， 不 惜 挑 战 当时 的 
商业 和 技术 现实 ， 那 想必 他 要 么 是 错 了 ， 要 么 是 疯 了。 确实 ， 特 斯 拉 在 
交流 电 上 做 对 了 ， 但 在 无 线 电 上 他 无 疑 做 错 了 ， 这 也 正 是 他 被 马 可 尼 打 
ge ee ee eee 
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另 一 个 极端 ， 是 把 特 斯 拉 誉 为 人 类 技术 史上 仅 次 于 莱 奥 纳 尔 多 : 达 . 芬 奇 
的 人 物 。 特 斯 拉 坚 定 的 粉丝 们 ， 相 信 他 赁 一 人 之 力 开 辟 了 电力 和 电子 时 
代 。6 其 中 一 个 粉丝 在 网 站 上 说 :“ 特 斯 拉 的 发 明 包 罗 万 有 。 当 你 使 用 电 
脑 的 时 候 ， 别 筷 了 特 斯 拉 。 你 的 显像管 所 需 的 高 压 电 来 自 特 斯 拉线 圈 。 
你 的 电脑 所 需 的 电力 产生 于 特 斯 拉 交 流 发 电机 ， 传 输 于 特 斯 拉 变 压 器 ， 
并 以 三 相 特 斯 拉 交 流 电 的 形式 进入 你 家 。”’ 我 完全 同意 ， 我 们 需要 深入 
理解 特 斯 拉 如 何 发 明 出 这 些 关 键 设 备 ， 并 且 我 们 应 当 正 确 评价 特 斯 拉 在 
那 场 重 塑 了 当时 整个 社会 的 电气 革命 (1880—1920) 当中 所 起 的 作 

人 
































6 特 斯 拉 的 受 欢迎 程度 从 有 专门 组 织 〈 纽 约 特 斯 拉 纪 念 学 会 ) 纪念 他 就 可 见 一 斑 。 在 1984 一 

1999 年 间 ， 还 曾 存在 过 第 二 个 专门 组 织 ， 国 际 特 斯 拉 学 会 ， 它 每 年 会 举办 年 会 并 出 版 会 议 录 。 
还 有 两 个 专门 试验 特 斯 拉 发 明 的 业余 爱好 者 小 组 ， 一 个 是 特 斯 拉线 圈 建 造 者 协会 ， 另 一 个 是 特 
斯 拉 发 动机 建造 者 协会 。 此 外 ， 还 有 很 多 专 为 特 斯 拉 设 立 的 网 站 。 



























































7Nick Francesco, “Who Is Nikola Tesla?” Nick's Personal Web Site, http://nickf.com/tesla.php. 


8Thomas P. Hughes, Networks of Power: Electrification in Western Society, 1880-1930 (Baltimore: 
Johns Hopkins University Press, 1982); David E. Nye, Electrifying America: Social Meanings of a 
New Technology (Cambridge, MA: MIT Press, 1990); Harold C. Passer, The Electrical 
Manufacturers, 1875—1900 (Cambridge, MA: Harvard University Press, 1953); Jill Jonnes, Empires 
of Light: Edison, Tesla, Westinghouse, and the Race to Electrify the World (New York: Random 
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?这 种 做 法 可 见于 ， 比 如 : John J. O'Neil, Prodigal Genius: The Life of Nikola Tesla (New York: 
Ives Washburn, 1944). 
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衡 ， 毕 竟 特 斯 拉 有 着 大 起 大 落 的 人 生 ， 既 有 惊人 的 崛起 (1884— 
1894) ， 也 有 同样 惊人 的 陨落 (1895—1905) 。 一 本 好 的 特 斯 拉 传 记 应 
当 恰 当地 拼凑 出 特 斯 拉 的 一 生 ， 从 而 让 他 的 成 功 和 失败 都 说 得 通 。 事 实 
上 ， 那 些 造 就 一 个 人 成 功 的 种 种 因素 应 该 也 能 解释 那个 人 的 失败 。 一 个 
好 的 历史 解读 的 特质 之 一 便 是 具有 对 称 性 一 一 它 所 用 的 框架 既 能 解释 成 
功 ， 也 能 解释 失败 。 
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此 外 ， 之 前 的 传记 大 多 关注 的 是 特 斯 拉 的 个 性 。 本 书 则 试图 解读 特 斯 拉 
这 个 人 以 及 他 的 创造 性 工作 。 通 过 本 书 ， 我 争取 回答 三 个 基本 问题 : 他 
怎样 做 发 明 ? 他 的 发 明 怎 样 运作 ? 以 及 他 推出 发 明 后 外 界 怎么 反应 ? 为 
了 回答 这 些 问题 ， 我 将 充分 利用 特 斯 拉 的 信函 、 商 业 记 录 、 法 务 证 据 、 
出 版 物 以 及 保存 下 来 的 实物 等 。 有 些 读者 可 能 会 失望 ， 本 书 中 没有 他 们 
钟爱 的 特 斯 拉 轶 闻 趣 事 ， 并 且 涉 及 的 过 多 技术 讨论 可 能 也 超出 了 他 们 的 
了 预期。 然而， 作为 历史 学 家 ， 我 撰写 传记 的 基础 只 能 是 各 种 文献 ， 而 不 
古 我 们 投射 在 像 符 斯 拉 这 样 的 英雄 和 信物 喘 上 的 愿望 和 梦想 。 在 多 种 意义 
上 ， 当 布 里 斯 班 说 自己 写 特 斯 拉 故 事 的 目的 是 为 了 “深入 了 解 这 个 伟大 
的 新 普 电 气 技师 ， 并 让 美国 人 民 对 这 个 人 的 个 性 产生 兴趣 ， 从 而 他 们 或 
许可 以 更 恰当 地 理解 他 未 来 的 及 明成 就 "， 他 可 谓 正 中 肯 和 蛇 。 











概念 与 主题 


为 了 讲述 特 斯 拉 大 起 大 落 的 传奇 人 人生， 我 们 需要 一 个 框架 把 各 种 片段 故 
事 拼凑 起 来 。 特 别 是 ， 由 于 我 们 的 传 主 是 个 发 明 家 ， 我 们 需要 厘清 什么 
征 发 明 。 在 我 看 来 ， 人 们 很 容易 把 发 明 跟 不 可 思议 的 事物 ， 比 如 说 天 
才 、 神 秘 、 笠 运 相 联系 ， 相 反 ， 我 更 倾 问 于 将 用 明 当 成 一 个 可 分 析 、 可 
理解 的 过 程 。 


IW, Bernard Carlson, “Invention, History, and Culture,” in Science, Technology, and Society, ed. S. 
Restivo (New York: Oxford University Press, 2005); W. Bernard Carlson, Innovation as a Social 
Process: Elihu Thomson and the Rise of General Electric, 1870-1900 (New York: Cambridge 
University Press, 1991); and W. Bernard Carlson and Michael E. Gorman, “Understanding Invention 
as a Cognitive Process: The Case of Thomas Edison and Early Motion Pictures, 1888—1891,” Social 
Studies of Science 20 (August 1990): 387—430. 


发 明 指 的 是 个 体 创 造 新 设备 或 新 流程 以 满足 人 类 的 需求 或 愿望 的 活动 。 
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验 或 巧妙 的 操作 ， 才 能 梳理 出 新 的 洞 见 。 由 于 大 自然 不 会 轻易 交 出 它 的 
秘密 ， 所 以 可 以 说 ， 发 明 者 是 在 与 自然 “交涉 ”。” 


了 2 当 我 强调 大 自然 或 一 项 发 明 不 是 简单 的 “在 那里 *"， 等 着 发 明 者 去 发 现 它 ， 我 是 借鉴 了 来 自 科 
学 知识 社会 学 中 的 概念 。 参 见 : Bruno Latour, Science in Action: How to Follow Scientists and 
Engineers through Society (Cambridge, MA: Harvard University Press, 1987) and Harry Collins and 
Trevor Pinch, The Golem: What Everyone Should Know about Science (New York: Cambridge 
University Press, 1993). 
































但 同时 ， 发 明 不 只 是 做 个 新 东西 那么 简单 ， 发 明 者 还 得 把 它 跟 社会 联系 
起 来 。 在 某 些 情况 下 ， 需 求人 所 上 篆 知 ， 新 发 明 很 容易 被 社会 接受 。19 世 
纪 中 期 ， 铁 路 需要 更 牢靠 的 铁轨 ， 军 队 需 要 更 结实 的 炮 和 位 ， 因 此 亨利 
贝 西 默 1856 年 发 明 的 新 炼 钢 法 一 推出 来 就 大 受 欢 迎 。 然 而 在 其 他 情况 
下 ， 并 不 存在 现成 的 需求 ， 发 明 者 需要 想 办 法 让 社会 相信 一 个 发 明 的 价 
值 。 例 如 ， 亚 历 山 大 :格雷 尼 姆 .贝尔 在 1876 年 发 明了 电话 ， 可 是 他 发 现 
几乎 没 人 想 买 。 每 个 家 庭 都 应 当 拥 有 一 部 电话 的 想法 ， 贝 尔 电 话 公司 人 花 
了 数 十 年 时 间 才 让 美国 人 接受 。 贝 尔 和 后 继 者 们 所 做 的 不 只 是 要 把 电话 
发 明 出 来 ， 他 们 还 需要 发 明 一 个 营销 策略 来 抓 住 用 户 的 兴趣 。 在 这 个 意 
义 上 ， 发 明 者 也 是 在 与 社会 “交涉 ”。 玉 








BW, Bernard Carlson, “The Telephone as a Political Instrument: Gardiner Hubbard and the Political 
Construction of the Telephone, 1875-1880,” in Technologies of Power: Essays in Honor of Thomas 
Parke Hughes and Agatha Chipley Hughes, ed. M. Allen and G. Hecht (Cambridge, MA: MIT Press, 
2001), 25-55; Claude S. Fischer, America Calling: A Social History of the Telephone to 1940 
(Berkeley: University of California Press, 1992); Wiebe E. Bijker et al., eds., The Social Construction 
of Technological Systems (Cambridge, MA: MIT Press, 1987). 


发 明 的 有 趣 之 处 正在 于 ， 发 明 者 要 横路 目 然 与 社会 两 个 领域 : 一 方面 ， 
他 们 必须 探索 自然， 以 找 出 哪些 想法 可 行 ， 男 一 方面 ， 他 们 必须 与 社会 
互动 ， 以 把 发 明 换 成 金钱 、 名 气 或 资源 。 一 个 发 明 者 只 有 在 与 自然 和 社 
会 的 交涉 中 都 表现 得 创意 十 足 ， 才 能 成 功 。 


在 与 自然 和 社会 打交道 的 过 程 中 ， 友 明 者 逐步 形成 了 自己 的 世界 观 和 创 
造 性 方法 ， 反 映 出 他 们 的 个 性 、 所 受 教育 、 人 生 经 历 以 及 所 处 的 社会 大 
环境 。 友 明 者 各 以 其 独特 的 方法 去 探索 自然 ， 发 现 规 律 ， 做 出 可 用 的 设 
备 ， 并 最 终 说 服 其 他 人 他 们 的 创造 物 是 有 用 或 有 价值 的 。 随 着 本 书后 续 
章节 的 展开 ， 你 会 发 现 特 斯 拉 的 方法 受到 他 的 宗教 育 景 、 朋 友和 资助 

人 ， 以 及 情绪 抑郁 问题 的 影响 。 惑 像 托 马 斯 : 体 斯 所 说 的 那样 BRS 

术 家 一 样 ， 发 明 家 也 会 逐渐 形成 其 独特 的 风格 。” 





14Thomas P. Hughes, American Genesis: A Century of Invention and Technological Enthusiasm, 
1870-1970 (New York: Viking, 1989), 53-95. 


符 斯 拉 作 为 有 友 明 家 的 风格 ， 可 以 被 搬 述 为 择 扎 于 理念 (ideal) 与 幻象 

(illusion〉 之 间 。 我 是 从 柏拉图 《理想 国 》 的 洞穴 寓言 中 借用 了 这 两 个 
概念 。” 柏 拉 图 用 这 个 帘 言 来 说 明 蒙 味 与 启蒙 之 间 ， 普 通 人 与 冰 学 家 感 
知 世 界 和 真理 的 方式 之 间 的 区 别 。 为 了 说 明 普通 人 对 真理 的 理解 有 限 ， 
相 拉 图 想象 了 一 群 被 困 在 调 穴 里 的 人 。 他 们 被 钞 在 森 了 于 上 ， 头 部 固定 ， 
无 法 回头 去 看 照 入 洞穴 的 光源 《或 者 说 真理 ) 。 如 此 这 般 ， 他 们 穷 其 一 
生 都 在 对 痢 墙 上 摇 鼻 的 光影 争论 不 休 ， 而 这 些 光 影 其 实 是 来 自 他 们 背后 
的 火 ， 以 及 在 火 前 来 来 往往 的 人 与 物 。 在 相 拉 图 看 来 ， 普 通 人 只 能 处 理 
纪 象 。 相 反 ， 哲 学 家 就 像 摘 邱 针 钞 的 犯人 ， 一 下 了 于 看 清 了 墙 上 的 阴影 不 
是 现实 本 号 ， 因 为 现在 他 能 感知 到 现实 的 真正 形式 ， 从 而 认识 到 是 火 与 
移动 的 物体 造成 了 阴影 。 相 拉 图 的 哲学 家 能 下 接 看 到 火 ， 甚 罕 岩 洞 外 的 
太阳 ， 从 而 了 解 真理 。 于 是 相 拉 图 得 出 结论 ， 只 有 哲学 家 才能 彻底 了 解 
普遍 的 真理 ， 即 理念 。 

















15plato, The Republic, trans. Desmond Lee, 2nd ed. (New York: Penguin, 1974), 316-325. 


我 们 将 会 看 到 ， 特 斯 拉 就 像 柏拉图 口中 的 哲学 家 ， 他 们 选择 去 寻找 与 了 
解 理念 。 特 斯 拉 兽 告诉 一 位 传记 作家 ， 艾 荚 元 :牛顿 蝇 士 的 一 句 话 一 直 
激励 着 他 :“ 我 只 是 把 想法 置 于 心灵 之 眼 的 审视 之 下 ， 直 到 我 灵光 内 
现 。2 在 探索 自然 以 资 发 明 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 花 了 非常 多 的 时 间 和 精力 
去 试图 弄 清 可 以 作为 发 明基 础 的 基本 原理 ， 然 后 努力 以 可 用 设备 的 形式 
呈现 该 理念 。 比 如 次 ， 在 他 的 交流 电动 机 中 ， 背 后 的 理念 是 旋转 磁场 ; 
而 在 他 的 无 线 电 力 传输 设备 背后 的 理念 是 电磁 谐振 。 





16«Tesla— Inspiration ,” Notecard, KSP. 








特 斯 拉 曾 经 在 好 几 个 场合 详 述 了 他 的 理念 主义 发 明 方法 。 在 1917 年 获 颁 
爱迪生 奖 间 时， 他 同 在 场 的 电气 工程 师 伙伴 们 阐释 说 : 


我 在 下 意识 中 逐渐 发 展 出 了 一 种 我 认为 是 将 发明 概念 和 思想 实体 化 
的 新 方法 。 它 完全 不 同 于 单纯 依赖 实验 的 方法 ， 在 那 方 面 爱迪生 无 
疑 是 最 伟大 最 成 功 的 典范 。 一 旦 你 建造 了 一 个 设备 以 实现 一 个 初步 
的 想法 ， 你 就 会 发 现 目 己 不 可 避免 地 会 受 困 于 该 设备 的 细节 与 缺 

陷 。 随 着 你 不 断 改 善 与 重建 ， 你 的 注意 力 会 慢 慢 消耗 殉 斥 ， 你 会 包 
视 发 明 背 后 的 基本 原理 。 最 终 你 或 有 所 得 ， 但 却 是 以 牺牲 质量 为 代 


价 。 


我 的 方法 则 不 同 。 我 不 急于 开始 实际 的 建造 工作 。 当 我 有 了 一 个 想 
法 ， 我 马上 在 头脑 里 开始 构建 。 在 头脑 中 ， 我 调整 结构 ， 改 善 、 实 
验 、 运 行 设备 。 是 在 头脑 中 操作 涡轮 机 ， 还 是 在 工作 间 里 进行 ， 对 
我 来 说 是 绝对 一 样 的 。 过 程 没 有 区 别 ， 结 有 果 也 没有 区 别 。 你 瞧 ， 用 
这 种 方法 ， 我 能 快速 开发 与 完善 一 个 发 明 ， 而 不 需要 任何 实体 设 
备 。 我 一 路 下 来 ， 不 停 思索 与 落实 各 种 改善 的 可 能 性 ， 直 到 看 不 到 
新 的 缺 皮 ， 这 时 我 才 把 大 脑 中 的 成 品 实际 建造 出 来 。 我 的 设备 总 能 
按 我 设想 的 那样 工作 ， 而 我 的 实验 也 总 能 按 我 计划 的 那样 完成 [ 强 
调 为 引 者 所 加 ] o Y 


17NT, Edison Medal Speech. 为 了 方便 阅读 ， 这 个 长 引文 被 分 成 两 段 。 















































我 猜想 特 斯 拉 这 种 理念 主义 方法 部 分 源 目 其 宗教 育 景 。 第 一 章 将 会 谈 
到 ， 他 的 父亲 和 曙 田 都 是 塞尔维亚 正教 会 的 司祭 。 该 教派 相信 ， 通 过 圣 
子 、 道 或 四 各 斯 ， 所 有 被 造 之 物 都 被 赋予 了 茶 些 基本 原理 。 特 斯 拉 可 能 
从 这 一 教义 中 学 到 了 一 些 东西 。 了 在 宗教 与 科学 的 关系 上 ， 特 斯 拉 很 像 





伟大 的 英国 科学 家 迈克 尔 : 法 拉 第 ， 法 拉 第 在 电 和 化 学 方面 的 研究 深 受 
其 宗教 信仰 的 影响 。 作 为 成 立 于 1730 年 的 基督 教派 桑 德 曼 派 教会 的 信 
徒 ， 法 拉 第 坚信 ， 神 与 大 自然 是 同一 的 。 





18Bishop Kallistos Ware, The Orthodox Way (Crestwood, NY: St. Vladimir's Seminary Press, 1995), 
32-33. 


19Geoffrey N. Cantor, Michael Faraday, Sandemanian and Scientist: A Study of Science and Religion 
in the Nineteenth Century (Basingstoke, Hampshire: Macmillan, 1993); Colin Russell, Michael 
Faraday: Physics and Faith (New York: Oxford University Press, 2000). 


通过 运用 这 种 理念 主义 发 明 方法 ， 特 斯 拉 展 现 出 了 经 济 学 家 约瑟夫 :能 
彼 特 所 说 的 主观 理性 。 主 观 理性 与 客观 理性 相对 《参见 第 二 章 ) 。 对 能 
彼 特 来 说 ， 创 新 有 两 种 :工程师 与 经 理 人 所 做 出 的 是 递增 性 的 创新 ， 其 
方法 是 求 诸 外 ， 评 估 社 会 上 已 有 的 需求 ， 而 企业 家 和 发 明 家 所 做 的 是 激 
进 的 颠覆 性 的 创新 ， 其 方法 是 求 诸 内 ， 响 应 内 心 的 想法 。2 采 用 客观 理 
性 ， 个 人 形成 想法 以 响应 外 部 世界 〈 市 场 ) ; 采用 主观 理性 ， 个 人 重 塑 
外 部 世界 以 符合 其 内 心 想法 。 我 们 将 会 看 到 ， 旋 转 磁场 与 电磁 谐振 都 是 
ence ree E pe 
社会 现状 。 





20Joseph A. Schumpeter, “The Meaning of Rationality in the Social Sciences,” in The Economics and 
Sociology of Capitalism, ed. Richard Swedberg (Princeton: Princeton University Press, 1991), 316- 
338. 











er tie WA) BSE AR IK SAAT UT TSAR 
亚历山大 :格雷 厄 姆 :贝尔 。 贝 尔 自称 是 “理论 派 的 发 明 家 ”*， 因 为 他 倾向 
于 在 头脑 中 改动 和 塑造 及 明 。 而 托马斯 :爱迪生 的 风格 正好 相反 ， 他 倾 

向 于 通过 实体 方法 发 展 他 的 想法 ， 比 如 说 男 草 图 或 在 工作 台 上 操控 设 

备 。 两 者 形成 了 鲜明 的 对 照 。 扎 








21Michael E. Gorman et al., “Alexander Graham Bell, Elisha Gray, and the Speaking Telegraph: A 
Cognitive Comparison,” History of Technology 15 (1993): 1— 56; W. Bernard Carlson, “Invention and 
Evolution: The Case of Edison's Sketches of the Telephone,” in Technological Innovation as an 
Evolutionary Process, ed. J. Ziman (New York: Cambridge University Press, 2000), 137—158. 








一 旦 弄 清楚 了 发 明 背 后 的 理念 ， 特 斯 拉 很 愿意 写 一 篇 文革 或 一 个 专利 申 
请 ， 并 非常 乐于 向 公众 演示 。 然 而 ， 对 于 把 专利 变 成 可 熏 利 的 产品 的 实 
质 性 工作 ， 特 斯 拉 不 是 很 感 兴趣 。 此 外 ， 常 人 不 能 掌握 他 发 明 背 后 的 理 
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相信 自己 发 明 的 价值 。 特 斯 拉 开 始 相信 ， 除 了 要 和 弄 清楚 发 明 背 后 的 理 

念 ， 他 还 需要 创造 恰当 的 约 象 以 展示 他 的 发 明 将 给 社会 带 来 的 令 人 振奋 
的 革命 性 变化 。 通 过 演示 、 技 术 论 文 和 报纸 采访 ， 特 斯 拉力 图 捕获 公众 
的 想象 力 ， 以 及 吸引 那些 可 能 购买 和 开发 他 的 发 明 的 企业 家 。 创 造 幻 象 
古 他 与 社会 交涉 以 及 获得 把 理念 转化 为 实际 设备 所 需 资源 的 方式 。 


在 此 使 用 “ 约 象 ”一 词 ， 我 必须 强调 指出 ， 这 并 不 意味 独特 斯 拉 企 图 以 说 
言 或 虚假 信息 欺骗 洲 在 的 资助 人 。 毋 宁 说 ， 发 明 家 与 资助 人 的 互动 更 像 
是 演员 与 观众 的 关系 : 演员 说 一 些 话 ， 做 一 些 姿 势 ， 而 怎么 样 解读 台词 
与 表演 ， 产 生 什么 样 的 印象 ， 却 是 观众 的 事 。 各 个 观众 的 感受 其 实 是 综 
合 了 目 己 从 演员 那里 得 到 的 印象 以 及 从 目 己 所 处 的 更 大 文化 背景 中 得 到 
的 印象 。“ 在 他 的 公众 演说 中 ， 特 斯 拉 向 观众 提供 了 恰当 的 信息 《混合 
了 魔法 、 科 学 事实 与 社会 评论 ) ， 从 而 使 他 们 据 此 得 出 结论 ， 相 信和 他 的 
发 明 将 改变 世界 。 特 斯 拉 所 做 的 ， 是 误 励 人 们 在 他 的 发 明 中 看 到 一 个 洪 
在 的 全 新 世界 。 事 实 上 ， 我 其 至 认为 ， 所 有 的 友 明 家 和 企业 家 都 需要 为 
他 们 的 创造 物 设计 “ 弘 ] 象 ”上 毕 兑 我 们 无 法 事先 知道 一 个 发 明 会 有 什么 影 
啊 ， 因 此 对 一 项 新 拉 术 的 讨论 第 第 需要 借助 纠 象 。 科 乡 作 家 亚 蕊 :C. yi 
拉克 说 得 好 :“ 任 何 足 够 超前 的 技术 看 上 去 都 像 魔 法 。”” 


22 作 为 例子 ， 回 想 一 下 载 维 . 鲍 伊 (David Bowie) 如 何在 电影 《致命 魔术 》 (2006) 中 扮演 特 
斯 拉 。 鲍 伊 并 没有 把 自己 完全 化 妆 成 特 斯 拉 ， 而 是 抓 住 并 表现 几 个 主要 特征 ， 让 观众 相信 和 他 就 
是 特 斯 拉 。 我 的 这 个 想法 受益 于 : Kenneth Silverman, Houdini!!! The Career of Ehrich Weiss 
(New York: HarperCollins, 1996). 
































23 Arthur C. Clarke, Profiles of the Future: An Inquiry into the Limits of the Possible, rev. ed. (New 
York: Harper & Row, 1973), 21. 


总 之 ， 一 个 发 明 家 要 想 有 所 建树 ， 既 要 探索 目 然 以 发 明 新 设备 ， 又 要 将 
目 己 的 发 明 与 人 们 的 希望 和 梦想 相 联系 。 众 多 发 明 家 和 企业 家 都 力图 为 
其 未 经 实证 的 技术 和 新 奇 的 商业 计划 创造 合适 的 幻象 ， 而 特 斯 拉 是 这 方 
面 的 佼佼 者 。“”“ 然 而 ， 令 人 遗憾 的 是 ， 在 他 事业 的 第 二 个 十 年 〈1894 一 
1904) ， 也 就 是 他 创造 力 最 为 旺盛 的 时 期 ， 特 斯 拉 更 关注 的 是 幻象 的 创 
造 ， 而 非 将 理念 转化 为 可 用 的 设备 。 我 们 将 看 到 ， 特 斯 拉 的 故事 就 是 一 
段 在 理念 与 幻象 之 间 的 挣扎 。 





24David Lindsay, Madness in the Making: The Triumphant Rise and Untimely Fall of America's Show 
Inventors (New York: Kodansha, 1997). 


oie ”理想 的 早期 人 生 (1856 一 
1878) 


我 们 小 时 候 做 事 纯 粹 徘 直 觉 ， 也 就 是 那 生动 而 又 散漫 的 想象 力 之 火 
化 。 随 着 年 龄 的 增长 ， 理 性 呈现 出 来 ， 我 们 做 事 越 来 越 系 统 化 和 工 
于 设计 。 但 那些 早期 的 冲动 ， 虽 其 效用 没有 立竿见影 ， 却 在 我 们 的 
人 生 中 占有 重要 位 置 ， 并 且 可 能 在 很 大 程度 上 形 塑 我 们 的 命运 


一 一 尼 古 拉 : 特 斯 拉 ，《 我 的 发 明 》 (1919) 


发 明 者 必定 生活 在 强烈 的 张力 之 中 。 一 方面 ， 他 们 必须 触 碰 内 心 的 感 
Hes A LAD ee eo ee 
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有 把 洞 见 跟 市 场 和 社会 需求 的 更 大 世界 结合 起 来 ， 并 通过 系统 化 的 思 者 
与 设计 ， 才 能 把 洞 见 转化 为 实用 的 肥 明 。 发 明 者 必须 融合 主观 的 (从 内 
心 世界 知道 的 ) 和 客观 的 (从 外 在 世界 学 习 的 ) 知 识 。! 特 斯 拉 是 如 何 
在 早年 学 会 培养 想象 力 并 使 之 不 被 理性 压倒 的 呢 ? 














1Schumpeter, “Rationality in the Social Sciences.” 


特 斯 拉 在 1919 年 出 版 的 一 本 自传 中 描述 了 他 的 情感 与 智力 发 展 ，“ 因 而 
我 们 得 以 研究 他 里 上 的 创造 性 张力 这 个 重大 问题 。 但 是 在 我 们 能 够 审视 
特 斯 拉 的 内 心 生 活 之 前 ， 我 们 必须 首先 探索 一 下 他 出 生 在 什么 样 的 地 

方 ， 以 及 他 的 父母 是 怎样 的 人 。 


2Nikola Tesla, ‘ ‘My Inventions,” Electrical Experimenter, May—October 1919; reprinted as NT, My 
Inventions. 74 E 释 中 使 用 的 页 码 是 针对 1982 年 本 :约翰逊 (Ben Johnson) 4 辑 的 版 本 。 
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尼 十 拉 : 特 斯 拉 1856 年 出 生 于 利 卡 省 Cika) 的 史 密 里 安村 

(Smiljan) ， 该 地 现 属 克罗地亚 。 当 时， 殉 罗 地 亚 是 奥地利 帝国 的 军事 
前 治 地 区 ， 该 区 域 有 时 也 被 称 为 克拉 伊 纳 (Krajina) 。 然 而 特 斯 拉 的 父 
SOK PSE (Milutin) 和 母亲 久 卡 (Djuka) 都 是 塞尔维亚 人 ， 而 塞 尔 维 
亚 位 于 巴尔 干 半 马 的 更 南部 ， 时 属 奥斯曼 帝国 。 特 斯 拉 家 族 在 19 世 纪 中 
叶 住 在 克罗地亚 是 怎么 回 事 ? 他 们 是 如 何 应 付 身 为 异乡 异 客 的 生活 呢 ? 


按照 记者 带 姆 : 朱 达 的 说 法 , “塞尔维亚 一 直 是 个 处 于 迁徙 中 的 民族 ”。” 
作为 目 现 在 的 德国 和 波兰 南 迁 的 斯 拉夫 人 的 后 裔 ， 赛 尔 维 亚 人 在 巴尔 干 
半岛 周期 性 迁徙 ， 有 时 是 为 了 寻找 更 好 的 耕地 ， 也 有 时 是 为 了 应 对 其 力 
和 侵略 。 奥 斯 曼 土 耳 其 人 在 15、16 世 纪 的 势力 易 盛 时 期 癌 北 扫荡 了 巴尔 
干 半 马 大 部 ， 让 多 个 基督 教 族 群 流离 失 所 。 土 耳 其 人 将 塞尔维亚 人 赶 离 
RB GAARA SER AEM AAR ZK Jaa) SRC) SE OR AEM GEE S 
地 亚 。“ 奥 地 利 帝 国 当 局 急于 在 巴尔 干 边境 防御 奥斯曼 士 耳 其 人 ， 因 而 
DUZER E A E S WE FAH EREA SEERA WIEM 
关系 ， 或 动 他 们 加 入 军队 。 与 奥地利 帝国 的 其 他 部 分 不 同 ， 军 队长 官 牢 
牢 掌控 痢 克罗地亚， 并 且 该 地 区 每 十 二 名 男性 必须 有 一 人 服 兵役 。 其 结 
果 是 ， 奥 地 利 癌 国 开始 把 克罗地亚 视 为 兵源 地 ， 不 仅 用 之 保卫 巴尔 干 边 
境 ， 还 用 之 参加 其 他 战争 。” 











3Tim Judah, The Serbs: History, Myth, and the Destruction of Yugoslavia (New Haven: Yale 
University Press, 1997), 5. 


4http://en.wikipedia.org/wiki/Lika. 


Shttp://en.wikipedia.org/wiki/Military_Frontier. 


特 斯 拉 的 先祖 在 17 世 纪 90 年 代 从 西 赛 尔 维 亚 迁 徙 至 利 卡 。 塞 尔 维 亚 人 在 
这 片 人 烟 稀 少 的 山区 艰难 地 耕耘 着 。 据 特 斯 拉 说 ， 为 了 调侃 这 片 多 岩 的 
土地 ， 利 卡 的 暑 尔 维 亚 人 有 一 句 话 常 挂 在 嘴 边 :“ 当 初 上 第 带 了 一 麻袋 
宕 石 准备 撒播 在 大 地 上 ， 经 过 我 们 头顶 的 时 候 ， 膝 袋 破 了 。” 





6NY Herald, 1893, 92. See also Notecard on Kosanovic's criticism of O'Neill's mss., KSP. 
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了 特 斯 拉 家 族 币 见 的 面部 特征 。 


特 斯 拉 的 祖父 也 叫 尼 古 拉 ，1789 年 生 于 利 卡 。 在 老 尼 十 拉 小 时 候 ， 殉 罗 
地 亚 被 奥地利 帝国 割让 给 拿破仑 ， 并 以 伊利 里 亚 省 (CHlyrian) 之 名 成 为 
法 兰 西 帝国 的 一 部 分 。? 跟 其 他 利 卡 塞尔维亚 人 一 样 ， 老 尼 古 拉 从 事 军 
WEE: 在 拿破仑 战争 期 间 ， 他 加 入 了 法 国 军 队 ， 被 氛 升 为 军士 军衔 ， 
并 了 要 了 上 校 的 女儿 安娜 : 卡 利 尼 奇 (Ana Kalinic) 。 





7http://en.wikipedia.org/wiki/Illyrian_provinces. 


1815 年 拿破仑 战败 后 ， 伊 利 里 亚 和 省 回 到 了 奥地利 带 国 的 手中 。 为 了 防止 
土耳其 人 入 侵 以 及 强力 控制 当地 的 区 多 地 亚 人 和 春 尔 维 亚 人 ， 奥 地 利 人 
依旧 把 该 省 当成 军事 前 沿 来 运作 。 尽 管 奥 地 利 帝 国 的 官方 宗教 是 多 马 天 
主教 ， 他 们 还 是 允许 财 尔 维 亚 人 在 克罗地亚 拥有 自己 的 正教 教堂。 


拿破仑 战争 之 后 的 几 年 里 ， 老 尼 古 拉 回 到 了 利 卡 ， 在 那里 他 完成 了 从 一 
个 法 国 军 人 到 服役 于 奥地利 帝国 的 变迁 。 尼 十 拉 和 安娜 有 两 个 儿子 ， 米 
卢 廷 (1819—1879) 和 约瑟夫 Josif) ， 以 及 三 个 女儿 ， 斯 坦 卡 
(Stanka) ~ WEWE (Janja) ， 还 有 另外 一 个 名 字 已 不 可 考 。 两 个 儿子 
都 是 先 被 送 到 一 间 德 语 公 立 学 校 ， 然 后 进入 奥地利 军事 训练 学 校 〈 可 能 
是 维也纳 新 城 的 特 雷 西 毁 军事 学 院 ) 。 约 瑟 夫 在 这 种 环境 下 茄 壮 成 长 ， 
成 为 一 所 奥地利 军事 学 院 的 教授 。 约 瑟 夫 是 一 名 训练 有 素 的 数学 家 ， 他 
写 了 几 本 数学 方面 的 权威 著作 。8 


8NY Herald, 1893. 
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教会 的 司祭 。 米 户 廷 报 读 了 位 于 普 拉 斯 基 的 正教 神学 院 ， 并 于 1845 年 在 
班 上 以 优等 生 毕 业 。 


1847 年 ， 米 卢 廷 要 了 久 卡 〈 格 奥 尔 吉 娜 ) : 曼 迪 元 (Djuka (Georgina) 

Mandic, 1822—1892) ， 来 自 格 拉 查 赤 的 司祭 尼 古 拉 : 曼 迪克 (Nikola 
Mandic) 的 25 风 女儿。 就 像 特 斯 拉 家 族 从 事 军 旅 生涯 ， 曼 迪 元 家 族 的 男 
性 则 多 为 神职 人 员 ; 除了 久 卡 的 父 杀 ， 她 的 祖父 和 兄弟 也 都 是 司祭 。 久 
卡 有 几 个 兄弟 很 成 功 : Jerse (Nikolai) 做 到 了 萨拉热窝 的 大 主教 和 在 














BCT NG YAY 38 AR AEE ASS BEAL, WAZ) Pajo) 被 捧 升 为 奥地利 盏 
队 的 总 参谋 部 上 校 ， 特 里 丰 (Trifun〉 则 成 为 有 名 的 酒店 老板 和 地 主 。3 


9Cheney and Uth, Master of Lightning, 5. 


米 卢 廷 与 久 卡 成 婚 后 不 久 ， 就 被 分 派 到 克罗地亚 亚 得 里 亚 海岸 有 40 户 人 
家 的 塞 尼 (Senj) 教区 。 在 那里 ， 他 们 在 一 个 陡峭 悬 岩 上 的 石头 教 党 里 
安 了 家 ， 并 且 久 卡 生 了 三 个 孩子 : WE (Dane, 1848—1863) . KAA 
娜 (Angelina， 生 于 1850 年 ) 和 米尔 卡 〈Milka， 生 于 1852 年 ) 。 


在 压 尼 ， 米 户 廷 被 寄 望 建立 会 众 集 会 ， 并 在 “外 族 和 天 主教 徙 ?面前 代表 
塞尔维亚 人 。 米 卢 廷 号 材 高 大 ， 面 色 苍 白 ， 烙 骨 高 等 ， 衣 子 稀 焉 ， 这 都 
造就 了 他 严肃 的 形象 “图 1.1) 。 会 众 们 感到 他 是 一 个 精力 充沛 的 司 
祭 ， 主 教 也 为 表彰 他 的 “关于 劳动 ”的 布道 而 授予 他 红 巾 奖 。 米 户 廷 是 个 
理想 主义 的 年 轻 司 祭 ， 他 愿意 挑战 奥地利 当局 。1848 年 ， 他 请 求 当 地 的 
军事 指挥 官 允 许 塞尔维亚 士兵 在 礼拜 天 参加 正教 会 事 奉 ， 然 而 奥地利 人 
拒绝 了 这 个 要 求 ， 并 坚持 塞尔维亚 人 继续 参加 天 主教 弥 撤 。™ 








10Mrkich, “NT Father.” See also [Dan] Mrkich, Nikola Tesla: The European Years (Ottawa: 
Commoners' Publishing, 2004), 52-53. 





图 1.1 特 斯 拉 的 父 杀 米 户 迁 


图 片 来 源 : http://www .teslauniverse.com/ 


米 户 廷 可 能 是 反思 了 他 父 杀 在 拿破仑 军队 中 的 经 历 ， 他 的 世界 观 结合 





进步 思想 和 民族 主义 。 在 拿破仑 征服 领土 的 过 程 中 ， 法 国人 也 为 当地 扫 
除了 封建 主义 与 君主 专制 的 上 日 思想 ， 带 来 了 科学 与 理性 ， 通 过 设立 中 学 





预科 学 校 ) 来 提升 教育 ， 并 因而 激发 着 各 族群 对 自治 的 梦想 。 这 些 
观念 无 疑 与 奥地利 人 或 奥斯曼 土耳其 人 的 想法 水 火 不 容 。 跟 其 他 在 19 世 
纪 中 叶 受 过 教育 的 压 尔 维 亚 人 一 样 ， 米 户 廷 认为 ， 除 非 压 尔 维 亚 人 能 够 
保存 传统 ， 并 建 并 属于 自己 的 独立 于 奥地利 和 土耳其 的 国家 ， 他 们 的 状 
况 才能 得 到 改善 。 正 如 米 卢 廷 在 1852 年 的 一 封 信 中 所 写 的 : “以 上 帝 之 
名 ! 对 我 来 说 ， 没 有 什么 比 教会 以 及 祖先 的 律 法 与 习俗 更 神 董 ， 也 没有 
什么 比 自 由 以 及 人 民 与 弟兄 姐妹 们 的 幸福 与 进步 更 宝贵 ， 并 且 为 了 这 两 
Ho ARMAR, TARIE, REKER BEM. 


1 法 国 在 伊利 里 亚 省 设立 的 25 个 预科 学 校 ， 参 见 : http://en.wikipedia.org/wiki/Illyrian_provinces. 

















12Mrkich, “NT Father.” 
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勉强 维持 温饱 ， 淹 湿 的 海边 空气 也 影响 了 他 的 健康 。 因 此 米 户 廷 请 求 调 
职 ， 并 于 1852 年 被 派 到 利 卡 省 史 密 里 安 的 对 彼得 与 芋 保 岁 教堂 。 


史 密 里 安 翻译 过 来 就 是 “ 甜 罗 勒 之 地 ， 特 斯 拉 一 家 感到 跟 这 个 村 子 要 合 
掉 得 多 。 对 彼得 与 圣保罗 教区 服务 七 八 十 户 人 家 大 约 一 干 人 ) ， 包 合 
一 间 和 白色 的 教 莹 ， 坐 落 在 波 格 丹 尼 奇 山脚 ， 劳 边 流 消 着 瓦格纳 效 小 河 。 
这 间 教 蔓 周 围 风 景 如 画 ， 然 而 远离 人 烟 ， 最 近 的 邻居 也 在 三 公里 之 外 。 
教 音 旁边 是 一 座 适 合家 庭 居 住 的 房子 ， 并 配 以 肥沃 的 农田 《图 1.2) 2 8 
为 了 答谢 米 户 廷 对 当地 一 些 穆斯林 的 帮助 ， 来 自 波斯尼亚 的 一 位 土耳其 
间 让 运 了 他 一 匹 健壮 的 阿拉 但 公 号 ， 使 得 他 能 万 便 地 走访 教区 的 家 家 户 
Fs 




















13Mrkich, Tesla: The European Years, 53. 这 间 教 堂 在 1941 年 被 烧毁 ， 并 在 20 世 纪 80 年 代 被 修 
复 ， 不 过 很 快 在 1992 年 战争 期 间 再 次 被 毁 CMrkich,“NT Father”) 。 克 罗 地 亚 政府 在 2006 年 重 
建 了 这 间 教 堂 。 

















MNT, My Inventions, 28; Mrkich, Tesla: The European Years, 62. 
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图 1.2 特 斯 拉 在 利 卡 史 密 里 安 的 出 生地 在 20 世 纪 30 年 代 的 样子 


图 片 来 源 : http://www.teslauniverse.com/. 


在 史 密 里 安 ， 久 卡 总 有 办 法 为 全 家 把 家 里 弄 得 舒 舒 服 服 。“ 我 妈妈 从 来 
不 知道 疲倦 ”， 特 斯 拉 回 忆 着 


她 基本 上 都 从 早上 四 点 忙 到 夜里 十 一 点 。 从 早上 四 点 直到 六 点 的 早 
和 餐 时 间 之 前 ， 其 他 人 还 在 睡觉 ， 她 已 经 找 了 很 多 事情 在 忙 ， 有 时 候 
还 用 跑 的 。 每 当 这 时 ， 我 都 会 陷 大 眼睛 非常 快乐 地 看 着 她 。 她 指示 
仆人 穗 好 我 们 所 有 的 家 畜 ， 她 挤 牛 奶 ， 她 还 独 目 忙 者 和 干 这 于 那 ， 铺 
捆 子 ， 准 备 全 家 人 的 早餐 。 一 切 都 准备 就 纤 ， 家 里 其 他 人 也 开始 
起 床 了 。 妈 妈 的 干劲 感染 了 家 里 的 每 个 人 ， 早 餐 后 ， 大 家 勤奋 做 
事 ， 热 爱 工 作 ， 并 因而 获得 了 某 种 程度 的 满足 。*” 














| ISNT, “A Story of Youth Told by Age,” http://www.pbs.org/tesla/ll/story_youth.html. 


在 久 卡 一 双 能 手 的 勤勉 操持 下 ， 米 户 廷 的 健康 状况 也 改善 了 ， 并 能 重新 
充满 活力 地 讲 道 了 。 米 户 廷 开始 组 建 图 书馆 ， 收 藏 守 教 、 数 学 和 科学 方 
面 的 书卷 ， 以 及 各 种 语言 的 文学 书 。 他 对 诗歌 倒 背 如 流 ， 并 自 调 说 ， 如 
果 茶 个 经 典 失 传 ， 他 能 攒 记忆 恢复 回来 。 米 户 廷 最 珍视 的 财产 是 一 本 





1519 年 印 于 威尼斯 的 《 事 奉 经 》 (Sluzhebnik， 一 种 塞尔维亚 礼拜 仪式 
书 ) 。 特 斯 拉 从 他 父亲 手 里 继承 了 这 本 书 并 随身 带 到 了 美国 。16 


16 特 斯 拉 死 后 ， 这 本 书 传 到 了 他 时 任 南斯拉夫 驻 美 大 使 的 外 蝎 萨 瓦 科 萨 诺 维 奇 手 里 。1950 
年 ， 科 萨 诺 维 奇 把 这 本 珍贵 的 经 卷 赠送 给 了 哈里 :杜鲁门 总 统 ， 该 经 眷 现 放置 在 密苏里 州 独 立 
城 的 杜鲁门 总 统 图 书馆 。 参 见 : George C. Jerkovich, “An Unusual Treasure: Library's Serbian 
Book of Liturgy Found to Be a Rarity,” Whistlestop: Harry S. Truman Library Newsletter 5, no. 4 
(Fall 1977) and Mrkich, Tesla: The European Years, 67. 






















































































米 卢 廷 也 开始 为 几 家 塞尔维亚 报纸 可 志 写 文章 ， 包 括 诺 维 院 德 的 《 塞 尔 
维 亚 日 报 》、 在 萨 格 勒 布 出 版 的 报纸 《 窄 尔 维 亚 捍 卫 者 》 

(Srbobran) ， 以 及 扎 达 尔 的 一 份 塞尔维亚 -达尔 马 提 亚 杂志 。 虑 及 文 
育 问 题 会 阻止 寨 尔 维 亚 的 社会 与 政治 进展 ， 米 卢 廷 呼吁 为 塞尔维亚 人 建 
立 以 自己 的 语言 教学 的 学 校 。 习 因此 在 某 种 意义 上 ， 米 卢 廷 是 一 位 为 改 
善 塞尔维亚 人 民 日 常生 活 而 寻求 出 路 的 改革 者 。 





17Mrkich, Tesla: The European Years, 54. 


光明 之 子 


万 事 俱 备 ， 特 斯 拉 于 1856 年 7 月 9、10 日 《旧历 ) 间 的 午夜 在 史 密 里 安村 
降生 了 。 型 据 家 族 传阅， 其 时 电 闪 雷鸣 ， 狂 风暴 十 大作 ， 吓 坏 了 村 子 里 
HRE, BRA EMEA Bi: “他 将 是 风暴 之 子 。” 产 妇 回 应 

if: “不 ， 他 是 光明 之 子 。" 特 斯 拉 出 生 当 天 就 在 家 里 受 了 洗礼 ， 可 能 是 
他 的 家 人 担心 他 出 生 时 身子 太 弱 。 据 奥地利 法 律 要 求 ， 这 个 婴儿 被 编 入 
利 卡 第 一 军团 之 总 部 设 在 瑞 杜 元 的 梅 达 元 第 九 连队 ， 预 期 他 在 15 岁 以 后 
就 要 服 兵役 。 玖 作为 家 里 的 藉 仔 ， 特 斯 拉 无 忧 无 处 地 跟 哥 哥 姐 姐 们 以 及 
小 妹妹 马里 察 (Marica， 生 于 1859 年 ) 玩 页 着。 他 们 一 起 在 教堂 或 农田 
的 空地 上 跑 来 跑 去 ， 追 逐 家 养 的 饮 子 、 鸡 鹅 和 绵羊 。”0 然 而 特 斯 拉 最 襄 
欢 的 玩 伴 是 家 里 的 黑 猫 马 察 克 (Macak) 。 马 察 克 与 小 尼 古 拉 如 影 随 
形 ， 他 们 在 草地 上 滚 过 了 无 数 的 欢乐 时 光 。 


18 直 到 现在 ， 塞 尔 维 亚 正 教会 还 是 在 遵循 颂 略 历 ( 旧 历 ) 。 换 算 成 公历 或 格 里 历 的 话 ， 特 斯 拉 
出 生 于 1856 年 7 月 20、21 日 的 午夜 。 参 见 : Nikola Tesla: Lecture before the New York Academy of 
Sciences, April 6, 1897, ed. Leland I. Anderson (Breckenridge, CO: Twenty-First Century Books, 
1994), ix. 






































19Mrkich, Tesla: The European Years, 55—56. 


20NT, My Inventions, 46. 


Hee Ty BE EE A FRERE R ae EET PTS TEL IZ 

说 ;:“ 当 我 抚摸 猫 背 的 时 候 ， 一 道奇 迹 出 现 了 ， 让 我 惊讶 不 已 说 不 出 话 
来 。 一 片 光 窗 盖 着 马 察 殉 的 背部 ， 我 的 手 经 过 之 处 喷 酒 肴 哎 哎 作 啊 的 火 
化， 声 首 大 得 在 整个 房子 里 都 听 得 到 。” 他 好 奇 地 问 父 杀 火 花 是 怎么 来 
的 。 米 户 廷 犹疑 了 一 下 ， 最 后 说 :“ 哦 ， 这 只 不 过 是 电 ， 暴 风雨 的 时 候 
你 在 树 上 也 能 看 到 电 。” 从 父亲 的 回答 中 得 知 猎 背 上 的 火花 和 天 上 的 闪 
电 是 一 回 事 ， 这 个 小 男孩 一 下 子 束 被 迷 住 了 。 特 斯 拉 一 边 继 续 抚 摸 马 察 
bh, ABAE: “KAMAE ABH? 那么 是 谁 在 摸 它 的 背 ? ”他 
想 了 一 想 ， 最 后 说 :“ 只 能 是 上 裔 。” 


特 斯 拉 第 一 次 观察 了 电 之 后 ， 紧 接着 还 有 男 外 一 件 事 值得 一 提 。 房 间 越 
来 越 瞳 ， 蜡 烛 也 点 上 了 ， 那 时 马 察 克 起 来 走 了 儿 步 。 特 斯 拉 在 1939 年 回 
忆 说 ;“ 它 的 爪子 摇 摇 园 晃 ， 就 像 古 在 湿地 上 走 。” 



































RR ata BE. KEE TTA, Breese? RAER, Hf 
定 无 疑 地 看 到 它 的 里 体 环 绕 着 年 徒 山 的 光环 ! 


这 个 奇妙 的 夜晚 对 我 幼 时 想象 力 的 影响 古 不 可 估量 的 。 我 日 复 一 日 
地 问 自 己 “ 电 是 什么 "， 但 怎么 都 找 不 到 答案 。 至 今 八 十 年 过 去 了 ， 
我 还 在 问 这 个 问题 ， 仍 不 得 其 解 。“ 





21NT, “Story of Youth Told by Age.” 


束 像 有 传说 ， 小 詹姆斯 :瓦特 当初 兽 被 蒸汽 掀 开 水 谈 盖 的 秦 力 所 吸引 ， 
马 察 殉 猫 成 了 促使 特 斯 拉 倾 尽 一 生 钻 研 电学 的 最 初 推 动 。 


活跃 的 想象 力 


在 母亲 久 卡 的 启发 下 ， 特 斯 拉 年 纪 还 小 时 就 开始 做 修补 活 儿 。 在 她 身边 
的 利 卡 农民 还 在 使 用 几 个 世纪 都 不 变 的 粗糙 工具 时 ， 久 卡 就 已 经 为 更 有 
效 地 做 家 务 而 改良 出 更 好 的 设施 。 他 的 儿子 深情 地 回忆 道 : 


我 妈妈 是 个 一 流 的 发 明 家 ， 要 不 是 远离 现代 生活 及 其 种 种 机 会 ， 我 
相信 她 定 能 取得 巨大 的 成 就 。 她 发 明 与 制造 了 各 种 工具 和 设施 ， 她 
还 用 目 己 抢 成 的 线 编织 成 精巧 美丽 的 花纹 图 采 .…... 她 不 知 疲 们 地 从 
拂晓 忙 到 深夜 ， 全 家 人 穿 的 衣服 和 屋 里 的 家 具 多 出 自 她 的 双手 。 她 
六 十 多 岁 的 时 候 手 指 还 灵活 得 能 在 一 根 睫 毛 上 打 三 个 结 。* 


2NT, My Inventions, 30; NY Herald, 1893. 


























特 斯 拉 小 时 候 残 学 看 妈妈 的 样子 做 东西 。 正 如 特 斯 拉 所 说 的 ， 他 早期 的 
一 个 花 了 工夫 的 发 明 是 为 了 “利用 自然 能 量 服务 人 类 ”。 特 斯 拉 改 良 了 一 
AE, E REMA ARER DARE- AAR, we 
能 做 出 一 个 飞行 器 。 他 直 和 沉 地 想到 旋转 的 叶片 可 能 会 产生 足够 的 提升 力 
a 至 个 装置 带 到 空中 ， 这 很 像 现代 的 直升机 。 特 斯 拉 打 算 把 六 月 虫 绑 在 
叶片 上 为 他 的 逆 置 提供 动力 ， 不 过 一 个 陌生 的 男孩 ， 一 位 奥地利 退休 和 军 
官 的 儿子 的 闪 入 终止 了 他 的 计划 。 这 个 男孩 把 六 月 虫 圆 轿 厨 到 肚子 里 ， 

让 特 斯 拉 非 第 作呕 。 特 斯 拉 放 弃 了 这 个 计划 并 且 终 其 一 生 再 也 不 想 接 触 
昆虫 。 这 个 飞行 器 天 折 之 后 ， 特 斯 拉 又 做 了 很 多 其 他 创造 性 的 努力 。 

跟 其 他 好 奇 的 小 家 伙 一 样 ， 特 斯 拉 把 机 械 钟表 拆 开 ， 只 是 想 摘 清楚 疙 回 
去 会 不 会 更 难 。 他 给 上 自己 做 了 一 把 木 人 环 ， 并 把 目 己 想象 成 一 名 伟大 的 竖 
尔 维 亚 战 士 。 特 斯 拉 回 忆 说 :“ 那 时 我 深 受 霍 尔 维 亚 民 歌 的 有 影响， 非常 
各 拜 英雄 的 壮举 。 我 常 把 玉米 秆 当成 假想 敌 来 消 炙 ， 战 斗 往 往 持续 数 小 
时 。 我 的 这 种 行为 破坏 了 庄稼， 妈妈 也 因此 打 了 我 好 几 顿 。”*4 











23NT, My Inventions, 45. 


24Tbid., 46. 








特 斯 拉 外 表 看 来 就 是 个 一 般 的 快乐 男孩 ， 然 而 他 内 心 超 强 的 想象 力 却 可 
能 会 不 时 失控 。 就 像 他 在 上 自传 中 描述 的 : “长 到 八 岁 的 时 候 ，.…… 我 的 
感觉 如 潮水 般 涌 来 ， 测 涌 泪 涯 ， 并 在 各 种 极端 之 间 不 俘 地 激荡 着 。 我 的 


愿望 强烈 有 力 ， 就 像 九 头 蛇 的 脑袋 那样 翻 倍 长 出 来 。 生 命 之 痛 否 、 死 亡 
和 宗教 妨 惧 这 些 想法 压 得 我 喘 不 过 气 来 。 我 受制 于 迷信 的 信念 ， 生 活 中 
种 充满 了 各 种 恐惧 : AR FR. BR PAPE.” 


让 特 斯 拉 更 加 困扰 的 是 ， 他 很 难 分 清 腾 像 和 现实 : 


我 在 幼年 时 人 遭受 了 特别 的 痛 百 ， 常 伴 有 强烈 闪光 的 影像 在 我 眼前 浮 
现 ， 遮 巩 了 我 视野 中 的 真实 物体 ， 并 干扰 了 我 的 思想 和 行动 。 这 些 
影像 是 我 真实 见 过 的 事物 与 场景 的 图 像 ， 而 不 是 凭空 想象 出 来 的 。 
当 你 跟 我 讲 一 个 词 的 时 候 ， 这 个 词 所 指 的 物体 的 形象 就 会 生动 地 展 
现在 我 眼前 ， 以 致 有 时 我 很 难 分 清 所 看 到 的 是 不 是 实在 的 东西 。 这 
使 我 极其 焦虑 不 安 .…… 我 的 问题 看 来 是 独一无二 的 ， 尽 管 我 这 样 说 
可 能 先入 为 主 ， 因 为 我 知道 我 哥哥 也 经 历 过 类 似 的 厅 烦 .…... 在 其 他 
方面 我 很 正常 和 镇 定 ， 所 以 这 些 肯 定 不 属于 那 种 在 心理 疾病 和 心灵 
痛 天 时 所 产生 的 约 觉 。 为 了 说 明 我 的 否 况 ， 设 想 我 目睹 了 一 场 匡 礼 
或 其 他 此 类 折磨 心神 的 景象 。 然 后 在 彼 静 的 夜晚 ， 那 个 场景 的 生动 
画面 就 会 不 可 避免 地 冲 到 我 的 眼前 来 ， 我 拼 尽 全 力也 挥 之 不 去 。 有 
时 候 画 面 甚至 会 停 在 空中 ， 推 也 推 不 开 。” 














25Tbid., 36, 31-32. 





面 对 无 法 控制 的 影像 ， 特 斯 拉 感 到 无 力 又 无 助 。 


家 人 离世 

除 情 绪 困 扰 之 外 ， 特 斯 拉 还 生活 在 大 哥 戴 恩 的 阴影 之 下 。 父 母 认 为 戴 恩 
特别 有 天 赋 。 作 为 长 子 ， 戴 恩 被 寄 望 退 随 父亲 和 田 田 从事 神 职 。 不 过 在 
1863 年 ， 戴 恩 死 于 父亲 的 那 匹 阿拉 伯 烈 号 之 下 ， 而 时 年 七 岁 的 尼 古 拉 目 
E IRR. 





26Tþbid., 28. 








RE RF WAR ELME, EKWA LEEK, EEA 
AT BaF (Gospić) ， 即 利 卡 - 塞 尼 的 郡 府 ， 也 是 奥地利 军事 前 沿 
的 行政 中 心 。“ 在 那里 ， 米 卢 廷 在 大 殉道 者 乔治 教堂 的 洋 瓯 形 圆 顶 下 又 
讲 道 了 16 年 。 米 户 廷 继续 履行 教 牧 职务 ， 并 在 当地 学 校 讲授 宗教 ， 然 而 
他 更 少 写 文章 和 从 事 改 良 事 业 了 。 他 养 成 了 “ 目 言 自 语 的 古怪 习惯 ， 并 
AAR EET AMT MTS TRAINS Sh”. (haere, AE 
听 起 来 就 像 是 几 个 不 同 的 人 在 讲话 。 米 户 廷 从 来 都 没有 从 戴 恩 的 死 中 走 
出 来 ， 并 且 过 早 地 开始 了 他 被 称 为 “老头 米 洛 万 ”的 岁月。 所 


?7 在 20 世 纪 90 年 代 的 克罗地亚 独立 战争 期 间 ， 戈 斯 皮 奇 惨遭 重创 。 反 抗 方 克罗地亚 政府 军 控制 
着 该 镇 ， 然 而 塞尔维亚 -克拉 伊那 共和 国 的 塞 族 军队 占领 了 正 东 的 位 置 ， 并 经 常 从 那里 篆 炸 该 
镇 。 在 美军 “风暴 行动 ?期间 ， 该 地 区 的 控制 权 最 终于 1995 年 8 月 落 到 了 反抗 方 克 罗 地 亚 政府 军 
手中 。 参 见 : http:/en.wikipedia.org/wiki/Gospić. 





























































































































28Mrkich, “NT Father”; NT, My Inventions, 30. 


大 哥 的 死 和 突然 搬 往 戈 斯 皮 奇 部 让 特 斯 拉 深 感 不 安 。 他 喜欢 乡间 的 家 ， 
并 且 怀 念 在 农场 里 看 动物 的 日 子 。 他 刚 在 史 密 里 安 读 完 一 年 级 ， 而 大 城 
镇 的 喧嚣 让 他 不 知 所 措 。 特 斯 拉 写 道 :“ 在 我 们 的 新 房子 里 ， 我 不 过 是 
个 囚犯 ， 通 过 百叶 窗 观 看 过 往 的 陌生 人 。 我 是 如 此 害羞 ， 宁 肯 面 对 一 只 
史 哮 的 狮子 ， 也 不 愿 础 到 闲 和 逛 的 城 里 人 。 产 特 斯 拉 非 常 喜欢 他 家 乡 的 村 
子 ， 以 至 于 他 在 美国 提交 第 一 个 专利 的 时 候 ， 他 自称 来 自 利 卡 的 史 密 里 
ky WAN FE KIT BS A 


29NT, My Inventions, 46—47. 




















大 哥 的 突然 离世 不 可 避免 地 改变 了 特 斯 拉 与 父母 的 天 系 ， 特 别 是 与 父 杀 


的 关系 。 米 户 廷 和 久 卡 曾 把 所 有 的 希望 都 寄托 在 戴 恩 身上 ， 现 在 又 沉浸 
在 丧 子 之 痛 当 中 ， 他 们 无 法 偶 识 其 他 儿子 的 前 程 。 特 斯 拉 回 忆 说 : “我 
做 的 任何 值得 称许 的 事 只 会 令 父母 更 深 地 感触 他 们 所 失去 的 ， 所 以 我 在 
成 长 的 过 程 中 对 自己 没什么 信心 。” (亚历山大 :格雷 厄 姆 :贝尔 的 哥哥 梅 
尔 维 尔 : 詹 姆 斯 和 第 第 泰 德 在 1870 年 狸 死 ， 他 的 家 性 深 受 影响 ， 不 过 在 
贝尔 的 例子 中 ， 全 家 转 而 一 致 对 剩 下 的 儿子 报 以 厚望 。) ”? 像 许多 孩子 
一 样 ， 特 斯 拉 努 力 做 到 最 好 ， 试 图 局 回 父 母 的 爱 。 米 户 廷 现在 希望 第 二 
个 儿子 能 成 为 司祭 ， 并 对 他 进行 了 各 种 训练 一 一 例如 ， 猜 测 役 此 的 想 
法 ， 发 现 东 种 形式 或 表达 的 缺陷 ， 复 述 长 句子 或 进行 心算 。 这 些 日 常 课 
程 是 为 了 加 强 记 忆 ， 培 养 理 性 并 特别 是 发 展 批判 意识 ， 而 且 无 疑 是 非常 
有 益 的 "。?”1 然 而 根据 特 斯 拉 回 忆 录 中 的 讲述 ， 读 者 能 感觉 到 他 是 把 这 些 
当成 对 父亲 的 责任 来 做 。 

















301bid., 28; Robert V. Bruce, Bell: Alexander Graham Bell and the Conquest of Solitude (Boston: 
Little, Brown, 1973), 66-69. 
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对 于 第 二 个 儿子 的 阅读 热情 ， 米 卢 廷 不 但 没有 高 兴 ， 反 而 很 生气 。 特 斯 
拉 解 释 说 :“ 他 不 允许 我 这 样 做 ， 并 且 如 果 当 场 抓 到 我 的 话 他 束 会 大 发 
雷 迁 。 他 友 现 我 偷偷 读 就 把 蜡烛 藏 起 来 。 他 不 想 我 把 眼睛 弄 坏 。” 但 这 
也 阻止 不 了 特 斯 拉 ， 他 偷偷 拿 到 油脂 并 自制 了 7 蜡烛。 有 了 这 些 私家 蜡 

烛 ， 他 就 能 整 夜 阅读 ， 经 常 经 常 读 到 黎明 。> 


321bid., 36. 


然而 跟 父亲 相处 最 差 的 时 刻 ， 在 一 个 礼拜 天 到 来 了 ， 那 时 特 斯 拉 在 教堂 
里 帮 着 融 钟 。 正 如 他 在 自传 里 回忆 的 :“ 镇 上 有 一 个 富有 的 贵 妇 ， 人 很 
UE, ARIE. WETTER, GS IRINA E 
ARAA. APLAR, RWI CEPR Meme sc FH, BAA RR, EEE 
LT GE MI, R— PR PRE S BRATE. ER PRY 
PUA HY Fe ERA- NIRE. RSE TS Hi AE T. MWER 
WERT SP ABE TE ME AA Ti], PAT EL BSE EK 
JLF IB BER SS Bo KE SES ER RA fe I AT ARELA. 88 
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由 于 无 法 取悦 父亲 ， 特 斯 拉 “ 染 上 了 许多 奇怪 的 喜好 、 厌 习 和 习惯 >， 用 
现在 的 话说 ， 可 能 是 强迫 症 。 他 极端 厌恶 女人 的 耳环 ， 还 有 珍珠 ， 尽 管 
对 其 他 珠宝 尚 能 忍受 。 他 拒绝 触 近 别人 的 尖 友 ， 并 且 樟 脑 之 类 的 味道 让 
他 心烦 意 乱 。 他 记录 道 :“ 当 我 把 小 方块 纸 丢 进 装 满 液体 的 盘子 时 ， 我 
的 嘴巴 里 总 会 感觉 到 特别 而 又 可 怕 的 味道 。 我 会 数 自己 走路 的 步 数 ， 计 
算 汤 盆 、 咖 啡 杯 和 每 份 食物 的 体积 ， 不 然 的 话 ， 我 就 会 食 之 无 味 。 我 所 
做 的 重复 性 的 行为 或 操作 必须 能 被 三 整除 ， 要 是 不 能 的 话 ， 我 会 丸 不 住 
从 头 全 部 再 做 一 遍 ， 哪 怕 花 上 几 个 小 时 也 在 所 不 惜 。” 当 这 些 强 迫 症 困扰 
了 特 斯 拉 一 生 ， 并 且 尽 管 他 努力 了 解 了 病因 ， 这 些 问 题 姓 良 置疑 还 是 妨 
碍 了 他 与 别人 的 关系 。 
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意志 力 的 初 作为 


由 于 父母 分 神 于 对 戴 恩 的 悲伤 ， 以 及 失望 于 上 自己 的 作为 ， 男 孩 特 斯 

拉 “ 和 被 迫 把 注意 力 集 中 在 自己 号 上 ?并 变 得 内 省 。 开 始 的 时 候 他 很 痛 兰 ， 

人 他 发 现 能 够 审视 内 心 是 上 天 极 大 的 祝福 ， 也 是 取得 成 就 
余 径 之 一 


通过 审视 内 心 ， 特 斯 拉 在 12 岁 时 经 受 了 深刻 的 变化 。 在 阅读 的 过 程 中 ， 
他 畅 览 了 著名 匈牙利 作家 米 克 洛 什 . 约 西 卡 〈Mikl6s Jósika) 的 小 说 《 阿 
巴 菲 》 (Abafi, 1836) 的 塞尔维亚 译本 。 这 本 历 oo 
世纪 时 约 西 卡 的 故土 特 兰 西 瓦 尼 亚 公 国 ， 其 中 讲述 了 西 吉 什 蒙 德 : 巴 托 
里 王子 (1572—1613) 为 保卫 其 公国 而 反抗 匈牙利 人 、 下 本 其 人 和 奥 地 
利 人 的 斗争 史 。 序 幕 拉 开 , “破败 的 城堡 、 上 古老 的 风俗 、 闪 亮 的 盔甲 、 
土耳其 怕 夏 和 厚 颜 无 耻 的 宫廷 阴谋 "一 一 呈现 ， 约 西 卡 在 书 中 虚构 的 年 
轻 贵 族 欧 利 韦 尔 : 阿 巴 菲 成 为 故事 的 主人 公 。 阿 巴 菲 起 初 举止 轻浮 ， 不 
守 规 矩 ， 但 随 着 小 说 的 展开 ， 他 道德 日 长 ， 并 最 终 为 王子 和 国家 牺牲 自 
我 。 正 如 当代 一 位 评论 家 所 说 的 ， 约 西 卡 用 阿 巴 菲 展 示 了 “一 个 年 轻 人 
如 何 被 放荡 享乐 毁坏 ， 又 是 如 何 通 过 坚定 的 意志 和 顽强 的 决心 普 刁 了 于 这 
个 国家 最 受 尊敬 的 模范 英雄 之 列 。 坚 定 不 移 的 目标 能 克服 一 切 ”。 

















35Albert Tezla, Hungarian Authors: A Bibliographical Handbook (Cambridge, MA: Belknap Press of 
Harvard University Press, 1970), 256-262; “Hungarian Novels,” Foreign Monthly Review and 
Continental Literary Journal (1839): 203, viewed on Google Books; A History of Hungarian 
Literature: From the Earliest Times to the mid-1970's, chapter 10, “Social Criticism and the Novel in 
the Age of Reform,” http://mek.niif.hu/02000/02042/html/23. html. 





特 斯 拉 深 受 阿 巴 菲 转 变 的 或 舞 ， 这 部 小 说 唤醒 了 他 的 意志 力 ， 并 且 他 意 
识 到 目 己 能 练习 控制 情绪 。 他 回忆 道 :“ 最 开始 我 的 决心 束 像 四 月 的 雪 
那样 很 快 消逝 ， 但 不 久 以 后 我 区 服 了 我 的 弱点 ， 并 且 感 受到 一 种 前 所 未 
有 的 快乐 一 一 我 能 按 我 的 意志 做 事 。 随 着 时 间 的 推移 ， 这 种 强烈 的 脑力 
锻炼 成 了 我 的 第 二 大 性 。 起 初 我 还 需要 降服 我 的 愿望 ， 不 过 渐渐 地 ， 欲 


望 和 意志 合 二 为 一 。 
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强化 了 意志 力 之 后 ， 特 斯 拉 试图 控制 一 直 困 扰 他 的 约 视 问题 。 特 斯 拉 提 
到 ， 约 视 “ 通 滑 会 在 我 身 处 危险 或 痛 舌 之 中 或 在 极度 兴奋 时 发 生 。 在 茶 
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磨 人 的 影像 ， 特 斯 拉 曾 尝试 把 注意 力 转 移 到 别 的 事情 上 ， 但 是 固 于 他 对 
这 个 世界 的 有 限 见 识 ， 用 于 转移 注意 力 的 蔡 代 物 很 快 就 用 完了 。 然 而 现 
在 他 发 现 最 好 与 这 些 影像 打成一片 ， 让 他 的 想象 力 展 地 疆 翔 ， 并 进而 把 
这 些 影 像 纳入 载 中 。 


接着 我 就 本 能 地 开始 邀 游 于 我 己 知 的 有 限 狭 隘 的 世界 之 外 ， 在 那里 
我 看 到 了 新 的 风景 。 这 些 风景 起 初 模糊 不 清 难以 辨认 ， 并 且 我 越 想 
专心 捕捉 ， 它 们 溜 得 越 快 ， 不 过 渐渐 地 ， 我 成 功 地 把 它们 锁定 了 ; 
它们 越 来 越 强 ， 越 来 越 清 晰 ， 并 最 终 具 备 了 真实 事物 的 实在 性 。 我 
很 快 发 现 ， 我 只 需 在 幻 视 中 越 行 越 远 ， 并 时 时 感知 新 印象 ， 那 样 我 
最 怡然 自得 ， 因 此 我 理所当然 地 开始 了 畅游 内 心 世 界 之 旅 。 每 天 晚 
上 “有 时 是 在 白天 ) 当 我 独自 一 人 的 时 候 ， 我 就 开始 了 我 的 旅程 ， 

看 新 的 地 方 、 城 市 和 国家 ， 住 在 那里 ， 跟 人 见面 、 交 友和 相识 。 然 
而 更 不 可 思议 的 事实 是 ， 这 些 都 跟 我 在 现实 生活 中 遇 到 的 人 和 事 一 
样 真 实 杀 切 ， 其 表现 形式 的 强烈 程度 也 毫 不 逊色 。37 














371bid., 34, 32-33. 


尽管 特 斯 拉 那 时 还 没有 意识 到 ， 他 其 实 已 经 开始 通过 发 展 自 控 力 和 学 习 
引导 他 强大 的 想象 力 而 获得 了 使 他 成 为 一 个 好 的 发 明 家 所 需 的 心智 技 
能 。 这 些 技能 使 得 他 不 仅 能 在 头脑 中 自由 地 探索 新 想法 ， 而 且 还 为 他 提 
站 
见 第 十 二 章 ) 。 


38M. K. Wisehart, “Making Your Imagination Work for You,” American Magazine 91 (April 1921): 
13ff., on 60. 





特 斯 拉 在 学 习 引 导 探 制 他 的 影像 时 ， 慢 慢 找 到 了 他 对 这 些 影像 的 合理 解 
释 。 他 注意 到 ， 通 第 令 他 不 安 的 影像 似乎 不 是 来 自 他 的 内 心 ， 而 是 由 他 
曾 在 外 在 世界 中 所 见 过 的 事物 造成 的 。 最 初 他 认为 这 可 能 只 是 巧合 ， 


但 是 我 很 快 说 服 目 己 ， 事情 不 止 如 此 。 不 管 是 有 意 还 是 无 意 收 到 
的 ， 视 觉 印 象 总 是 先 于 影像 出 现 。 渐 渐 地 ， 我 在 内 心 产 生 了 一 个 愿 
望 ， 我 想 找 出 到 底 每 次 是 什么 导致 了 影像 出 现 ， 并 且 很 快 这 个 愿望 
到 了 非 满 足 不 可 的 程度 。 我 所 做 的 下 一 个 观察 是 ， 就 像 这 些 影像 是 
源 于 我 看 过 的 东西 ， 我 的 思想 活动 也 类 似 地 受到 了 影像 的 暗示 。 我 
又 一 次 经 历 了 非 满足 不 可 的 愿望 ， 想 锁定 那些 导致 思想 的 影像 ， 并 























且 这 种 对 最 初 视 觉 印象 的 寻找 也 很 快 成 为 了 我 的 第 二 天 性 。 我 的 头 
脑 变 得 就 像 是 自动 的 ， 并 且 在 后 续 的 年 头 里 ， 我 几乎 是 无 意识 地 获 
得 了 一 种 能 力 ， 能 立即 锁定 .…… 司 动 思 想 的 视 党 印 象 。 


有 了 这 些 观 察 之 后 ， 特 斯 拉 断 定 他 的 每 一 个 思想 和 行动 都 可 归 因 于 某 种 
外 部 刺激 ， 即 其 所 见 所 闻 所 品 所 触 。 如 果 这 是 真 的 ， 那 么 他 推定 他 

是 “一 台 被 赋予 生命 能 力 的 自动 机 ， 只 会 对 冲刷 我 感官 的 外 界 刺激 做 出 
有 反应， 并 相应 地 思考 、 执 行 和 移动 ?尽管 有 血 有 肉 ， 他 只 不 过 是 一 台 
输入 决定 输出 的 机 器 一 一 他 曾 把 这 叫 作 “ 肉 机 ”(meat machine) 。3 这 
种 机 械 论 的 看 法 抛弃 了 对 自由 意志 或 灵 瑰 的 需要 ， 因 而 让 人 不 禁 怀 疑 特 
Ws i ee 
渐 行 渐 远 。 




















39NT, “Problem of Increasing Human Energy,” 184. 特 斯 拉 与 传记 作家 约翰 :奥尼尔 交谈 时 提出 了 
人 是 “ 肉 机 ”的 理论 ， 参 见 : John O'Neill, Prodigal Genius, 261-262. 

















现在 特 斯 拉 能 够 控制 他 的 内 心 生活 ， 他 也 开始 更 多 地 从 大 二 世界 而 不 是 
从 父亲 身上 和 寻求 认可 。 在 戈 斯 皮 奇 市 民 拿 到 一 辆 新 消防 车 之 后 发 生 的 一 
件 事 次 明了 这 一 点 。 市 民 们 在 一 个 年 轻 商 人 的 带领 下 组 建 了 消防 部 门 ， 
还 配备 了 制服 和 红 黑 抽水 消防 车 。 为 了 展示 这 辆 消防 车 ， 消 防 部 门 自 附 
地 列队 游行 ， 穿 街 过 埠 ， 并 来 到 河 边 。16 个 消防 员 在 那里 拼命 地 上 下 摇 
动 消防 车 的 手柄 ， 不 过 残 是 没有 水 从 水 管 里 出 来 。 在 观看 事件 发 展 的 时 
候 ， 特 斯 拉 承 认 :“ 我 没有 机 械 原 理 方面 的 知识 ， 对 空气 压力 的 了 解 也 
仅 胜 于 无 ， 但 我 本 能 地 感觉 到 问题 出 在 水 里 《也 就 是 河 里 ) 的 吸水 管 ， 
并 发 现 水 管束 了 。” 认 识 到 水 省 不 通 古 问题 的 原因 ， 特 斯 拉 走 到 水 里 解 
开 了 入 水 管 的 纽 结 。 消 防 车 马上 能 用 了 ， 并 且 水 从 水 管 的 另 一 器 泪 泪 涌 
出 。 为 感谢 他 挽救 了 那天 的 局 面 ， 消 防 员 们 把 尼 古 拉 举 到 肩膀 上 并 给 予 
由 
可 。 
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预科 教育 


到 达 蕊 斯 皮 奇 之 后 ， 特 斯 拉 在 当地 上 了 三 年 常规 小 学 。 在 其 中 一 间 教 室 
里 ， 他 发 现 了 水 车 和 涡轮 机 的 演示 模型 。 特 斯 拉 被 这 些 设 备 深 深 吸 引 
看， 他 复制 了 几 个 并 在 当地 的 溪流 中 做 了 测试 。 特 斯 拉 骄 做 地 同一 个 田 
田 展 示 了 这 些 轮 组 ， 不 过 这 位 田 田 非但 不 欣赏 这 个 男孩 灵巧 的 机 械 才 
能 ， 及 而 员 备 他 把 时 间 浪 费 在 这 些 事情 上 。 不 省 怎样 ， 特 斯 拉 继 续 思 索 
涡轮 机 ， 并 且 当 他 读 到 一 篇 尼亚加拉 瀑布 的 描写 时 ， 他 梦想 用 一 个 巨大 
的 轮子 去 捕获 瀑布 的 能 量 。 “我 告诉 田 男 我 要 去 美国 实施 这 个 方案 "， 特 
斯 拉 回 忆 说 ， 并 且 “ 三 十 年 后 ， 我 看 到 我 的 想法 在 尼亚加拉 实现 了 ”( 参 
见 第 九 章 ) U 








41Ibid., 48. 


十 岁 的 时 候 ， 特 斯 拉 进 入 戈 斯 皮 奇 的 普通 预科 学 校 ， 在 19 世 纪 相 当 于 初 
中 。 就 像 他 的 父 杀 和 叔叔 约瑟夫 一 样 ， 特 斯 拉 擂 长 数学 。 通 过 利用 在 脑 
海中 可 视 化 事情 的 能 力 ， 特 斯 拉 做 运算 很 快 ， 并 获得 了 数学 老师 的 赞 

扬 。 虽 然 特 斯 拉 数 学 学 得 不 错 ， 不 过 他 发 现 必修 的 图 画 诬 很 难 。 这 是 令 
人 吃惊 的 ， 因 为 他 的 其 他 家 性 成 员 可 以 很 容易 地 画 画 ， 而 特 斯 拉 把 这 个 
困难 归 和 从 于 他 对 安静 思考 的 偏好 。 而 且 特 斯 拉 小 时 候 还 是 左 撤 子 ， 这 让 
他 不 能 很 好 地 完成 通常 是 为 主要 用 右手 的 学 生 设 计 的 作业 。 他 的 绘画 成 
绩 太 壮 了 ， 以 致 为 了 让 他 还 能 继续 就 读 该 校 ， 父 杀 不 得 不 同 校 方 求情 。 
因此 ， 特 斯 拉 在 他 的 整个 发 明生 涯 中 避免 来 用 绘图 也 就 不 足 为 奇 ， 即 使 
绘图 可 能 有 助 于 他 把 想法 传达 给 他 人 。 
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在 戈 斯 皮 奇 预科 学 校 的 第 二 年 ， 特 斯 拉 沉迷 于 制造 飞行 器 。 他 经 常 想象 
飞 向 远方 旅行 ， 但 他 不 知道 这 事 是 怎么 发 生 的 。 消 防 车 里 产生 的 真空 能 
把 河 里 的 水 提升 起 来 并 利用 压力 泵 进 水 管 里 ， 特 斯 拉 对 此 印象 深刻 ， 他 
努力 在 头脑 中 想 办 法 把 真空 跟 大 气 中 的 空气 在 每 平方 厘米 上 承载 着 一 公 
斤 的 压力 这 一 事实 结合 起 来 。4 经 过 数 周 的 内 心 加 工 ， 特 斯 拉 想 出 了 一 
个 设计 ， 传 记 作家 约翰 .奥尼尔 用 以 下 方式 描述 了 这 个 设计 


名 除了 消防 车 ， 我 们 不 禁 好 奇 ， 特 斯 拉 当 时 是 否 知 道 托 马 斯 - 纽 科 门 于 1712 年 发 明 的 大 气 蒸汽 
机 ， 该 机 也 采用 真空 和 气压 产生 运动 。 
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他 算出 每 平方 厘米 一 公斤 的 压力 应 当 能 让 圆柱 体高 速 转动 起 来 ， 并 
且 通 过 用 真空 包围 圆柱 体 的 一 半 ， 而 让 其 表面 剩 下 的 一 半 暴 露 在 气 
压 当 中 ， 他 就 能 安排 利用 这 种 压力 。 他 仔细 做 个 了 木头 合子。 盒子 
开放 的 一 端 严 丝 合 颖 地 装 了 一 个 圆柱 体 ， 因 此 盒子 能 做 到 不 透气 ; 
并 且 圆 柱 体 的 一 面 与 盒子 的 边缘 呈 直 角 接 触 。 圆 柱 体 的 另 一 面 与 盒 
子 呈 切 线 或 平滑 接触 。 这 样 安排 是 因为 他 想 让 气压 沿 切线 方向 作用 
于 圆柱 体 表面 一 一 他 知道 这 是 产生 旋转 所 必需 的 条 件 。 如 有 果 他 能 让 
圆柱 体 旋 转 起 来 ， 那 么 所 有 剩 下 要 做 的 事 就 是 把 螺旋 桨 接 到 圆柱 体 
的 轴 上 ， 把 盒子 绑 在 喘 上 ， 并 从 真空 盒 获得 把 他 抬升 到 空中 所 需 的 
连续 动力 ， 那 样 他 就 能 飞 起 来 。“ 


O'Neill, Prodigal Genius, 26. 








AIS MT AE, RUT ra SE ARR. hh T 
REPRE ZS, FOF POOR, REE FE. HRS 
道 : “现在 我 有 一 个 具体 的 东西 ， 一 个 简陋 得 只 有 一 根 转动 轴 、 摆 动 的 
翅膀 以 及 能 提供 无 穷 动力 的 真空 的 飞行 占 ! 从 那 时 起 ， 我 每 天 都 乘坐 舒 
适 豪华 大 概 能 配 得 上 所 罗 门 王 的 交通 工具 进行 〈 假 想 的 ) 空中 旅 

行 。” 当 然 ， 像 这 样 的 设备 ， 那 得 是 一 台 永 动机 ， 并 且 多 年 以 后 特 斯 拉 
意识 到 ， 大 气压 其 实 是 垂直 作用 于 圆柱 体 表 面 ， 而 他 所 看 到 的 轻微 转动 
现象 是 由 于 他 的 装置 漏 气 。 特 斯 拉 后 来 回忆 着 :“ 尽 管 是 慢 慢 认识 到 这 
一 点 ， 我 还 是 受到 了 沉痛 的 打击 。” 这 表明 他 确 曾 真心 希望 能 建造 一 台 
连接 梦想 与 现实 的 实际 的 机 器 。 扣 





45NT, My Inventions, 51-52. 


RIAT 1870 FER Se ar A Hi Se Bee BS ek, MERE, 
他 “被 一 场 大 病 ， 或 者 组 宁 说 是 被 其 名 目 ， 打 趴 下 了 ， 并 且 我 的 情况 非 
常 不 容 乐 观 ， 连 医生 都 放弃 了 ”。4 我 们 不 禁 好 奇 ， 这 些 不 明 缘由 的 问题 
是 否 与 过 度 强 烈 的 采 像 有 关联 ， 因 为 正 是 大 约 在 这 个 时 期 (12 岁 〉 特 斯 
拉 通 过 结合 意志 力 和 学 习 引 导 腾 像 逐 渐 殉 服 了 它们 。 





46Tbid., 52. 





在 康复 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 阅 读 不 辍 。 鉴 于 特 斯 拉 旺 盛 的 阅读 欲望 ， 当 地 
的 公共 图 书馆 把 所 有 没 编 目的 书卷 送 到 特 斯 拉 那 里 ， 让 他 阅读 和 分 类 。 
在 这 些 新 书 中 他 磁 到 了 马克 : 吐 温 的 几 本 小 说 。 特 斯 拉 发 现 它们 跟 他 之 


前 读 过 的 东西 都 不 一 样 , “ONE SA, METERES SA ON 
望 状态 ”。4’ 多 年 以 后 特 斯 拉 跟 吐 温 成 了 朋友 ， 并 且 当 特 斯 拉 把 这 个 故事 
讲 给 他 听 时 ， 吐 温 清 然 泪 下 。 





47NT, My Inventions, 53. 特 斯 拉 在 别处 还 提 及 ， 他 1873 年 从 霍乱 中 康复 的 时 候 在 读 马克 : 吐 温 的 
《汤姆 : 索 亚 历险 记 》， 参 见 : NT to Watson Davis, 27 March 1938, Notecard, KSP. 








一 旦 恢复 了 气力 ， 特 斯 拉 束 在 克罗地亚 卡尔 洛 瓦 欧 〈Karlovac) 的 高 级 
普通 预科 学 校 继续 学 业 。 在 那里 和 特 斯 拉 住 在 一 起 的 是 ， 姑 姑 斯 坦 卡 和 
姑父 班 科 维 奇 上 校 (Colonel Bankovic) , “一 匹 身 经 百 战 的 老 战 马 ?。 卡 
尔 洛 瓦 获 位 于 四 条 河 的 交汇 处 ， 地 势 低 ， 多 沼泽 ， 特 斯 拉 在 那里 感染 了 
症 疾 ， 并 被 施 以 大 量 硅 宁 治疗 。 


米 户 廷 没有 动摇 让 儿子 奶 随 自己 从 事 司 祭 职 业 的 决心 ， 所 以 才 送 儿子 到 
卡尔 洛 瓦 次 学 习 以 便 为 神学 院 的 学 习 做 准备 。 一 方面 这 种 前 途 让 特 斯 拉 
害怕 ， 男 一 方面 他 发 现 自 己 对 物理 学 的 兴趣 日 增 ， 特别 是 电 的 研究 。 在 
卡尔 洛 甩 次 他 最 喜欢 的 老师 是 物理 教授 ， 他 采用 演示 模型 授 诬 ， 其 中 一 
些 模 型 是 他 自己 设计 的 。 其 中 特 斯 拉 最 着 迷 的 是 瑞 国 科学 家 威廉 : 克 鲁 
克 斯 贸 士 发 明 的 辐 冉 计 。 辐 射 计 由 真空 灯泡 里 枢 轴 上 的 四 片 锡 纸 叶 刻 组 
成 ， 特 斯 拉 兴 奋 地 看 到 叶 刻 在 强 光 下 迅速 转动 。 忆 及 他 的 教授 展示 这 个 
不 寻常 的 设备 时 ， 特 斯 拉 说 :“ 我 在 目睹 他 展示 这 些 神秘 现象 时 所 经 历 
的 强烈 感受 是 难以 言传 的 。 每 一 个 印象 都 在 我 的 头脑 中 回荡 了 干 百 次 。 
对 这 种 奇妙 的 力量 我 想 了 解 更 多 。” 说 到 做 到 ， 他 阅读 了 他 能 找到 的 关 
于 电 的 一 切 ， 并 且 开 始 试验 电池 、 感 应 线圈 和 静电 起 电机 。 尽 管 他 热爱 
这 些 研究 ， 但 是 特 斯 拉 知 道 他 的 父母 布 望 他 从 事 司 佘 职业 ， 只 好 “痛心 
地 顺从 不 可 避免 之 事 ”。3 


























48NY Herald, 1893; NT, My Inventions, 53-54. 


SOAR I VF i 


在 卡尔 洛 瓦 茨 完成 了 学 业 后 ， 特 斯 拉 打算 返回 戈 斯 皮 奇 的 家 里 ， 不 过 在 

动身 前 收 到 父亲 的 消息 让 他 到 山里 去 打猎 探险 一 阵子 。 由 于 父亲 向 来 不 

赞成 狸猫 ， 特 斯 拉 对 这 个 指示 感到 迷惑 ， 他 决定 不 理 它 ， 并 且 回 了 家 。 

回 到 那里 他 才 发 现 该 镇 霍乱 疫情 肆虐 ， 那 也 正 是 米 卢 廷 提议 他 去 狩 猫 旅 

行 的 原因 。 一 回 到 家 ， 特 斯 拉 就 病 倒 了 ， 他 卧床 不 起 ， 疲 弱 地 挣扎 了 九 

个 月 。 他 的 病情 恶化 ， 发 展 成 “水 肿 、 及 部 问题 和 各 种 疾病 ， 最 后 连 和 
bi”. 





49NT, Edison Medal Speech, 8. 


ER he Aah EL AE ll PUNY Z, SR EE SF i tb BE Hie 
力量 。 望 着 父 杀 苍白 而 又 焦虑 的 脸 ， 特 斯 拉 说 :“ 如 果 你 能 让 我 学 习 工 
程 学 ， 可 能 我 束 好 了 。” 尽 管 违 背 了 自己 的 意愿 ， 但 是 米 户 廷 不 想 再 失 
去 一 个 儿子 。 父 杀 郑 重 许诺 : “你 会 上 世界 上 最 好 的 技术 学 院 。? 而 特 斯 
拉 “ 知 道 他 言 出 必 行 ， 顿 觉 心头 重重 一 振 ”。 在 这 个 许诺 的 力量 下 ， 再 加 
上 草药 治疗 《“ 一 种 特别 的 豆子 融 出 来 的 百 汤 ”) 的 一 点 帮助 ， 特 斯 

拉 “ 就 像 男 一 个 拉 撤 路 ， 在 众人 的 无 比 惊 讶 中 ” 活 过 来 了 。” 





50NT, My Inventions, 54. 


尽管 特 斯 拉 急 于 开始 他 的 工程 学 习 ， 但 他 和 他 的 家 人 现在 面临 妨 一 个 障 
fe: 特 斯 拉 已 经 到 了 服役 的 年 龄 。 在 那个 年 龄 ， 居 住 在 克拉 伊 纳 的 墅 尔 
维 亚 人 会 被 要 求 在 奥地利 军队 服役 三 年 。 尽 管 他 们 可 能 能 把 他 安排 到 他 
一 个 姐夫 的 兵团 ， 米 户 廷 还 是 担心 他 的 儿子 还 不 够 强壮 因而 经 不 起 车 队 
生活 。 因 此 ， 尽 管 逃 避 兵 役 是 一 项 重罪 ， 米 户 廷 还 是 诀 定 特 斯 拉 应 当 从 
戈 斯 皮 奇 消失 并 藏 在 山里 ， 与 此 同时 他 和 兄弟 们 好 为 儿子 的 未 来 想 出 个 
办 法 。 从 1874 年 早秋 到 次 年 夏天 的 九 个 月 里 ， 特 斯 拉 轧 转 于 克罗地亚 的 
山 间 ,“ 身 着 猎人 的 装备 并 带 着 一 捆 书 ”。?1 





51Mrkich, Tesla: The European Years, 73-74; O'Neill, Prodigal Genius, 36; NT, My Inventions, 55. 


PRM FAAS VIS E LEAR i A AS A AIA. FEI AL AY TRY NY, 
他 还 做 了 几 个 有 远见 的 发 明 。 例 如 ， 他 开发 了 一 个 在 各 大 洲 之 间 通 过 海 
底 管道 运送 信件 和 包 于 的 方案 。 邮 件 会 被 放 在 球形 容器 中 ， 然 后 在 管道 


中 通过 液压 投 送 过 去 。 尽 管 他 精心 设计 了 用 抽水 机 使 水 在 管道 中 高 速 流 
动 的 方法 ， 但 他 没有 意识 到 流体 速度 越 品 ， 管 道 壁 对 流体 流动 的 阻力 也 
会 越 大 ;结果 可 想 而 知 ， 他 不 得 不 放弃 了 这 个 宏大 的 想法 。 


男 一 个 方案 涉及 建造 一 个 环绕 地 球 赤 道 的 环 路 以 改善 旅客 的 旅行 。 特 斯 
拉 想 ， 通 过 应 用 适当 的 反作用 力 ， 当 地 球 持 续 转动 的 时 候 ， 这 个 环 能 保 
持 静 止 。 那 么 人 们 将 会 坐 在 这 个 环 上 旅行 ， 等 到 目的 地 在 下 方 出 现 ， 丈 
跳 回 地 球 上 。 特 斯 拉 认为 这 一 计划 能 让 人 们 每 小 时 旅行 大 约 一 干 英里 ， 
不 过 他 承认 不 可 能 建成 这 个 环 。 这 些 不 切实 际 方案 揭示 了 特 斯 拉 从 一 开 
台 就 展望 覆盖 全 球 的 系统 ， 那 也 是 在 他 的 无 线 电 力 工 作 中 举足轻重 的 主 
题 。 在 虚构 这 些 方案 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 认 识 到 他 生成 心智 图 像 的 强大 能 
力 。 他 不 仅 能 使 用 他 的 想象 力 进 行 奇 妙 的 旅程 ， 还 可 以 把 这 个 天 赋 导 加 
新 机 器 的 创造 。 他 后 来 提 到 : “我 很 高 兴 看 到 目 己 能 用 这 个 完美 的 天 赋 
进行 视觉 化 思维 。 我 不 需要 模型 、 图 纸 或 实验 。 我 能 在 头脑 中 棚 棚 如 生 
地 把 它们 男 出 来 。? 而 且 对 特 斯 拉 来 说 ， 以 心 乔 图像 的 方式 工作 也 意味 
着 他 能 专注 于 识别 与 探索 发 明 背 后 的 理念 。” 














52NT, My Inventions, 33; Wisehart, “Making Your Imagination Work for You,” 60. 


但 特 斯 拉 是 怎么 知道 找 出 作为 及 明基 础 的 理念 是 那么 重要 ? 我 怀疑 这 个 
Fr re sere eee 
言 仰 。 


就 像 所 有 的 基督 秆 ， 正 教会 相信 圣 父 、 圣 于、 圣灵 三 位 一 体 。 在 西方 基 
督 教 ， 他 们 进一步 相信 ， 通 过 鞋子,，“ 道 成 了 肉 喘 ， 住 在 我 们 中 

lA)” C CATT) 1: 14) ， 并 且 通 过 道成 肉 刁 ， 耶 稣 生活 在 地 球 上 ， 
并 为 我 们 的 罪 死 了 。 然 而 在 正教 会 看 来 ， 神 之 子 束 是 道 这 件 事 具 有 更 深 
Ws 卡 利 斯 托 斯 : 瓦 雷 主教 解释 道 : 


三 位 一 体 的 第 二 个 位 格 是 神 之 子 ， 也 束 是 他 的 “ 道 ” 或 逻 各 斯 .……... 束 
是 以 人 的 身份 从 圣母 马利亚 生 在 地 上 的 伯利恒 城 的 那 一 位 。 但 是 作 
为 道 或 逻 各 斯 ， 他 在 道成 肉身 之 前 也 在 施 为 。 他 是 弥散 在 万 物 中 的 
秩序 与 目的 的 基本 原理 ， 吸 引 万 物 在 神 那 里 同一 ， 并 因此 让 宇宙 万 
WRI FH” Ccosmos) ， 即 一 个 和 谐 完 全 的 整体 。 造 物 主 -人 逻 各 
斯 已 赋予 每 件 事物 它 自 己 内 在 的 逻 各 斯 或 基本 原理 ， 从 而 让 那个 事 
物 成 为 它 自 己 ， 并 同时 吸引 那个 事物 指 同 神 。 我 们 人 作为 工匠 或 制 
造 者 的 任务 是 识别 存在 于 每 件 事物 中 的 逻 各 斯 ， 并 显明 地 呈现 它 ; 
我 们 不 是 力图 主宰 ， 而 是 协作 。23 


























53Ware, The Orthodox Way, 32-33. 
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物 ( 上 自然 的 和 人 造 的 ) eG RAIN EAS, BI BER A Pr A BIE A 
斯 。 事 实 上 ， 人 “不 论 是 作为 工 折 、 制 造 者 ， 还 是 发 明 者 ) 能 赞美 上 帝 
的 方式 之 一 便 是 找 出 万 事 万 物 的 多 各 斯 。 因 此 ， 正 教会 的 以 神 之 子 为 道 
或 逻 各 斯 的 信仰 可 能 促使 特 斯 拉 去 寻求 其 发 明 背 后 的 理念 。 


可 以 肯定 的 是 ， 尺 管 特 斯 拉 后 来 在 生活 中 称 自己 为 基督 徒 ， 不 过 他 似乎 
没 去 过 正教 教堂 或 实践 他 的 信仰 。 然 而 ， 这 并 不 意味 着 他 的 守 教 背景 跟 
他 的 发 明 方法 之 间 坚 无 关系 。 事 实 上 ， 在 正教 司祭 〈 他 的 父亲 和 男 田 
们 ) 的 环抱 中 长 大 ， 特 斯 拉 不 可 能 没 吸收 他 们 世界 观 中 的 茶 些 方面 ， 他 
对 找 出 每 个 发 明 背 后 的 理念 的 兴趣 根植 于 他 们 的 信仰 。 

















家 训 


当 特 斯 拉 结 束 山 区 旅居 返回 蕊 斯 诺 奇 的 时 候 ， 他 得 知 父 杀 已 草 照 诡 言 帮 
他 从 和 盏 事前 沿 管 理 机 关 获 得 了 奖学金 。 这 笔 奖 学 金 将 会 每 年 文 付 420 基 
尔 德 ， 为 期 三 年 ， 使 得 特 斯 拉 能 去 上 奥地利 格拉 次 (Graz〉 的 约 阿 内 理 
工学 校 。 完 成 学 业 之 后 ， 特 斯 拉 将 欠 军 事 当局 八 年 兵役 。”4 











54Mrkich, Tesla: The European Years, 8-9. 马尔 基 奇 引用 的 档案 的 标注 日 期 是 1876 年 9 月 22 日 ， 
不 过 特 斯 拉 在 约 阿 内 的 入 学 时 间 是 1875 年 秋天 ， 因 此 这 份 档案 可 能 是 关于 特 斯 拉 第 二 年 的 奖 学 
金 。 





























当 特 斯 拉 准 备 离开 戈 斯 色 奇 以 开始 在 格拉 茨 的 学 习 时 ， 妈 妈 送 给 他 一 个 
自己 做 的 屑 袋 。 这 个 袋子 色彩 斑 凋 ， 刺 绣 精美 ， 是 出 自 特 斯 拉 家 乡 利 卡 
省 的 特有 纺织 品 。 特 斯 拉 很 珍视 这 个 袋子 ， 并 且 终 生 都 带 着 它 。? 





55Nikola Tesla Museum, 1952-2003 (Belgrade: NTM, 2006), 108. 





就 像 特 斯 拉 把 这 个 袋子 当成 对 家 人 和 家 园 的 有 形 纪 念 ， 我 们 也 可 以 探讨 
一 下 他 在 离 家 赴 格 拉 次 时 带 走 了 什么 无 形 的 东西 。 作 为 居住 在 奥地利 军 
事前 沿 的 塞尔维亚 人 ， 他 两 边 的 祖父 母 都 学 会 了 如 何在 异乡 求生 ;他 们 
己 经 学 会 了 通过 进入 对 他 们 开放 的 神职 和 军事 职业 而 与 奥地利 当局 和 平 
相处 。 我 们 会 看 到 ， 来 自 这 一 背景 的 特 斯 拉 将 会 为 适应 美国 生活 做 好 准 
备 ， 他 将 具备 作为 一 个 在 19 世 纪 80 年 代 来 到 纽约 的 移民 而 在 美国 迅速 上 
升 所 需 的 情感 和 智力 资本 。 与 此 同时 ， 我 们 可 能 也 会 猜测 ， 特 斯 拉 在 殉 
罗 地 亚 作 为 "外族 ?成 长 的 经 历 是 否 也 导致 了 他 在 成 年 后 对 陌生 人 小 心 多 
疑 ， 从 而 经 党 选择 不 与 人 来 往 。 


从 母亲 和 父亲 那里 ， 特 斯 拉 市 走 了 将 会 使 他 很 好 地 成 为 友 明 家 的 特质 。 
他 从 母 杀 那里 继承 的 ， 不 只 是 灵巧 的 手工 ， 还 有 那 种 从 创造 有 用 事物 中 
获得 满足 的 意识 。 尽 管 与 父 杀 关系 紧张 ， 特 斯 拉 还 是 吸收 了 父 杀 作为 社 
会 改 展 者 的 茶 些 价值 观 。 特 别 是 ， 随 着 年 龄 增长 ， 特 斯 拉 对 从 发 明 中 赚 
钱 变 得 不 那么 感 兴趣 ， 而 是 更 关心 发 明 怎样 帮助 人 类 。 他 父 杀 和 希望 教育 
和 政治 目 治 能 改善 旱 尔 维 亚 人 的 生活 ， 与 之 非常 相似 的 是 ， 特 斯 拉 逐 渐 
开始 相信 他 的 发 明 《 例 如 无 线 遥 控 船 和 无 线 电力 ) 将 会 结束 战争 ， 并 开 
辟 一 个 全 新 而 繁荣 的 时 代 。 




















不 过 最 重要 的 是 ， 特 斯 拉 在 少年 时 代 逐 渐 掌 握 了 对 发 明 来 说 至 关 重 要 的 
智力 能 力 。 他 生 而 具有 异 间 强大 的 视觉 想象 力 ， 强 大 到 以 致 有 时 他 不 能 
分 辨 腊 像 和 现实 。 然 而 ， 作 为 一 个 青少年 ， 特 斯 拉 学 会 了 如 何 控制 、 引 
导 和 指引 这 种 想象 力 。 起 初 他 只 是 在 头脑 中 进行 精心 设计 的 旅行 ， 但 他 
慢 慢 发 现 他 能 控制 其 想象 力 用 以 构想 新 的 机 器 。 为 此 ， 特 斯 拉 学 会 了 必 
须 在 任凭 想象 力 自 由 驰 驮 与 约束 想象 力 以 完成 一 台新 机 占 的 详细 实现 之 
间 取 得 平衡 。 他 也 借鉴 了 目 己 的 正教 宗教 育 景 ， 知 道 一 个 及 明 背 后 必 有 
其 基本 原理 ， 即 理念 。 对 于 自己 能 用 想象 力 找 出 那些 原理 并 设想 新 技 

术 ， 特 斯 拉 喜 不 自 胜 ， 并 从 心底 里 知道 他 想 成 为 一 个 发 明 家 。 因 此 ， 当 
特 斯 拉 把 农民 包 轻 轻 搭 在 悄 上 癌 格 拉 欧 进发 的 时 候 ， 他 离开 了 利 卡 的 

家 ， 也 带 走 了 助 其 圆 发 明 家 之 梦 的 传承 、 特 质 和 技能 。 




















第 二 草 ”电动 机 之 梦 (1878— 
1882 ) 


符 斯 拉 于 1875 年 秋 到 达 格 拉 次 ， 开 始 了 在 约 阿 内 理工 学 校 的 学 习 。 约 阿 
内 成 立 于 1811 年 ， 当 时 是 作为 约 瑚 大 公 送 给 施 送 利 亚 〈 奥 地 利 的 一 个 
省 ) 的 公 吕 们 的 礼物 ， 并 于 1864 年 成 为 一 间 理 工 院 校 。 与 在 维也纳 、 布 
接 格 和 布尔 诡 的 院 核 一 道 ， 约 阿 扩 是 奥 多 帝国 提供 工程 学 位 的 四 间 和 学 核 
全 一 。 











1Josef W. Wohinz, Hg., Die Technik in Graz: Aus Tradition fiir Innovation (Wien: Béhlau,1999). 





尽管 学 校 提供 学 习 土 木工 程 的 课程 ， 特 斯 拉 最 初 还 是 报 读 了 数学 和 物理 
学 ， 目 的 是 将 来 做 教授 。“ 这 样 做 ， 他 就 能 追随 约瑟夫 叔叔 的 脚步 ， 因 
此 特 斯 拉 选 择 数 学 和 物理 学 的 原因 也 许 是 为 了 取悦 父 杀 。 尽 管 很 想 文 持 
这 个 剩 下 的 儿子 ， 米 户 廷 可 能 还 是 觉得 很 难 想象 特 斯 拉 当 工 程 师 能 干 些 
什么 ， 然 而 做 数学 教授 或 教师 看 起 来 可 能 更 像 一 个 靠 谱 的 职业 。 3 





Tesla biography, 1890. 


3Copy of Tesla's course transcript, Box 7, Folder 13, KSP. 


BEZAT] 


在 约 阿 内 ， 特 斯 拉 很 擅长 数学 ， 然 而 他 最 喜欢 的 课程 是 雅 各 布 : 波 西 尔 
(Jacob P6schl〉 教 授 讲 授 的 物理 学 。 特 斯 拉 回 忆 说 ; “小 西 尔 教授 很 特 
Alls 说 到 他 ， 据 说 他 同样 的 外 套 罕 了 二 十 年 。 然 而 ， 他 授课 时 的 完美 痢 
述 足 以 弥补 他 在 个 人 魅力 方面 的 欠缺 。 我 从 未 见 过 他 用 错 一 个 词 或 一 个 
手势 ， 并 且 他 上 总 能 如 同 钟表 般 精密 地 完成 他 的 论证 和 实验 。” 


41915 Autobiographical Sketch. 


在 疲 西 尔 的 读 闪 上 ， 特 斯 拉 获 得 了 一 套 进入 电学 之 门 的 系统 化 方法 。 假 
设 波 西 尔 也 像 其 他 典型 的 19 世 纪 电 学 讲师 那样 ， 那 么 他 就 多 半 会 提供 一 
个 电学 的 历史 概览 ， 从 十 希腊 人 讲 起 ， 并 逐步 进展 到 直流 发 电机 和 电气 
照明 的 最 新 发 展 。 为 了 能 了 解 特 斯 拉 后 来 在 电 方 面 的 发 明 ， 让 我 们 按照 
波 西 尔 在 1876 年 左右 为 特 斯 拉 所 传授 的 那样 ， 回 顾 一 下 电学 入 门 的 重要 


主题 。 


虽然 早 在 古 希 腊 时 期 ， 人 们 就 知道 琥珀 摩擦 丝 绸 能 产生 静电 ， 然 而 我 们 
对 电 的 现代 理解 始 于 17 世 纪 后 半 叶 和 18 世 纪 。 一 些 研究 者 如 享 利 ' 卡 文 
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集中 在 怎样 让 不 同 的 物体 带电 ， 以 及 其 所 发 出 的 火花 问题 。19 世 纪 初 ， 
电气 科学 迅猛 发 展 ， 从 对 议 电 和 荷 的 研究 扩展 到 对 当时 被 称 为 动 电 (或 电 
从 如 何 流 经 导体 〉 的 研究 。 在 路 易 吉 加尔 瓦 尼 工 作 的 基础 上 ， 亚 历 山 
德 罗 . 伏 打 于 1800 年 证 明了 把 两 种 金属 隔 以 在 酸 中 浸泡 过 的 纸 交 莹 放置 
就 能 产生 电荷 流动 。 伏 打 用 金属 与 浸 过 酸 的 纸 所 做 的 登 展 ， 被 称 为 电 
堆 ， 是 世界 上 第 一 个 电池 。 当 化 学 家 和 哲学 家 们 还 在 热烈 争论 是 什么 导 
2 0 E E eee 

















5Michael Brian Schiffer, Draw the Lightning Down: Benjamin Franklin and Electrical Technology in 
the Age of Enlightenment (Berkeley: University of California Press, 2003). 


在 这 些 科学 家 当中 有 汉 斯 : 克 里 斯 带 安 : 奥 斯 特 ， 他 在 1820 年 及 现 了 电 与 
磁 之 间 的 关系 。 奥 斯 特 把 一 根 导线 接 到 伏 打 电 堆 ， 然 后 在 导线 下 放 了 一 
个 磁 罗 盘 。 让 奥 斯 特 惊奇 的 是 ， 当 他 把 导线 与 电 扒 连 接 或 断 开 的 瞬间 ， 
罗盘 的 指针 会 发 生 偏转 。 安 德 烈 -马里 :安培 重复 了 奥 斯 特 的 实验 ， 并 且 











确定 了 是 电荷 流动 〈 即 电流 ) 在 与 指针 的 磁力 相互 作用 并 使 之 运动 。 但 
电流 、 磁 力 与 运动 之 间 的 确切 关系 是 什么 呢 ? 


1831 年 ， 迈 克 尔 :法 拉 第 回答 了 这 个 问题 。 通 过 采用 一 个 环形 导线 线圈 
和 一 个 条 形 磁铁 ， 法 拉 第 证 明了 电磁 感应 定律 。 法 拉 第 发 现 ， 如 果 把 磁 
铁 在 环形 线圈 中 移 进 移出 ， 惑 能 在 线圈 中 感应 或 产生 电流 。 反 之 ， 如 果 
让 电流 通过 线圈 ， 磁 铁 也 会 相应 地 运动 〈 图 2.1) 。 然 而 ， 不 管 是 为 达 
到 六 生 电流 还 是 产生 运动 的 效果 ， 者 需要 牛 线 二 条 形 夏 铁 配置 上 下 
垂直 。 事 实 上 ， 感 应 出 的 电流 方 同 是 在 与 线圈 和 磁铁 都 垂直 的 第 

HE. 今天 的 工程 师 称 之 为 右手 定 则 “图 2.2〉。 


线圈 






电流 计 


图 2.1 法 拉 第 电磁 感应 原理 
通过 把 条 形 磁铁 在 线圈 中 移 进 移出 ， 法 拉 第 就 能 感应 产生 使 电流 计 指 针 来 回 摇摆 的 电流 。 


























图 片 来 源 : Hawkins Electrical Guide (New York: Theo. Audel, 1917), 1:131, fig. 130. 





图 2.2 右手 定 则 图 解 


电气 工程 师 用 这 个 规则 来 记 住 导体 通过 磁场 时 如 何 感应 出 电流 。 如 果 导 体 〈 例 如 图 示 中 的 杆 状 
YD) 沿 拇指 方向 运动 ， 它 就 会 切割 磁场 中 食指 方向 的 磁力 线 ， 所 产生 的 电流 将 会 在 导体 中 治 中 
指 方向 流动 。 





















































图 片 来 源 : Cyclopedia of Applied Electricity (1905), Part II, fig. 5, p. 9. 


法 拉 第 进一步 认识 到 奥 斯 特 关于 只 有 当 打 开 或 关闭 电流 的 瞬间 罗盘 针 才 
会 仿 转 〈 而 当 电流 稳定 地 通过 导线 时 ， 罗 礁 针 不 会 仿 转 ) 这 一 观测 的 意 
义 。 法 拉 第 推测 磁铁 和 电线 阅 各 目 都 被 一 个 电磁 场 〈 通 种 被 描述 为 一 系 
列 力 线 ) 包围 ， 并 且 当 其 中 一 个 场 发 生 改变 时 就 能 产生 电流 或 运动 。 当 
打开 或 关闭 奥 斯 特 导线 中 的 电流 时 ， 也 就 为 导线 周围 的 场 提 供 或 切断 了 
能 量 ， 并 且 这 个 变化 与 罗盘 针 周 围 的 磁场 交互 作用 ， 导 致 指针 摆动 。 正 
如 我 们 将 看 到 的 ， 变 化 的 场 能 感应 出 电流 或 产生 运动 这 种 认识 对 特 斯 拉 
的 电动 机 工作 来 说 是 必 不 可 少 的 。 


19 世 纪 中 叶 几 十 年 的 情况 表明 ， 很 难 让 科学 家 们 完全 领会 法 拉 第 理论 的 
精妙 之 处 。 然 而 ， 通 过 着 眼 于 法 拉 第 用 以 证 明 其 想法 的 小 模型 ， 实 验 者 
和 仪器 制造 者 们 迅速 把 握 了 其 想法 的 精 舌 ， 并 改 闭 出 各 种 各 样 的 发 电机 
和 电动 机 。 对 于 这 些 动手 派 的 研究 者 来 说 ， 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 归结 
为 : 如 果 想 建造 发 电机 ， 就 把 导体 穿 过 磁场 ， 那 么 导体 中 就 会 感应 出 电 
Tits 同样 地 ， 如 果 想 做 个 电动 机 ， 那 么 就 用 电流 产生 出 可 导致 磁铁 或 寻 
体 运动 的 电磁 场 。® 














Michael Brian Schiffer, Power Struggles: Scientific Authority, and the Creation of Practical 
Electricity before Edison (Cambridge, MA: MIT Press, 2008), 49-74. 


在 运用 法 拉 第 及 现 的 电磁 感应 时 ， 实 验 者 们 很 快 为 友 电 机 和 电动 机 增加 
了 了 儿 个 新 特性 。 首 先 ， 为 了 及 电 ， 他 们 想 利用 来 自 手 动 曲柄 或 蒸汽 机 的 
旋转 运动 。 反 过 来 ， 他 们 也 谋求 能 采用 电流 来 产生 旋转 运动 的 电动 机 。 
其 次 ， 研 究 者 们 也 开始 淘 望 电机 能 产生 或 消耗 像 来 自 电 池 那 样 的 电流 ， 
他 们 希望 能 使 用 拥有 稳定 电压 的 电流 ， 也 就 是 所 请 直 流 电 流 CDC) 。 

19 世 纪 四 五 十 年 代 ， 通 过 中 断 直 流 电流 以 发 送信 号 的 电报 系统 的 快速 发 
展 可 能 助长 了 直流 电 的 风靡。 


为 了 同时 确保 这 两 种 特性 (旋转 运动 和 直流 电流 ) ， 电 气 实验 者 们 采用 
了 一 个 换 同 器 。 在 发 电机 和 电动 机 中 通常 都 有 两 组 电磁 线圈 : 固定 的 一 
组 被 称 为 励磁 线圈 或 定子 ， 而 旋转 的 一 组 被 称 为 转子 。 而 换 向 器 是 这 样 
一 个 设备 ， 电 流 经 由 它 进出 转子 。 换 向 器 是 由 伊 波 利 特 : 皮 克 西 
(Hippolyte Pixii) 1832 年 在 巴黎 推出 的 ， 并 进而 成 为 直流 电动 机 和 发 电 
机 中 必 不 可 少 的 部 件 〈 图 2.3) 。 
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左 图 显示 了 人 磁力 发 电机 ， 而 右 图 则 详细 描绘 了 换 向 器 。 转 动机 器 底部 的 曲柄 就 能 操作 这 台 磁 力 
发 电机 。 转 动 曲柄 导致 机 器 顶部 的 电磁 铁 下 方 的 马蹄 形 磁铁 旋转 。 当 马蹄 形 磁 铁 运动 时 ， 其 磁 
场 在 电磁 铁 中 感应 出 电流 。 这 个 电流 流 经 机 器 垂直 支架 上 的 导线 并 到 达 位 于 曲柄 与 马蹄 形 磁铁 
之 间 的 轴 上 的 换 向 器 。 电 流 经 由 两 根 卷 曲 的 导线 离开 磁力 发 电机 。 




















如 右 图 所 示 ， 换 向 器 位 于 轴 A 上 ， 轴 A 把 磁力 发 电机 底部 的 手动 曲柄 和 齿轮 组 跟 旋 转 磁铁 连接 起 
来 。 换 向 器 由 两 个 空心 圆柱 形 金属 件 《M1、M2〉 和 四 个 金属 弹簧 或 电 刷 (Fl、F2、fi 和 fy) 组 
成 。 触 片 M1 和 M2 彼此 电 绝缘 ， 如 图 中 它们 之 间 的 深 黑色 线 所 示 。S 代 表 磁 力 发 电机 顶部 两 个 电 
磁铁 中 的 电流 通路 ， 而 s 代 表 磁力 发 电机 外 部 的 电路 。 















































当 轴 A 旋 转 时 ， 四 个 电 刷 沿 触 片 的 表面 滑动 。 当 马蹄 形 磁 铁 旋转 时 ， 在 电路 $ 中 感应 出 电流 并 通 
过 F1 和 F; 送 到 换 向 器 。 电 流通 过 电 刷 f1 和 f 离 开 磁 力 发 电机 。 如 果 触 片 M1 和 M5 被 正确 地 定位 在 
轴 上 上 ， 那 么 电 刷 fi 与 就 会 刚好 在 电路 S 中 的 电流 方向 发 生 反 转 的 时 刻 通过 触 片 之 间 的 绝缘 层 。 
这 样 ， 换 向 器 就 能 把 马蹄 形 磁铁 在 电磁 铁 中 感应 出 的 交流 电 转换 成 直流 电 。 















































图 片 来 源 : Alfred Ritter von Urbanitzky, Electricity in the Service of Man (London, 1886), figures 
213 and 214 on pp. 228-229. 


要 理解 换 癌 器 是 如 何 工作 的 ， 我 们 要 依次 看 一 下 发 电机 和 电动 机 的 内 部 
运作 《〈 图 2.4) 。 根 据 法 拉 第 电磁 感应 定律 ， 当 转子 旋转 并 切割 军 越 励 

磁 线 图 所 造成 的 磁场 时 ， 发 电机 中 融会 产生 电流 。 如 果 我 们 只 是 追 踩 由 
转子 线圈 中 的 一 条 回路 所 造成 的 电流 通路 ， 我 们 可 以 看 到 ， 当 回路 同 下 
摆动 穿 过 磁场 的 时 候 ， 束 会 感应 出 癌 一 个 方 回流 动 的 电流 按照 如 图 

2.2 中 的 右手 定 则 所 示 ) 。 同 样 地 ， 当 回路 继续 旋转 ， 然 后 它 会 同上 摆 

动 穿 过 磁场 并 感应 出 网 相反 方 同 流动 的 电流 。 如 果 硕 望 使 用 这 个 交流 电 
(AC) ， 那 么 只 需 在 转子 回路 的 两 端 各 目 连 接 一 个 请 环 ， 这 样 束 能 引 

导电 流离 开发 电机 。 然 而 ， 如 果 像 许多 19 世 纪 的 实验 者 们 那样 想得到 直 
流 电 ， 那 么 就 需要 在 发 电机 的 一 端 收 集 所 有 流 问 一 个 方 加 的 电流 ， 而 在 
男 一 端 收集 所 有 流向 相反 方向 的 电流 。 为 了 达到 这 一 要 求 ， 需 要 在 转子 
轴 上 放置 一 个 由 金属 圆柱 体 组 成 的 换 同 器 ， 该 金属 圆柱 体 被 分 割 为 几 个 
互相 绝缘 的 刷 形 柱 体 〈 图 2.5) 。 两 个 静 触 头 或 电 刷 靠 在 圆柱 体 的 两 侧 

并 被 恰当 地 安装 定位 ， 以 确保 当 转 子 中 的 电流 反 转 方向 时 ， 触 片 与 电 刷 
的 连接 也 发 生 反 转 ， 因 此 发 电机 送出 的 电流 总 保持 同一 方向 。 











图 2.4 发 电机 的 示意 图 


N 和 S 是 定子 的 磁极 。 转 子 显 示 为 附 在 轴 和 曲柄 上 的 方形 导线 回路 。 换 向 需 是 两 个 位 于 回路 与 曲 
柄 之 间 的 半圆 柱 体 。 如 果 转 动 曲 柄 ， 转 子 就 会 旋转 穿 过 定子 的 磁场 并 且 转 子 中 会 感应 出 交流 
电 。 这 个 电流 将 会 流向 换 回 器 并 在 那里 被 转换 成 直流 电 。 













































































图 片 来 源 : S. P. Thompson, Dynamo-Electric Machinery, 3rd ed. (1888), fig. 10 on p. 36. 





图 2.5 换 回 需 在 发 电机 中 的 示意 图 


换 向 器 由 四 个 半圆 形 触 片 和 两 个 水 平 电 刷 组 成 。 通 常 ， 触 片 之 间 包 含 绝缘 体 ， 不 过 没有 在 这 个 
图 中 画 出 来 。 在 这 个 示意 图 中 ， 触 片 连接 到 缠绕 在 副 形 转子 上 的 线圈 。 随 着 转子 在 人 磁场 (未 画 
出 ) 中 旋转 ， 线 圈 中 就 会 感应 出 电流 并 流向 触 睫 。 电 刷 通过 接触 触 片 收集 电流 并 携带 到 发 电机 
外 部 。 












































图 片 来 源 : S. P. Thompson, Dynamo -Electric Machinery, 3rd ed. (1888), fig. 25 on p. 42. 


在 直流 电动 机 中 ， 换 回 器 几乎 以 同样 的 方式 工作 ， 不 过 其 作用 是 把 电流 
发 送 到 转子 。 通 过 换 向 器 ， 我 们 可 以 使 电流 流 经 转子 线圈 中 的 回路 ， 并 
在 回路 周围 产生 一 个 电磁 场 。 同 时 ， 我 们 也 可 以 使 电流 通过 电动 机 的 励 
磁 线 圈 或 定子 线圈 从 而 设置 男 外 一 个 电磁 场 。 现 在 ， 如 果 可 以 使 围绕 转 
子 回路 的 电磁 场 与 定子 线圈 产生 的 场 保持 同 向 ， 那 么 这 两 个 场 就 会 互 斥 
从 而 导致 转子 转动 。《〈 回 想 一 下 在 磁铁 中 异 极 相 吸 ， 同 极 相 斥 。) 然 

而 ， 当 回路 摆 到 另外 一 边 时 ， 就 需要 一 个 癌 相 肥 方 癌 流 动 的 电流 以 产生 
一 个 被 定子 场 排斥 的 场 。 因 此 ， 为 使 转子 连续 旋转 ， 就 需要 定期 反 转 电 
流 以 确保 转子 线圈 的 不 同 部 分 始终 具备 适当 的 场 从 而 被 定子 线 轿 所 产生 
的 场 排斥 。 这 个 电流 反 转 是 由 换 回 器 提供 的 ， 在 这 里 换 癌 器 的 功能 是 充 
当 一 个 旋转 开关 ， 把 电流 以 适当 的 方 癌 发送 到 转子 线圈 的 各 个 部 分 。 


我 们 在 这 里 稍为 深入 讨论 了 换 回 占 如 何在 直流 电动 机 和 发 电机 中 工作 的 
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© FEME) 直流 机 的 阿 咯 玩 斯 之 趾 : 它们 制造 复杂 并 往往 会 迅 
速 磨损 。 如 果 触 片 之 间 电 绝缘 不 够 充分 或 电 刷 因 调 整 不 当 而 同时 触及 太 
多 触 请， 换 回 占 常 常会 发 出 火花 。 我 们 马上 将 会 看 到 ， 特 斯 拉 一 开始 就 
断定 换 回 器 是 电机 中 的 核心 问题 并 肴 手 消除 之 。 
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那 是 在 1876 一 1877 年 波 西 尔 的 一 次 授课 中 ， 开 发 交流 电动 机 的 挑战 首次 
呈现 在 特 斯 拉面 前 。”? 学 校 最 近 从 巴黎 购 得 了 一 台 格 拉 姆 直流 发 电机 
(图 2.6) 。 这 人 台 机 器 由 比利时 仪器 制造 者 泽 诡 布 工 . 格拉 姆 〈Zenobe T. 
Gramme) 开发 ， 电 气 实验 者 们 兴奋 于 它 能 产生 更 强大 更 稳定 的 直流 
电 。 到 19 世 纪 70 年 代 末 ， 有 好 几 个 欧洲 发 明 者 利用 格拉 姆 直流 发 电机 为 
最 早 的 一 批 商 用 弧 光 灯 照 明 系 统 供电 。8 


7 根据 特 斯 拉 的 成 绩 单 (前面 的 注释 3 中 引述 过 ) ， 他 在 1876 一 1877 年 选 了 波 西 尔 的 两 门 课 。 



































8 在 19 志 纪 ， 发 明 者 们 开发 了 两 种 形式 的 电力 照明 ， 即 弧 光 灯 照 明和 白炽 灯 照 明 。 在 弧 光 灯 
中 ， 一 个 强大 的 电流 通过 两 根 碳 棒 ; 随 着 两 根 砚 棒 被 轻微 拉 开 ， 火 花 跳 过 碳 棒 之 间 的 间隙 并 产 
生 灿 烂 的 光 。 参 见 : Carlson, Innovation as a Social Process, 80-82. 
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图 片 来 源 : Alfred Ritter von Urbanitzky, Electricity in the Service of Man (London: Cassell, 1886), 
Fig. 232 on p. 251. 


波 西 尔 教授 使 用 这 台新 的 格拉 姆 直流 发 电机 向 学 生 讲解 电流 。 直 流 发 电 
机 的 一 个 普 表 用 法 是 用 来 演示 电 如 何 把 能 量 传输 一 段 距离 。 这 个 特性 是 
由 格拉 姆 公司 的 伊 波 利 特 : 方 丹 (Hippolyte Fontaine) 1873 年 在 维也纳 的 
万 国 博览 会 上 首次 揭示 的 。 方 丹 用 一 台 格 拉 姆 直流 发 电机 产生 一 个 电 

流 ， 然 后 通过 导线 送 到 另 一 人 台 直 流 发 电机 ， 这 第 二 人 台 发 电机 充当 电动 

机 。? 电 气 技 师 们 振奋 于 这 个 演示 ， 因 为 它 揭 示 了 在 工厂 和 交通 运输 中 
使 用 电动 机 的 潜在 可 能 。 在 此 之 前 ， 人 们 认为 电动 机 只 能 由 昂贵 的 电池 





提供 能 量 ， 因 此 只 有 有 限 的 应 用 ， 而 现在 方 丹 展 示 了 电动 机 可 由 直流 发 
电机 市 动 。 此 外 ， 方 岩 首 次 演示 了 在 机 器 上 即使 没有 通过 低 效 的 轴 、 传 
送 市 或 传动 绳 连接 的 燕 汽 发 动机 ， 也 能 把 能 量 从 一 处 传 到 必 一 处 。 现 在 
可 以 有 这 样 一 个 电力 传输 系统 ， 使 得 人 们 能 在 方便 的 时 候 发 电 然 后 在 需 
要 的 时 候 用 电 。 


%The First Transmission of Power by Electricity,” Electrical World 6 (12 December 1885): 239-240; 
Silvanus P. Thompson, Dynamo-Electric Machinery, 3rd ed. (London: E&FN Spon, 1888), 13. 


为 了 演示 以 电 的 形式 传输 能 量 ， 波 西 尔 在 他 的 格拉 姆 直流 发 电机 上 接 了 
一 个 电池 ， 以 便 把 发 电机 当 电 动机 来 用 。 了 尽管 可 以 把 直流 发 电机 当 电 
动机 用 ， 然 而 需要 仔细 调 市 换 辐 占 电 刷 以 防止 出 现 火 花 。 波 西 尔 难以 调 
节 格 拉 姆 直流 用 电机 的 电 刷 ， 特 斯 拉 回 忆 道 :“ 当 小 西 尔 教授 演示 把 这 
台 机 器 当 电 动机 来 用 的 时 候 ， 电 刷 出 了 麻烦 ， 产 生 了 严重 的 火花 。 我 提 
出 不 用 这 些 配件 也 可 能 可 以 操作 电动 机 。 但 他 宣称 不 可 能 做 到 ， 并 让 我 
有 幸 就 这 一 主题 做 了 一 个 沉 讲 。 而 他 对 这 一 演讲 的 评论 是 : “ 特 斯 拉 移 
生 可 能 会 大 有 可 为 ， 但 这 件 事 他 肯定 做 不 到 。 这 件 事 当 中 的 情形 残 好 比 
是 把 一 个 像 重 力 那 样 的 稳定 的 拉力 转换 成 一 个 旋转 的 力 。 而 特 斯 拉 的 想 
法 可 是 一 个 永 动 机 方案 ， 是 不 可 能 实现 的 。”” 











101915 Autobiographical Sketch, 537. 


UNT, My Inventions, 57. 





尽管 这 位 好 教授 波 西 尔 的 意图 可 能 是 为 了 防止 特 斯 拉 的 意见 干扰 其 他 学 
生理 解 电动 机 如 何 工作 ， 但 他 就 着 特 斯 拉 的 插话 提出 了 一 个 更 一 般 的 观 
点 。19 世 纪 的 科学 家 和 工程 师 们 清楚 地 知道 工业 革命 中 用 以 驱动 机 器 的 
旋转 运动 不 是 天 然 现成 的 。 许 多 力 (例如 重力 、 磁 力 或 电流 ) 通常 表现 
为 线性 力 ， 这 意味 看 它们 是 单一 方 同 的 推力 或 拉力 。 为 确保 从 这 些 线性 
力 中 获得 想 要 的 旋转 运动 ， 需 要 茶 种 转换 设备 。 如 果 想 了 解 这 些 转换 设 
备 的 例子 ， 只 需 看 一 下 水 车 如 何 转 化 河流 的 线性 流动 ， 或 蒸汽 机 的 曲 栖 
和 飞轮 如 何 把 活 窟 的 往复 运动 转换 成 旋转 运动 。 对 波 西 尔 来 说 ， 换 向 器 
古 个 转换 装置 ， 它 把 线性 电流 转换 成 导致 转子 旋转 的 一 系列 交 蔡 脉冲 。 
由 于 这 些 转换 设备 总 是 在 从 线性 运动 到 旋转 运动 的 转换 中 吸收 了 一 些 能 
量 ， 因 此 特 斯 拉 的 想法 无 换 回 占 的 电动 机 )〉 在 波 西 尔 看 来 违背 上 自然 规 
律 ， 所 以 别 弄 地 称 之 为 永 动机 方案 。 























波 西 尔 本 想 他 的 评论 能 抑止 特 斯 拉 的 奇 思 怪 想 ， 没 想到 却 激 起 了 特 斯 拉 
的 胸中 猛虎 。 面 对 冒 火花 的 电 刷 和 波 西 尔 的 贡 难 ， 特 斯 拉 明显 感受 到 了 
挑 成 。 特 斯 拉 后 来 回忆 道 : “本 能 在 茶 种 意义 上 超越 了 知识 。 军 无 疑 
问 ， 当 迎 辑 演绎 或 大 脑 的 任何 其 他 有 意 的 努力 徙 苑 无 功 的 时 候 ， 我 们 拥 
有 能 使 我 们 感知 真理 的 茶 些 更 细 的 神经 纤维 。 有 一 段 时 间 慑 于 教授 的 权 
威 我 动 授 过 ， 不 过 我 很 快 相信 我 是 对 的 ， 并 怀 着 急 生 牛犊 的 满腔 热血 与 
无 限 信心 承担 了 这 个 任务 。”? 





121bid.: NY Herald, 1893. 


在 头脑 中 设计 交流 电动 机 


为 了 能 承担 起 建造 无 火花 电动 机 的 挑战 ， 特 斯 拉 放 弃 了 成 为 教师 的 计 
划 ， 并 于 在 约 阿 内 的 第 二 年 改 学 工程 课程 。 就 像 19 世 纪 70 年 代 后 期 欧洲 
和 美国 工程 学 校 的 典型 情况 那样 ， 这 个 课程 体系 专注 于 土木 工程 而 不 是 
电气 工程 。 所 以 当 特 斯 拉 在 19 世 纪 80 年 代 后 期 首次 向 记者 描述 他 的 教育 
背景 时 ， 他 声称 自己 在 约 阿 内 是 被 培养 为 土木 工程 师 。* 








13Tesla biography, 1890; “The Westinghouse Company Secures the Tesla Motor,” Electrical Review 
(NY), 11 August 1888 in TC 1:83. 


尽管 特 斯 拉 的 工程 学 习 可 能 会 促使 他 建造 电动 机 测试 模型 并 进行 实验 ， 
但 是 他 仍旧 选择 在 想象 中 研 完 这 个 问题 : “我 开始 移 在 头脑 中 想象 一 个 
直流 机 ， 开 动 它 并 跟随 转子 中 电流 的 流动 变化 。 然 后 我 就 想象 一 个 交流 
发 电机 并 以 类 似 的 方式 研究 其 所 发 生 的 过 程 。 接 下 来 我 就 形象 化 地 设想 
多 个 包含 电动 机 和 发 电机 的 系统 并 以 各 种 方式 操作 它们 。 我 看 到 的 图 像 
对 我 来 说 是 完全 真实 和 切实 存在 的 。” 








14NT, My Inventions, 59. 


我 们 在 这 里 看 到 ， 特 斯 拉 分 两 步 概 念 化 了 他 的 电动 机 。 首 先 ， 尽 管 他 是 
从 思考 类 似 于 格拉 姆 发 电机 的 直流 机 入 手 的 ， 然 而 他 已 决定 其 解决 方案 
将 涉及 交流 电 。 鉴 于 19 世 纪 70 年 代 后 期 多 数 用 电 所 做 的 工作 都 使 用 直流 
电 ， 我 们 可 能 会 好 奇 ， 他 为 什么 能 做 出 从 直流 电 到 交流 电 的 转变 。 那 时 
在 巴黎 ， 有 两 个 电气 技师 ， 保 罗 : 亚 布 洛 奇 科 夫 〈Paul Jablochkoff) Fii 
厄 多 内 : 弗 明 索 瓦 : 兰 】 (Dieudonné Francois Lontin) ， 正 在 用 交流 电 为 
同一 个 电路 上 的 几 个 弧 光 灯 供 电 。 不 过 ， 不 太 可 能 特 斯 拉 作 为 格拉 次 的 
一 个 学 生 曾 听 说 过 他 们 的 工作 。 鱼 


15Carlson, Innovation as a Social Process, 88-95. 


KU, AeA OA TBS a, Pie TES te eS Et 
动机 是 如 何 运作 的 之 后 才 选 择 使 用 交流 电 。 正 如 我 们 前 面 所 讨论 的 ， 直 
流 电动 机 中 的 转子 转动 ， 是 因为 在 任意 给 定时 刻 ， 转 子 线圈 中 流动 的 电 
流 会 产生 一 个 反抗 定子 线圈 所 确立 的 电磁 场 的 电磁 场 。 为 保持 转子 旋 

转 ， 换 问 占 周期 性 地 反 转 流 经 转子 绕组 的 电流 ， 当 转子 的 一 部 分 刚好 从 





re TA AURRA A, Re A RTL, AIM ER SF 
EY A — Ha ad A FL Sy a BE TAER. RRO, DEORE LAPS 
场 有 规律 地 交 丛 变化 ， 那 么 何不 用 发 电机 提供 的 交流 电 来 产生 这 个 场 ? 
特 斯 拉 可 能 认为 ， 通 过 使 用 交流 电 ， 由 于 换 问 器 不 再 需要 反 转 送 到 转子 
的 电流 ， 因 此 换 向 器 冒 火花 问题 会 减轻 。 


其 次 ， 除 了 选择 在 电动 机 中 使 用 交流 电 ， 特 斯 拉 还 决定 不 是 只 专注 于 一 
台电 动机 ， 而 是 “形象 化 地 设想 多 个 包含 电动 机 和 发 电机 的 系统 ”。 一 个 
1878 年 的 二 年 级 工科 学 生 是 如 何 具 备 做 这 件 事 的 足够 知识 ， 这 又 十 一 个 
未 解 之 恋 。 当 时 ， 电 气 发 明 者 们 在 构建 下 流 发 电机 和 弧 光 灯 组 合 的 系 

统 ， 不 过 他 们 并 没有 把 他 们 所 做 的 事 当 成 有 意 设计 的 系统 加 以 描述 。 然 
而 ， 波 西 尔 可 能 告诉 过 特 斯 拉 关 于 方 丹 在 维也纳 的 演示 ， 我 们 可 以 推测 
特 斯 拉 可 能 从 中 抽象 出 把 电动 机 和 发 电机 当成 一 个 系统 的 想法 。 方 丹 曾 
经 通过 把 直流 发 电机 和 电动 机 连接 在 一 起 传输 电力 ， 而 可 能 是 连接 这 两 
个 设备 的 挑战 吸引 了 特 斯 拉 。 特 斯 拉 对 构建 通过 电池 运行 的 电动 机 不 感 
兴趣 ， 他 想 创建 的 是 能 与 发 电机 一 起 有 效 工作 的 电动 机 。 我 们 将 看 到 ， 
特 斯 拉 的 这 个 从 系统 角度 思考 的 决定 意味 着 ， 由 于 他 将 会 操控 电动 机 所 
在 系统 中 的 所 有 部 件 而 不 只 是 电动 机 的 一 些 部 分 ， 因 此 他 没有 落 入 以 任 
何 特定 方法 思考 电动 机 的 案 白 。 把 电动 机 当 作 系统 的 一 部 分 来 思考 被 证 
明 实 为 他 最 终 成 功 的 关键 。 


然而 在 做 了 所 有 的 脑力 操控 之 后 ， 特 斯 拉 还 是 没 能 想 出 一 个 可 行 的 系 
统 。“ 我 开始 思考 并 打算 依据 我 头脑 中 产生 的 想法 去 制造 一 台 机 器 ，” 特 
斯 拉 回 忆 说 ，“ 日 复 一 日 ， 年 复 一 年 ， 我 不 停 地 工作 。”1。 

















16NY Herald, 1893, 92. 





成 长 之 痛 


在 约 阿 内 的 第 一 年 ， 特 斯 拉 是 个 勤奋 的 学 生 。“ 我 下 定 决 心 给 父母 一 个 
HE RWMS, “第 一 年 整整 一 年 我 都 有 规律 地 在 竣 晨 三 点 开始 工 
作 ， 并 且 持 续 到 夜里 十 一 点 ， 连 星期 天 和 假日 也 不 例外 。 由 于 我 的 多 数 
同学 做 事 图 轻松 ， 我 自然 足以 超越 所 有 的 记录 。 在 那 一 年 中 我 遂 过 了 九 
门 考 试 并 且 教 授 们 认为 即使 给 我 最 局 资格 也 不 为 够 。” 


特 斯 拉 带 着 这 些 讨 人 欢喜 的 考试 证 明 回 到 家 里 ， 兴 奋 地 辐 父 杀 展 示 他 的 
所 成 所 束 。 然 而 ， 米 户 廷 指责 了 这 些 成 就 。“ 这 让 我 的 雄心 壮志 几乎 荡 
然 无 存 ，” 特 斯 拉 说 ， 不 过 后 来 ， 在 他 父亲 死 了 以 后 ,，“ 我 痛 苗 地 发 现 了 
教授 们 写 给 他 的 一 省 信 ， 其 效果 是 让 他 以 为 除非 把 我 带 离 学 校 ， 否 则 我 
会 过 劳 死 。” 惊 吓 于 过 劳 将 会 使 他 失去 第 二 个 儿子 ， 这 位 父亲 试图 抑制 
一 下 这 位 年 轻 人 的 学 习 热情 。1 














17NT, My Inventions, 56. 


KAE EWW OR TE ERE: 如 此 努力 学 习 是 否 会 有 任何 情感 上 的 
奖励 ? 除了 学 业 之 外 ， 人 生 中 是 否 可 能 还 有 更 多 可 为 之 事 ? 根据 前 室友 
科斯 塔 ' 库 利 日 奇 (Kosta Kulišić) 的 说 法 ， 到 了 在 格拉 次 第 二 年 结束 的 
时 候 ， 特 斯 拉 的 态度 经 受 了 一 个 剧烈 的 变化 。 有 一 天 ， 特 斯 拉 遇 到 了 一 
个 德国 文化 俱乐部 的 会 员 ， 后 者 显然 是 嫉妒 一 个 压 尔 维 亚 人 能 学 习 这 样 
好 。 这 个 讲 德语 的 学 生 一 边 用 手杖 轻 轻 敲 打 特 斯 拉 的 屑 膀 ， 一 边 

说 ;“ 为 什么 要 在 这 里 浪费 时 间 ; 最 好 回 家 去 “ 坐 冷 板 侈 ?， 这 样 教授 们 束 
会 赞 你 更 多 。” 为 回应 这 一 挑 峡 ， 特 斯 拉 没 有 回 房间 去 学 习 ， 而 是 决定 
要 问 同 学 们 展示 一 下 他 也 能 像 他 们 一 样 寻 欢 作乐 。 特 斯 拉 开 始 与 其 他 学 
生 在 格拉 次 植物 园 游荡 ， 在 那里 待 到 很 晚 ， 并 过 量 地 吸烟 和 哆 咖啡 。 他 
学 会 了 玩 多 米 诡 骨 牌 和 象棋 ， 并 成 为 一 名 熟练 的 合 球 玩 家 。 不 过 ， 最 严 
重 的 是 ， 他 迷 上 了 玩 扑 殉 牌 和 赌博 。" 坐 下 来 玩 纸牌 ，” 竺 斯 拉 后 来 
说 ,，“ 对 我 来 说 是 快乐 的 精髓 之 所 在 。” 


18Mrkich, Tesla: The European Years, 10; NT, My Inventions, 37; O'Neill, Prodigal Genius, 43. 

















特 斯 拉 于 1877 年 秋天 人 返回 格拉 次 ， 这 是 他 的 第 三 学 年 ， 然 而 他 对 狂欢 和 
赌博 益友 感 兴趣 而 不 再 上 诬 ， 并 且 大 学 记录 表明 1878 年 春天 他 没有 报 
到 。 这 无 疑 导 致 了 他 的 军事 奖学金 被 取消 。1878 年 9 月 ， 特 斯 拉 给 位 于 


诡 维 萨 德 的 杀 密 尔 维 亚 报纸 《蜂王 》 (Queen Bee) 写 信 ， 请 求 帮 助 确 
保 另 一 份 奖学金 以 便 他 能 在 维也纳 或 布尔 诡 继 续 工 程 学 习 。 特 斯 拉 告 诉 
报社 ， 他 因为 生病 才 不 得 不 放弃 军事 奖学金 ， 而 他 现在 也 解除 了 “ 那 沉 
重 的 义务 ”。 关 于 资格 ， 特 斯 拉 宣 称 他 现在 能 讲 意大利 语 、 法 语 和 更 
语 ， 并 在 信 中 署名 为 “ 尼 古 拉 : 特 斯 拉 ， 技 师 ”>。 芍 














19Mrkich, Tesla: The European Years, 10-11. 马尔 基 奇 指出 ， 特 斯 拉 曾 于 1876 年 10 月 第 一 次 给 
《蜂王 》 写 信 请 求 奖 学 金 ， 和 希望 摆脱 对 军事 奖学金 的 义务 。 














但 是 出 版 《蜂王 》 的 杀 塞 尔 维 亚 团体 拒绝 了 特 斯 拉 的 炎 学 金 申 请 。 在 没 
有 告知 家 人 的 情况 下 ， 特 斯 拉 于 1878 年 晚 些 时 候 离 开 了 格拉 茨 并 搬 到 位 
于 奥地利 施 带 利 亚 省 《今天 的 斯 洛 文 尼 亚 ) 的 马里 博 尔 (Maribor)。 
马里 博 尔 距 离 格拉 次 72 公 里 ， 距 离 他 在 戈 斯 皮 奇 的 家 人 298 公 里 。 在 马 
里 博 尔 ， 特 斯 拉 在 一 个 由 名 叫 德 鲁 什 科 的 师 传 经 营 的 模具 作坊 找到 了 一 
份 绘图 员 的 工作 。 到 了 晚上 ， 特 斯 拉 在 火车 站 附件 的 一 家 叫 作 快乐 农民 
的 酒吧 打发 时 间 。 一 个 偶然 的 机 会 ， 他 的 老 室 友 库 利 日 奇 于 1879 年 1 月 
刚好 经 过 马里 博 尔 ， 并 惊奇 地 发 现 特 斯 拉 坐 在 快乐 农民 酒吧 打牌 页 钱 。 
库 利 日 奇 很 欣慰 地 看 到 他 的 朋友 还 活力 十 足 ， 因 为 特 斯 拉 从 格拉 茨 失踪 
以 前 非常 肖 丧 。 当 库 利 日 奇 问 他 是 否 想 回 格拉 次 完成 学 业 时 ， 特 斯 拉 冷 
静 地 回应 道 : “我 喜欢 这 里 ; 我 为 一 个 工程 师 工作 ， 每 月 收入 六 十 福 
林 ， 每 个 项 目 完成 时 还 能 赚 多 一 点 。”* 











20Mrkich, Tesla: The European Years, 16; O'Neill, Prodigal Genius, 44. 


库 利 日 奇 任 由 特 斯 拉 玩 牌 和 做 工程 工作 ， 不 过 给 特 斯 拉 在 戈 斯 皮 奇 的 家 
人 送 了 个 口 信 说 特 斯 拉 住 在 马里 博 尔 。1879 年 3 月 ， 米 户 廷 去 马里 博 尔 
态 求 他 的 儿子 回来 ， 并 提议 说 他 可 以 在 布拉格 恢复 学 业 。 米 户 廷 尤为 愤 
怒 的 是 ， 他 的 儿子 已 经 开始 赌博 ， 他 认为 那 是 一 项 晤 无 意义 的 浪费 时 间 
和 人 金钱 的 活动 。 关 于 赌博 的 问题 ， 特 斯 拉 回 答 道 : “只 要 我 愿意 我 随时 
都 能 收 手 ， 但 放弃 那 我 愿 以 号 处 天 特 的 快乐 换取 的 活动 ， 又 是 否 值得 

am e a 

一 病 不 起 。 


21NT, My Inventions, 37; Mrkich, Tesla: The European Years, 17. 











在 父 杀 来 访 的 几 周 之 后 ， 特 斯 拉 在 马里 博 尔 被 警察 当 作 * 流 泥 汉 ?逮捕 ， 
并 被 遣送 回 戈 斯 皮 奇 。“ 看 到 儿子 被 警察 带 回 来 ， 米 卢 廷 心 碎 欲 绝 ， 于 





1879 年 4 月 17 日 〈 旧 历 ) AE, $6053. BR, BAMA KAY 
各 处 赶 来 并 为 米 卢 廷 举行 了 一 场 “ 圣 徒 规格 的 葬礼 仪式 ”。 包 





22Tesla's police record from Maribor, March 1879, in Mrkich, Tesla: The European Years, 18. 


23Mrkich, Tesla: The European Years, 76. 


RIPER EJ DS AE ABUT PET BaP RAT BER ACK 
就 像 父 杀 一 样 担心 ， 不 过 她 “知道 一 个 人 只 有 通过 目 己 的 努力 才能 获得 
救赎 ”， 因 此 她 采用 了 不 同 的 方法 。 一 天 下 午 ， 特 斯 拉 输 了 所 有 的 钱 还 
想 再 来 一 场 ， 她 给 了 他 一 卷 钞 票 说 :“ 去 吧 ， 玩 得 开心 点 。 你 越 快 得 完 
我 们 拥有 的 一 切 越 好 。 我 知道 你 能 过 得 了 这 道 坎 。? 作 为 对 母 杀 的 回 
应 ， 特 斯 拉 直 面 赌 着 :“ 我 当场 就 征服 了 我 的 嗜好 ..…….. 我 不 只 是 克服 
了 ， 而 且 是 从 心里 连 根 拔 起 ， 没 有 留 下 一 丝 欲望 。” 





24NT， My Inventions, 37. 


特 斯 拉 最 终 决 定 他 将 尊重 父亲 的 遗愿 并 前 往 布 拉 格 的 学 校 。 为 此 ， 他 找 
TERIER Sho (Petar Mandic) AINA KSE- Sih se (Pavle 
Mandic) ， 他 们 同意 资助 他 。 由 于 特 斯 拉 现 在 已 决定 在 奥地利 定居 ， 
此 去 布拉格 是 合理 的 安排 ， 并 且 在 布拉格 的 大 学 里 他 可 以 进一步 学 习 使 
他 能 在 奥 匈 帝国 立足 发 展 所 需要 的 语言 。1880 年 1 月 ， 特 斯 拉 搬 到 布 拉 
格 ， 入 读 了 卡尔 -费迪南德 大 学 。 尽 管 他 到 得 太 晚 没 能 赶 上 注册 春季 学 
期 ， 他 还 是 在 夏季 登记 参加 了 数学 、 实 验 物 理 和 哲学 课程 。” 

















25Mrkich, Tesla: The European Years, 92, 98. 


特 斯 拉 还 选 了 卡尔 : 施 通 普 夫 (Carl Stumpf) WA REAR AK 
智力 研究 》 的 特别 课程 。 施 通 普 夫 癌 特 斯 拉 介绍 了 把 心智 当 作 白 板 的 概 
D: 人 类 生 而 具有 一 个 空白 的 心智 ， 并 在 生活 中 通过 感官 的 感知 逐步 成 
形 。 这 与 他 已 经 开始 形成 的 关于 其 想象 力 如 何 运 作 的 观念 是 一 致 的 ， 并 
且 他 后 来 于 19 世 纪 90 年 代 将 吸取 施 通 普 夫 的 想法 以 开发 他 的 上 自动 机 或 无 
线 遥 控 船 (参见 第 十 二 章 ) . 76 


26Tbid., 77; Daniel Mayer, “Nikola Tesla in Prague in 1880—Some Details from Tesla's Life, Until 
Now Unpublished,” Tesla II Millennium: Fifth Annual Conference Proceedings (Beograd, 1996), 
VI67—VI69; Seifer, Wizard, 19. 


FEA TAR, BEAR Ta Te ESE LAY N “HEA E Te 
的 城市 中 ， 其 气氛 有 利于 发 明 ，” 特 斯 拉 记 得 ,“ 那 里 充斥 着 求知 右 淘 的 
艺术 家 ， 并 且 到 处 都 能 找到 靠 头 脑 吃 饭 的 公司 。”*? 特 斯 拉 在 这 种 环境 中 
感到 亢奋 ， 他 回忆 说 ;“ 我 取得 了 决定 性 的 进展 ， 包 括 把 换 回 器 从 机 右 
中 分 离 并 研究 在 这 种 新 情况 下 的 现象 ， 不 过 还 是 没有 结果 。” 他 这 里 的 
想法 是 ， 把 换 向 器 放 在 独立 的 支架 或 柄 轴 上 ， 使 之 离开 电动 机 的 框 染 。 
他 可 能 认为 他 能 通过 增加 转子 与 换 回 占 之 间 的 距离 来 消除 火花 。 尺 管 这 
种 思路 尚未 产生 任何 突破 性 的 结果 ， 然 而 想象 这 些 机 如 的 过 程 还 是 帮助 
特 斯 拉 了 解 了 电动 机 是 如 何 工作 的 。“ 每 天 我 都 在 想象 这 个 计划 的 具体 
安排 虽然 思 而 无 果 ，” 他 提 到 ，“ 但 感觉 到 解决 方案 越 来 越 近 了 。”” 








271915 Autobiographical Sketch, 537. 
28NT, My Inventions, 59. 


291915 Autobiographical Sketch, 537. 


在 布达佩斯 的 洞 见 


在 布拉格 的 时 候 是 田 舅 们 资助 了 特 斯 拉 ， 但 是 他 们 不 能 永远 把 他 当 学 生 
资助 。 正 如 一 篇 早期 的 传记 文章 所 说 的 ， 在 布拉格 时 特 斯 拉 “ 开 始 感 到 
压力 ， 并 且 越 来 越 陌 生 于 弗 明 西 斯 ' 约 登 夫 一 世 的 形象 ”， 也 就 是 展现 在 
PENSAR A STAR. A, SS IAL BOR IN 

IR, Ae TAD ACIA AE TRAP ARAN BE; AN TUR ae PR ok BS a ST FRR EE 
Cet ee eee 
岂 斯 。 





30Tesla biography, 1890. 


be Or fire PEA IA E ALAN AE AP FRA ES, AF PUTER ERT 
卡 什 (Tivadar Puskás) 已 经 获得 了 托马斯 :爱迪生 的 许可 要 在 那里 建造 
电话 交换 机 ， 并 让 其 兄弟 费 伦 欧 (Ferenc) 监管 该 项 目 。 由 于 费 伦 次 曾 
是 胡 院 尔 轻骑 兵团 的 一 名 中 尉 ， 而 特 斯 拉 的 田 田 由 夫 莱 也 在 该 兵团 服 

a a a 
妃 的 工作 。 








31Mrkich, Tesla: The European Years, 100. 





普 什 卡 什 家 族 属于 特 兰 西 岂 尼 亚 贵 族 ， 而 蒂 岂 道 尔 年 轻 时 学 过 法 律 和 技 
术 学 科 。 蒂 瓦 道 尔 是 一 个 发 起 人 和 企业 家 ， 曾 前 往 美国 寻找 机 会 。 在 科 
罗拉 多 试 手 掘 金 之 后 ， 他 开始 对 电报 和 电话 感 兴趣 。%1877 年 ， 普 什 卡 
FREEZERS EHER OTIR DE ACAV T RUE, 
给 当地 留 下 了 深刻 的 印象 。 爱 迪生 对 普 什 卡 什 表示 了 喜爱 ， 并 向 他 展示 
了 他 当前 所 有 的 发 明 ， 包 括 留 声 机 。 普 什 卡 什 对 他 看 到 的 每 样 东 西 都 很 
激动 ， 并 提出 他 愿意 自费 在 欧洲 办 理 爱 迪生 的 电话 和 留声机 的 专利 ， 目 
的 是 换取 专利 收益 的 /20。 当 这 个 交易 可 能 让 人 好 奇 ， 到 底 是 普 什 卡 什 
占 了 爱迪生 的 便宜 ， 还 是 爱迪生 占 了 普 什 卡 什 的 便宜 。 普 什 卡 什 担 任 爱 
迪生 在 欧洲 的 代理 商 多 年 ， 并 积极 参与 电话 、 留 声 机 和 电灯 的 推广 。 


3 关于 蒂 瓦 道 尔 ` 普 什 卡 什 的 传记 信息 ， 参 


JL: http://www.budpocketguide.com/TouristInfo/famous/Famous_Hungarians10.asp. 









































33Edward Johnson to Uriah Painter, 17 December 1877, The Papers of Thomas A. Edison, ed. R. A. 


Rosenberg et al. (Baltimore: Johns Hopkins University Press), 3:676—679; Paul Israel, Edison: A Life 
of Invention (New York: John W. Wiley, 1998), 148-149. 


普 什 卡 什 向 爱迪生 提议 说 可 以 在 欧洲 的 主要 城市 建立 电话 交换 机 。 到 目 
前 为 止 ， 爱 迪生 和 亚历山大 :格雷 厄 姆 .贝尔 主要 考虑 了 在 连接 两 个 位 置 
的 私有 线路 上 安装 电话 机 ， 而 普 什 卡 什 的 交换 机 计划 (成 百 用 户 能 通过 
交换 台 彼 此 连接 ) 吸引 了 爱迪生 。34 带 着 爱迪生 的 祝福 ， 普 什 卡 什 于 

1879 年 在 巴黎 设立 了 一 台电 话 交 换 机 。 其 兄弟 响 伦 次 在 帮忙 设立 巴黎 的 
交换 机 后 返回 家 乡 布达佩斯 ， 要 在 那里 建立 一 台 交 换 机 。 


34 普 什 卡 什 不 是 电话 交换 机 的 发 明 者 ， 而 是 看 到 其 潜力 的 企业 家 之 一 。1877 年 5 月 ，E.T. eae 
Hi CE. T. Holmes〉 在 波士顿 建立 了 第 一 个 电话 交换 机 ， 也 就 是 把 电话 加 到 他 已 有 的 防盗 报警 
网 络 。 参 见 : Carlson, “The Telephone as a Political Instrument,” 25-55, on 42. 









































但 是 费 伦 茨 : 普 什 卡 什 不 能 马上 雇佣 特 斯 拉 。 最 可 能 的 原因 是 ， 普 什 卡 
什 兄弟 还 需要 一 些 时 间 为 布达佩斯 的 交换 机 筹措 资金 。 相 反 ， 在 普 什 卡 
什 兄弟 或 其 他 朋友 的 帮助 下 ， 特 斯 拉 谋 得 了 匈牙利 政府 中 央 电 报 局 的 绘 
图 员工 作 。 尽 管 只 有 五 美元 的 微薄 周 薪 ， 然 而 这 份 工作 让 特 斯 拉 接触 到 
了 实际 的 电气 工作 。“ 我 很 快 赢得 了 总 督察 的 注意 ，” 特 斯 拉 后 来 回忆 
说 ，“ 之 后 他 让 我 从 事 关 于 与 新 站 点 连接 的 计算 、 设 计 和 估算 。” 然 而 特 
斯 拉 发 现 很 多 的 工作 很 无 聊 ， 包 含 了 太 多 的 例 行 绘图 与 计算 工作 ， 这 让 
他 不 喜欢 。“ 到 那 时 他 已 为 公共 利益 开 了 几 十 万 个 平方 根 和 立方 根 ，” 据 
0 ae 
Weta. ” 


35] ANT, My Inventions, 59 以 及 Tesla biography, 1890。 由 于 特 斯 拉 在 回忆 录 中 提供 了 几 个 不 同 
的 版 本 ， 所 以 很 难 确定 在 布达佩斯 的 事件 的 精确 顺序 。 根 据 Tesla biography, 1890 以 及 1915 
Autobiographical Sketch 中 的 顺序 ， 特 斯 拉 先 是 在 电报 局 工作 ， 然 后 才 有 了 他 的 尤 里 卡 时 刻 。 另 
外 的 说 法 是 ，My Inventions, 59, 65 表 明 特 斯 拉 在 等 待 普 什 卡 什 电话 公司 的 工作 时 生病 了 ， 并 且 
是 在 公园 里 有 了 尤 里 卡 时 刻 之 后 才 去 政府 报 局 当 绘 图 员 。 
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Ware, ore Bl fa Be AC ES A BAA. tS 
上 开始 做 出 发 明 ， ee l 
信心 的 人 眼 里 看 来 才 有 价值 ， 所 以 它们 没有 市 来 什么 实际 融 助 。 T9 
挫折 的 特 斯 拉 “ 神 经 完全 册 演 ”并 陷入 深 深 的 抑郁 之 中 。 








36Tesla biography, 1890; NT, Motor Testimony, 191. 


37NT, My Inventions, 59. 


Ret hire fa A SESS, MEEMI A AB JE E 
(Anthony Szigeti) 的 帮助 下 他 最 终 康复 了 。 在 布达佩斯 ， 他 开始 “接触 
到 许多 我 感 兴趣 的 年 轻 人 。 其 中 一 位 是 西善 带 先 生 ， 他 是 仁爱 的 标杆 。 
他 的 头 很 大 ， 在 一 边 有 一 个 可 怕 的 肿块 ， 并 且 面 色 萎 黄 ， 这 都 使 他 显得 
很 丑陋 ， 然 而 他 自 脖 子 以 下 的 躯体 可 以 絮 美 阿波 罗 雕 像 ”。 西 盖 带 “是 一 
个 拥有 非凡 体能 的 运动 员 ， 是 匈牙利 最 强壮 的 人 之 一 。 他 把 我 搜 出 房间 
并 强迫 我 做 体育 锻炼 .…… 他 救 了 我 的 命 ”。 吕 就 像 特 斯 拉 一 样 ， 西 盖 带 也 
喜欢 台球 ， 然 而 他 对 电气 玩意 儿 也 感 兴趣 ， 并 鼓励 特 斯 拉 继 续 概 念 化 他 
的 电动 机 。 在 西 盖 带 的 帮助 下 ， 特 斯 拉 获 得 了 

















381915 Autobiographical Sketch, 537; NT, Motor Testimony, 321. 


生活 和 继续 工作 的 强烈 愿望 .…... 我 的 头脑 活力 与 健康 一 起 恢复 
本.….… 我 要 做 一 件 事 可 不 像 一 般 人 无 志 者 常 立志。 对 我 来 说 那 是 神 
对 的 四 言 ， 是 关乎 生死 的 问题 。 不 成 功 考 宁 死 .….. 解 决 方 采 潜 藏 在 
我 的 大 脑 深 处 ， 然 而 我 还 不 能 把 它 外 在 地 表达 出 来 。3 








39NT, My Inventions, 60-61. 


ey NSU DOSE 7)» i AF BB SUR At CE A A MIRT A 
网 散步 。 他 们 在 散步 时 讨论 了 特 斯 拉 改 善 电动 机 的 想法 。 在 1919 年 的 自 
传 中 ， 特 斯 拉 说 他 在 其 中 一 次 散步 时 获得 了 电动 机 问题 的 解决 方案 ， 就 
像 一 个 尤 里 卡 时 刻 ， 


我 在 回忆 录 中 提 到 过 ， 一 天 下 午 ， 我 和 朋友 在 城市 公园 里 一 边 慨 意 
地 散步 ， 一 边 背 诵 诗歌 。 在 那个 年 龄 我 心里 能 记 下 整 本 整 本 的 书 ， 
只 字 不 差 。 其 中 一 本 是 歌德 的 《 浮 士 德 》。 太 阳刚 刚 下 山 ， 让 我 想 
起 了 那 恢宏 的 篇 半 : 

KHANG GETZ, 

马 飞 倪 走 ， 又 促进 新 的 生命 流通 。 

哦 ， 可 惜 我 没有 双 翅 凌空 ， 

不 断 飞 去 把 太阳 追 从 ! 





一 场 美丽 的 梦 ， 可 是 太阳 已 经 去 远 。 
IR! 肉体 的 翅膀 
毕竟 不 易 和 精神 的 翅膀 作 伴 。 


当 我 吟 诵 这 些 或 舞 人 心 的 词句 时 ， 头 脑 中 的 想法 如 一 道内 电 般 划 
过 ， 和 刹那 间 ， 真 理 浮 现在 我 眼前 。 我 用 棍子 在 沙里 画 了 图 ， 我 的 同 
伴 完全 理解 了 ， 并 且 我 在 六 年 后 癌 美 国电 气 工程 师 学 会 (AEE) 

的 演讲 中 展示 了 这 些 图 。 包 这 些 图 非常 鲜明 而 又 清晰 ， 又 有 着 金石 
般 的 实在 感 ， 以 至 于 我 告诉 西 盖 带 :“ 我 的 电动 机 在 这 儿 ， 看 我 把 
EMR. "RANA, HED. A 

4 特 斯 拉 在 1903 年 的 专利 证 词 中 没有 提 到 1882 年 在 布达佩斯 当 着 西 盖 带 在 沙 中 画图 。 然 而 他 的 


1 他 在 尘土 中 画图 向 几 个 同事 讲解 他 的 电动 
JLo 










































































ANT, My Inventions, 61. [| QFE) WSCA EHER. ——i ee] 





通过 歌德 的 落日 西 沉 而 去 和 隐形 精神 之 翅 的 意象 ， 特 斯 拉 形 象 地 设想 了 
在 电动 机 中 使 用 旋转 磁场 。 


这 个 日 落 与 歌德 的 故事 是 如 此 充满 了 戏剧 性 ， 我 们 必须 小 心 解读 那个 时 
刻 。 的确， 特 斯 拉 在 1919 年 的 目 传 中 是 用 那 种 方式 叙述 他 的 交流 电动 机 
发 明 过 程 ， 但 是 在 1903 年 的 专利 证 词 中 ， 特 斯 拉 完 全 没有 提 到 跟 西 瘟 送 
一 起 在 公园 的 时 候 有 过 一 个 尤 里 卡 时 刻 。 从 法 律 的 角度 看 ， 把 发 明 的 时 
刻 设 在 1882 年 是 有 利 的 ， 因 为 这 将 文 持 特 斯 拉 宣 称 他 是 发 明 交 流 电动 机 
的 第 一 人 。“ 相 反 ， 特 斯 拉 的 专利 证 词 表明 他 是 花 了 时 间 去 产生 所 有 这 
些 想法 。 此 外 ， 根 据 特 斯 拉 在 1882 年 可 能 具备 的 知识 ， 他 在 布达佩斯 的 
时 候 不 太 可 能 理解 包含 在 他 1888 年 AIEE 演 讲 中 的 所 有 东西 。 


4 西 盖 荡 1889 年 证 实 特 斯 拉 1882 年 5 月 在 巴黎 跟 他 讲 过 多 相 电动 机 ， 不 过 他 没有 谈 到 在 布 达 佩 
斯 的 尤 里 卡 时 刻 。 参 见 :， Szigeti, 1889 deposition. 


















































不 管 怎样 ， 显 然 他 在 布达佩斯 时 有 过 重大 突破 。 基 于 他 在 布达佩斯 之 前 
所 知道 的 以 及 他 在 1883 年 和 1887 年 所 做 的 后 续 实 验 (参见 第 三 章 和 第 四 
章 ) ， 这 个 突破 包含 三 个 相关 的 洞 见 ， 首先 ， 特 斯 拉 意 识 到 不 必 发 送 电 





流 而 是 利用 感应 出 的 涡 电流 就 能 让 电动 机 中 的 转子 旋转 ， 其 次 ， 他 意识 
到 通过 在 定子 绕组 中 创建 旋转 磁场 束 能 在 转子 中 感应 出 涡 电流 ;最 后 ， 
特 斯 拉 预 感到 使 用 交流 电 总 有 办 法 产生 旋转 磁场 。 


先 谈 一 下 在 19 世 纪 的 电学 文献 中 经 党 被 讨论 到 的 一 种 设备 一 一 阿拉 戈 铜 
盘 ， 将 有 助 于 探讨 特 斯 拉 在 公园 里 散步 时 所 获得 的 这 些 铜 见 。 我 必须 强 
调 ， 没 有 证 据 表 明 特 斯 拉 知 道 阿拉 蕊 铜 盘 并 用 到 了 电动 机 的 思考 当中 ， 
不 过 这 个 设备 能 帮助 我 们 形象 地 理解 特 斯 拉 在 布达佩斯 时 的 所 获 所 


得 。4 

















名 确实 ， 阿 拉 戈 设备 里 的 铜 盘 与 特 斯 拉 最 早 的 电动 机 转子 盘 之 间 有 惊人 的 相似 之 处 ， 这 种 相似 
之 处 导致 一 位 教科 书 作 者 得 出 结论 说 ,，“ 特 斯 拉 的 电动 机 是 阿拉 戈 实 验 的 一 种 变种 .…... 在 其 中 
一 个 旋转 磁铁 带动 圆 盘 形 导 体 转圈 "。 参 见 : G. C. Foster and E. Atkinson, Elementary Treatise on 
Electricity and Magnetism (London: Longman, Green, 1896), 490. 






































1824 年 ， 罗 盘 指针 在 其 下 方 旋转 铜 盘 作 用 下 的 古怪 行为 迷 住 了 法 国 科 学 
ZAHR T Ik (François Arago) 。 如 果 铜 盘旋 转 得 足够 快 ， 罗 往 
指针 不 仅 会 偏离 指 北 而 且 还 会 开始 旋转 〈 图 2.7) 。 在 阿拉 戈 报告 了 他 
的 发 现 之 后 不 入， 英格兰 的 和 查尔斯: 巴 贝 奇 (Charles Babbage) #2) #9: 
赫 握 尔 (John Herschel) 证 明了 相反 的 现象 : 如 果 在 一 个 置 于 轴 上 的 铜 
盘 下 方 旋转 一 个 马蹄 形 磁铁 ， 铀 盘 也 会 旋转 。 上 自然 哲学 家 们 对 阿拉 戈 铀 
盘 感 到 困惑 并 想 知 道人 磁力 与 运动 的 关系 。 
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图 片 来 源 : S.P. Thompson, Polyphase Electric Currents, 2nd ed., (1900), figs. 315 and 316 on p. 423. 


WLR ADEE R REKI PRR AE, EAB EA S di Se Pe i Zk 
一 一 是 电磁 感应 导致 了 其 运动 。 通 过 实验 ， 法 拉 第 证 明了 当 磁 铁 在 钢 盘 
下 方 旋转 的 时 候 ， 磁 场 的 运动 在 钢 盘 中 感应 出 电流 洲 涡 《图 2.8) 。 法 
拉 第 称 之 为 涡 电 流 ， 并 指出 这 些 电流 产生 了 一 个 反抗 磁场 的 电场 ， 铀 盘 
在 这 种 互 斥 作用 下 发 生 运动 。 和 





44Silvanus P. Thompson, Polyphase Electric Currents and Alternate-Current Motors (Spon, 1895), 
422-425. 





图 2.8 ” 铜 盘 在 磁场 中 旋转 时 产生 的 涡 电 流 


图 片 来 源 : S.P. Thompson, Polyphase Electric Currents, 2nd ed. (1900), fig. 319 on p. 425. 


让 我 们 回 到 特 斯 拉 ， 他 那 可 能 是 在 布达佩斯 的 公园 里 获得 的 第 一 个 洞 见 
是 ， 意 识 到 不 必 疝 电动 机 转子 提供 电流 。 正 如 涡 电 流 导 致 阿拉 戈 的 铜 盘 
旋转 ， 特 斯 拉 也 通过 上 自己 的 脑力 设计 意识 到 电动 机 中 的 定子 磁场 能 在 转 
子 中 感应 出 涡 电 流 并 导致 它 旋 转 。 套 用 歌德 的 隐喻 ， 感 应 电流 就 是 带动 
转子 使 之 旋转 的 隐形 之 翅 。 


由 于 转子 中 能 感应 出 电流 ， 所 以 不 必用 换 同 器 同 转 子 提供 电流 。 因 此 ， 
他 确实 可 以 消除 换 同 器 及 其 火花 。 由 于 19 志 纪 80 年 代 早 期 的 多 数 电气 技 
师 认为 必须 在 转子 和 定子 中 都 有 电磁 铁 才 能 使 电动 机 产生 显著 的 机 械 力 
pe ee E 
FAIZ o 





45Tbid., 447. 


在 知道 了 感应 电流 能 导致 转子 转动 之 后 ， 特 斯 拉 跟 看 快速 找到 了 第 二 个 
也 是 最 重要 的 洞 网， 为 了 在 转子 中 产生 电流 ， 需 要 一 个 旋转 磁场 。 一 如 
巴 贝 奇 和 赫 鞭 尔 在 钢 盘 下 旋转 马蹄 形 磁铁 的 情形 ， 特 斯 拉 现 在 意识 到 他 
的 电动 机 的 关键 是 在 定子 经 组 中 创建 旋转 磁场 。 当 磁场 在 钢 盘 转子 周围 
旋转 时 ， 应 该 能 导致 铜 盘旋 转 。 


值得 注意 的 是 ， 特 斯 拉 是 通过 题 禾 单 规 做 法 找到 了 他 的 第 二 个 洞 见 。 此 


前 ， 多 数 电气 专家 设计 的 都 是 直流 电动 机 ， 在 其 中 定子 磁场 保持 不 变 ， 
而 转子 的 磁极 通过 换 回 器 改变 。 相 反 ， 特 斯 拉 选 择 反 过 来 做 : 与 其 改变 




















转子 的 磁极 ， 为 什么 不 改变 定子 的 磁极 呢 ? 特 斯 拉 发 现 ， 如 果 定 子 中 的 
磁场 旋转 ， 就 能 在 转子 中 感应 出 一 个 对 抗 的 磁场 因而 导致 转子 转动 。 我 
们 将 会 看 到 ， 敢 于 显 履 常规 、 标 新 立 异 是 特 斯 拉 发 明 风 格 的 一 个 显著 特 
征 。 


然而 与 巴 贝 奇 和 赫 欣 尔 不 同 的 是 ， 特 斯 拉 不 想 通 过 在 转子 下 方 以 机 械 方 
式 转动 磁铁 而 创建 旋转 磁场 ， 有 效 的 电动 机 应 把 电能 转化 为 运动 ， 而 不 
是 把 运动 转化 为 运动 。 那 么 特 斯 拉 是 如 何 用 电流 产生 旋转 磁场 的 呢 ? 


这 将 把 我 们 带 到 特 斯 拉 在 公园 里 的 第 三 个 洞 见 。 基 于 他 广泛 深入 的 脑力 
设计 ， 特 斯 拉 预 感到 通过 使 用 一 个 或 多 个 交流 电流 总 有 办 法 产生 旋转 磁 
场 。 如 果 是 这 样 的 话 ， 那 么 他 的 思想 与 同期 英国 物理 学 家 沃尔特 : 贝 利 
(Walter Baily) 的 想法 类 似 ， 贝 利于 1879 年 报告 了 如 何 用 两 个 电流 使 阿 
拉 戈 铀 盘旋 转 。 贝 利用 的 不 是 马蹄 形 磁铁 ， 而 是 在 铜 盘 下 方 放 了 四 个 电 
磁铁 《图 2.9) 。 贝 利 把 这 些 线圈 两 两 对 角 连 接 串 联 起 来 ， 然 后 他 把 每 
对 电磁 铁 连 接 到 旋转 开关 ， 该 开关 控制 从 两 个 独立 电池 到 两 对 电磁 铁 的 
电流 。 当 贝 利 旋转 开关 的 时 候 ， 电 磁铁 被 依次 供电 成 为 磁极 的 北极 或 南 
极 ， 其 效果 是 铜 盘 下 方 的 磁场 发 生 旋转 。 身 为 科学 家 的 贝 利 似 乎 觉得 知 
道 电流 能 用 于 转动 阿拉 戈 铜 盘 就 已 经 够 了 ， 而 这 个 电动 机 在 他 看 来 只 是 
i © 
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图 2.9 ” 贝 利 1879 年 的 电动 机 


图 片 来 源 : S. P. Thompson, Polyphase Electric Currents, 2nd ed., (1900), fig. 330 on p. 438. 


同样 ， 也 没有 证 据 表 明 特 斯 拉 1882 年 在 布达佩斯 的 时 候 知 道 贝 利 的 电动 
机 。 然 而 ， 贝 利 的 电动 机 能 帮 我 们 形象 地 了 解 特 斯 拉 通 过 上 自己 的 脑力 设 
计 获 得 的 重要 洞 见 一 一 总 有 办 法 用 一 个 或 多 个 交流 电流 产生 旋转 磁场 。 
特 斯 拉 可 能 是 在 反思 歌德 的 夕阳 西 下 之 后 继而 同 前 的 意象 时 获得 了 这 个 
使 用 交流 电 的 直觉 。 事 实 上 ， 特 斯 拉 作 为 一 个 26 岁 的 年 轻 人 在 仅 赁 想象 
力 而 没有 参考 阿拉 戈 铜 盘 和 贝 利 电动 机 之 类 的 设备 的 情况 下 获得 了 这 一 
洞 见 ， 这 是 令 人 折服 称道 的 。 


30 年 后 ， 当 专利 诉讼 结束 的 时 候 ， 特 斯 拉 撰 文 讲述 了 他 在 布达佩斯 时 发 
明 电 动机 的 经 过 。 他 坚 称 他 当时 的 想法 是 完善 的 : “一 个 想法 初 现 的 时 














候 一 般 来 说 是 粗糙 而 不 完美 的 。 出 生 、 成 长 和 发 展 是 一 般 事物 正常 而 又 
自然 的 必 经 阶段 。 我 的 发 明 则 不 同 。 当 我 开始 意识 到 它 的 那 一 刻 ， 它 就 
已 经 完善 和 完美 地 呈现 出 来 .…... 我 的 想象 与 现实 实现 并 无 二 致 。”? 
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然而 ， 尽 管 有 这 上 坚 说 法 ， 那 时 的 特 斯 拉 不 太 可 能 明白 交流 电动 机 的 一 
切 。 特 别 是 ， 他 可 能 不 慌 实 际 上 如 何 使 用 两 个 或 多 个 交流 电 。 和 鉴于 特 斯 
拉 在 公园 散步 之 前 没有 构建 电机 的 第 一 手 经 验 ， 他 不 太 可 能 知道 如 何 改 
装 像 贝 利 所 做 的 那样 的 旋转 开关 ， 以 控制 来 自 两 个 电池 的 电流 。 同 样 重 
要 的 是 ， 瓯 此 事 而 言 ， 我 非常 怀疑 特 斯 拉 或 任何 其 他 电气 发 明 者 是 否 在 
1882 年 就 能 了 解 几 个 不 同 相 位 的 交流 电流 是 如 何 产生 出 旋转 磁场 的 。 名 
如 果 我 们 仔细 检查 特 斯 拉 1883 年 在 斯 特 拉 斯 堡 构建 的 第 一 台电 动机 ( 参 
见 第 三 章 ) ， 那 么 他 在 布达佩斯 所 取得 的 突破 性 进展 在 许多 方面 的 局 限 
性 就 会 变 得 更 加 清晰 。 

















4 事实 上 ， 据 我 所 知 ， 同 相 或 异 相交 流 电 的 概念 直到 1883 年 才 出 现在 工程 文献 中 ， 那 是 约翰 : 
霍 普 金 斯 的 一 篇 讨论 在 同一 个 电路 中 使 用 几 个 交流 发 电机 问题 的 论文 。 参 见 : “Some Points in 
Electric Lighting,” in Original Papers by the Late John Hopkinson, ed. Bertram Hopkinson 
(Cambridge: Cambridge University Press, 1901), 1:57-83, on 67-69. 


但 不 管 怎 样 ， 在 布达佩斯 公园 的 散步 是 特 斯 拉 的 思想 转折 点 。 在 那里 ， 
在 西 兰 送 的 相伴 下 ， 凝 视 夕 阳 ， 特 斯 拉 确 实 获 得 了 对 于 如 何在 电动 机 中 
使 用 旋转 磁场 的 茶 种 理解 。 当 时 的 设想 可 能 是 非常 不 完善 的 ， 然 而 特 斯 
拉 清 楚 地 感知 到 他 已 经 走 在 了 成 束 大 事 的 路 上 。 他 找到 了 职业 生涯 中 的 
第 一 个 宏大 理念 并 决心 全 情 投 入 加 以 充分 利用 。 


这 次 散步 也 是 他 的 情感 转折 点 ， 因 为 他 现在 知道 了 目 己 的 道路 。 在 布 达 
佩斯 ， 他 解决 了 由 波 西 尔 冒 火花 的 电动 机 所 引出 的 问题 ， 并 且 在 这 个 过 
程 中 ， 特 斯 拉 确 信 了 自己 的 创造 力 。“ 我 实现 了 我 所 承诺 担当 的 事情 ， 
并 梦想 自己 名 利 双 收 ，” 他 后 来 写 道 ,“ 然 而 超越 这 一 切 的 是 我 从 中 所 受 
到 的 启示 : 其 实 我 是 一 个 发 明 家 。 这 是 我 想 成 为 的 人 物 。 阿 基 米 德 是 我 
心中 的 英雄 。 我 很 钦佩 艺术 家 的 作品 ， 然 而 从 我 心里 来 说 ， 那 些 只 是 世 
界 的 影子 和 表象 。 而 我 认为 及 明 家 带 给 世界 的 创造 物 是 真实 可 感 、 生 动 
活泼 而 又 有 效 实用 的 。”3 
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创造 性 破坏 与 主观 理性 


在 我 们 的 视野 离开 公园 里 的 特 斯 拉 和 西 盖 带 之 前 ， 让 我 们 花 一 点 时 间 ， 
不 只 从 技术 的 视角 ， 也 从 认 知 的 视角 反思 一 下 特 斯 拉 那 天 下 午 的 洞 见 的 
本 质 。 为 此 ， 我 们 需要 把 特 斯 拉 跟 经 济 学 家 约瑟夫 :能 彼 特 关于 创新 与 
资本 主义 的 创造 性 破坏 的 想法 联系 起 来 。 


能 彼 特 关注 创新 在 现代 经 济 中 所 扮演 的 角色 ， 并 在 作品 中 强调 了 有 两 种 
类 型 的 创新 活动 。 第 一 种 是 企业 家 和 发 明 家 们 的 创造 性 啊 应 ， 他 们 以 此 
引入 全 新 的 产品 、 流 程 和 服务 ， 被 事 彼 特 视 为 资本 主义 核心 特征 的 创造 
性 破坏 也 正 是 在 这 个 过 程 中 表现 了 出 来 。 最 近 ， 克 羔 顿 : 克 里 斯 坦 森 把 
能 彼 特 的 创造 性 响应 描述 为 “颠覆 性 创新 ”， 意 指 一 些 特 定 的 公司 有 时 会 
追求 颠覆 己 有 工业 模式 和 改变 消费 者 日 常生 活 的 技术 。 喧 





50Clayton M. Christensen, The Innovator's Dilemma: When New Technologies Cause Great Firms to 
Fail (Boston: Harvard Business School Press, 1997). 


第 二 种 是 经 理 人 和 工程 师 们 的 适应 性 响应 ， 他 们 以 稳步 与 递增 的 工作 方 
式 建立 公司 结构 、 制 造 规程 和 营销 计划 以 确保 产品 和 服务 的 生产 与 消 
费 。2 显然 ， 任 何 经 济 〈 特 别 是 特 斯 拉 时 代 的 美国 ， 从 1870 年 到 1920 
年 ) 的 成 功 依赖 于 取得 创造 性 创新 与 适应 性 创新 的 恰当 组 合 。 然 而 ， 恰 
当 的 组 合 既 非 目 动 达成 也 不 显而易见 ， 因 此 商业 与 技术 史学 家 们 面临 的 
重大 问题 之 一 是 理解 创造 性 啊 应 与 适应 性 啊 应 如 何 共同 运作 。 








51Thomas K. McCraw, Prophet of Innovation: Joseph Schumpeter and Creative Destruction 
(Cambridge, MA: Belknap Press of Harvard University Press, 2007). 
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是 两 种 思考 方法 ， 他 称 之 为 两 种 理性 。 商 人 或 经 理 人 拥有 的 是 客观 理 
性 ， 这 意味 着 他 们 走出 去 ， 奏 看 市 场 ， 衡 量 需 求 并 相应 地 行动 ; “ 客 
观 ” 的 意思 是 说 ， 该 做 什么 的 逻辑 来 自 “ 在 那里 * 的 世界 。 相 比 之 下 ， 熊 
彼 特 认为 企业 家 采用 的 是 主观 理性 ， 对 他 们 来 说 ， 指 导 的 逻辑 来 自 内 在 
影响 部 ho 








为 了 解释 主观 理性 ， 熊 彼 特 假定 一 个 商人 过 到 了 一 个 效率 工程 师 。 由 于 
商人 的 注意 力 放 在 交付 客户 想 要 的 东西 ， 因 此 他 对 工程 师 基于 理论 和 计 
算 获 得 的 提高 运营 效率 的 建议 不 太 感 兴趣 。 商 人 独眼 于 市 场 的 外 部 信 
号 ， 因 而 他 不 能 领会 工程 师 基 于 科学 和 数学 得 出 的 内 在 逻辑 ， 与 此 同 
时 ， 工 程 师 则 不 能 把 握 消 费 者 需求 的 重要 性 。 琵 役 特 得 出 结论 次 : 


我 之 所 以 提 到 这 类 案例 ， 不 只 是 因为 它们 本 刁 重 要 且 引 发 了 众多 不 
恰当 的 阐释 ， 还 是 因为 其 中 工程 师 的 理性 很 好 地 说 明了 什么 是 主观 
理性 ， 以 及 关注 主观 理性 的 重要 性 。 工 程 师 的 理性 首先 是 对 目的 形 
成 清晰 的 概念 ， 然 后 通过 理性 和 有 童 识 的 努力 设计 出 实现 目的 的 手 
段 。 他 对 纯 理 性 的 新 动 回 ， 比 如 发 布 在 专业 期 刊 上 的 一 种 新 的 计算 
方法 ， 会 迅速 作出 反应 ， 但 对 外 部 的 其 他 考量 却 相 对 较 不 关心。 也 
T O 
而 显得 独特 。 























52Schumpeter， “Rationality in the Social Sciences,” 329-330. 


在 我 看 来 ， 把 上 述 引 文中 的 “工程 师 ” 换 成 < 发明 者 ”也 不 为 过 。 许 多 发 明 
者 都 是 从 对 他 们 来 说 有 意义 的 内 在 逻辑 做 起 ， 并 努力 以 一 个 新 设备 来 体 
现 他 们 的 内 在 想法 。 


正如 熊 彼 特 中 此 指出 的 ， 我 们 还 没有 充分 解释 清楚 主观 理性 在 经 济 生活 
中 所 扮演 的 角色 。 学 者 和 大 众 不 是 去 人 奶 踪 发 明 家 或 企业 家 如 何 发 展 出 颠 
履 性 技术 ， 而 是 假想 地 认为 新 想法 的 来 源 古 不 可 知 的 ， 并 把 它们 归结 为 
直觉 、 天 才 或 “本 能 感觉 ”。 


然而 ， 特 斯 拉 的 职业 生涯 提供 了 一 个 契机 ， 使 我 们 更 能 理解 主观 理性 到 
故意 味 厦 什么 。 特 斯 拉 的 旋转 磁场 设想 来 自 内 心 ， 但 也 不 是 无 中 生 有 。 
相反 ， 他 的 洞 见 脱胎 于 持续 的 脑力 设计 ， 并 成 型 于 他 当时 浑然 一 体 的 各 
种 想法 、 感 觉 和 印象 。 可 能 能 彼 特 的 术语 “理性 ”不 能 恰如其分 地 表达 特 
斯 拉 的 工作 ， 特 斯 拉 所 做 的 是 从 种 形式 的 认 知 处 理 。 然 而 更 为 重要 的 

是 ， 随 大 我 们 深入 特 斯 拉 的 故事 ， 我 们 将 看 到 主观 理性 的 男 一 层 意 涵 ， 
即 像 特 斯 拉 这 样 的 发 明 家 是 如 此 深信 他 们 的 想法 ， 以 至 于 他 们 不 惜 努力 
去 重 整 外 部 世界 以 把 想法 变 为 现实 。 在 把 他 们 的 想法 施加 给 世界 的 过 程 
中 ， 发 明 者 们 创造 了 革命 性 的 技术 ， 使 得 资本 主义 的 创造 性 破坏 得 以 发 
扬 。 不 过 在 这 种 情况 发 生 在 特 斯 拉 喘 上 之 前 ， 对 于 电气 技术 行业 他 还 有 
相当 多 东西 要 学 。 























Boi ”在 实践 中 学 习 (1882— 
1886 ) 


甘 效 公司 的 交流 电 


带 着 在 电动 机 中 使 用 旋转 磁场 的 洞 见 ， 特 斯 拉 继 续 他 的 脑力 设计 。 他 深 


有 一 段 时 间 ， 我 全 吴 心 地 沉浸 于 想象 新 机 器 和 设计 新 形式 的 强烈 享 
受 之 中 。 那 是 就 我 所 知 称 得 上 完全 快乐 的 一 种 精神 状态 。 想 法 如 溪 
水 般 不 间断 地 涌 来 ， 而 我 唯一 的 困难 是 如 何 快速 抓 住 它们 。 我 所 构 
思 的 仪器 的 每 一 个 小 部 件 对 我 来 说 都 是 绝对 真实 的 ， 每 一 个 细节 其 
至 是 最 微小 的 标记 和 磨损 的 猴 迹 都 历历 在 目 。 我 很 高 兴 地 想象 着 电 
动机 不 断 地 运行 ， 这 样 电动 机 就 能 在 我 的 脑海 中 呈现 出 一 幅 更 引 人 
入 胜 的 景象 。 当 天 生 的 倾向 发 展 成 为 激情 的 交 望 时 ， 一 个 人 就 能 

踏步 地 朝 着 目标 迈进 。: 


INT, My Inventions, 65. 


See Ot EA HP HL LET oe See SAN, Te 
的 努力 极 大 地 受益 于 他 1882 年 在 布达佩斯 伟大 的 制造 工厂 甘 效 公司 工作 
或 参观 时 对 交流 电 的 所 学 。? 该 公司 由 亚伯拉罕 : 甘 兹 (Abraham Ganz) 
创 并 于 1844 年 ， 开 始 是 一 间 专 业 生 产 轨道 车 轮 、 大 炮 和 子弹 的 铸铁 厂 。 
甘 兹 死 后 ， 公 司 扩展 到 水 轮机 和 面粉 加 工 设备 的 生产 ， 并 于 1878 年 再 次 
扩展 到 电气 照明 的 新 领域 。 在 卡 罗 伊 济 佩 尔 诡 夫 斯 基 (Károly 
Zipernowsky) 的 引领 下 ， 甘 效 公 司 开 始 建造 和 安装 既 能 为 弧 光 灯 也 能 
为 白炽 灯 供 电 的 系统 。 因 此 ， 对 于 一 个 对 电 着 迷 的 年 轻 人 来 说 ， 甘 兹 是 
一 个 在 其 中 工作 或 只 是 看 一 看 的 理想 地 方 。3 














2See Osana Mario, “Historische Betrachtungen uber Teslas Erfindungen des Mehrphasenmotors und 
der Radiotechnick um die Jahrhundertwende,” in Nikola Tesla-Kongress fiir Wechsel- und 
Drehstromtechnik, proceedings of a conference held at the Technical Museum in Vienna, 6-13 
September 1953 (Vienna: Springer-Verlag, 1953), 6-9, on 7. 马里 奥 是 从 他 维也纳 科技 大 学 的 教授 
AV BEWARE Johann Sahulka) 那里 听 来 这 个 故事 ， 而 教授 是 1893 年 在 芝加哥 世博 会 遇 到 特 
斯 拉 时 知道 这 个 故事 。 马 里 奥 和 萨 胡 尔 卡 都 无 法 确定 特 斯 拉 是 在 甘 兹 工作 还 是 只 是 个 参观 者 。 













































































3«Foundry Museum, Budapest,” 
http://sulinet.hu/oroksegtar/data/kulturalis_ertekek_a_vilagban/Visegradi_orszagok_technikai_2/pages 


“Ganz Works,” http://www.omikk.bme.hu/archivum/angol/htm/ganz.htm. 








当 特 斯 拉 在 甘 效 的 时 候 ， 他 注意 到 一 个 破损 的 环形 变压器 被 随意 放置 在 
车 间 的 一 个 角落 里 。 最 可 能 的 情况 是 ， 这 个 设备 曾 被 用 在 交流 串联 电路 
中 为 弧 光 灯 供 电 。 在 串联 电路 中 ， 如 果 一 蔓 灯 坏 了 ， 那 么 所 有 灯 都 不 会 
亮 ; 为 了 克服 这 个 问题 ， 保 罗 : 亚 布 洛 奇 科 夫 曾 在 他 巴黎 的 照明 系统 中 
巧妙 地 安装 了 一 个 类 似 的 变压器 ， 因 此 电力 能 绕 过 损坏 的 灯泡 并 让 其 他 
灯泡 保持 亮 着 。 不 过 亚 布 洛 奇 科 夫 用 的 变压器 中 有 两 个 线圈 缠绕 在 一 个 
铁 柱 上 ， 而 甘 效 破损 的 变压器 则 包含 一 个 两 边 各 缠绕 一 个 线圈 的 大 铁 
环 。4 在 某 个 时 刻 ， 济 佩 尔 诺 夫 斯 基 和 甘 兹 的 其 他 工程 师 开 始 研 究 这 个 
环形 变压器 以 找 出 为 什么 它 不 正常 工作 。 在 接 下 来 的 几 年 里 ， 对 于 这 个 
环形 变压器 之 类 设备 的 研究 工作 致使 济 佩 尔 诺 夫 斯 基 、 奥 托 : 布 拉 带 
(Ottó Bláthy) 和 米 克 绍 :德里 (Miksa Déri) 开发 出 了 使 用 变压器 在 广 
阔 区 域 分 配 电 力 的 早期 交流 电 系统 之 一 。《〈 进 一 步 的 讨论 ， 参 见 第 四 
人 a a 
(图 3.1) 。 























4Carlson, Innovation as a Social Process, 88-91. 
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图 3.1 FADER RAE. Fi fin He A 1 884— 188544 FO A) ie 
的 变压器 ， 展 示 于 布达佩斯 的 应 用 艺术 博物 馆 


图 片 来 源 : 


但 在 1882 年 ， 特 斯 拉 不 会 知道 济 佩 尔 话 夫 斯 基 、 布 拉 蒂 和 德里 将 成 为 交 
流 电力 传输 的 先驱 。 相 反 ， 对 特 斯 拉 来 说 ， 那 个 破损 的 环形 变压器 是 一 

个 可 以 让 他 观察 和 思考 的 奇妙 的 装置 。 当 交流 发 电机 驱动 环形 变 压 絮 的 
时 候 ， 特 斯 拉 一 时 好 奇 心 起 ， 在 变压器 顶部 的 木头 表面 放 了 一 个 金属 

球 。 让 他 高 兴 的 是 ， 随 着 电流 流 过 ， 球 开始 旋转 。 当 特 斯 拉 观 看 球 旋转 
的 时 候 ， 他 推断 是 由 于 两 个 不 同 的 线圈 缠绕 而 产生 了 两 个 不 同 的 交流 

电 。? 就 像 我 们 在 上 一 章 的 贝 利 电动 机 中 所 看 到 的 那样 ， 这 两 个 电流 产 
生 了 一 个 旋转 磁场 并 进而 使 球 旋转 。 这 验证 了 特 斯 拉 在 公园 里 与 西 盖 带 
散步 时 产生 的 预感 : 交流 电能 产生 他 的 电动 机 所 需要 的 旋转 磁场 。 


5 特 斯 拉 后 来 解释 说 ， 两 个 不 同 的 电流 是 由 于 两 个 线圈 有 不 同 的 电感 ， 不 过 特 斯 拉 在 1882 年 就 
已 经 完全 理解 电感 的 概念 是 很 值得 怀疑 的 。 在 这 里 重要 的 是 ， 他 认识 到 两 个 不 同 的 交流 电能 以 
某 种 方式 产生 旋转 磁场 。 参 见 : Mario,“Historische Betrachtungen,”7. 








可 以 肯定 的 是 ， 在 那个 破损 的 环形 变 压 喜 项 上 旋转 的 球 并 没有 辐 特 斯 拉 
揭示 如 何 控制 几 个 交流 电 以 产生 旋转 磁场 的 方法 ;另外 ， 球 的 旋转 只 是 
证 实 了 特 斯 拉 的 电动 机 理念 是 可 能 的 。 
驭 电 来 完成 他 所 要 完成 的 事 。 但 我 们 应 当 看 到 ， 

这 次 的 学 习 ， EE A HPPA OR SCH E 
x 每 当 他 思考 或 有 机 会 实验 他 的 电动 机 的 时 候 ， 他 会 使 用 一 个 类 似 的 
oe? RA IU Fal ENI I 并 且 在 环 的 中 间 他 会 放 不 同 的 金属 物体 ， 硕 望 它 
们 也 能 在 旋转 磁场 中 转动 起 来 。 


“在 专利 证 词 中 ， 特 斯 拉 从 未 提 到 在 甘 兹 的 环形 变压器 的 故事 ， 最 可 能 的 原因 是 ， 他 不 想 向 对 
FE 暗示 他 从 甘 兹 的 工程 师 那里 学 到 交流 电 的 任何 东西 ， 以 免 补 解读 成 他 只 是 从 中 盗用 了 使 用 交 
流 电 产生 旋转 磁场 的 想法 。 在 我 看 来 ， 多 亏 了 他 的 旋转 磁场 理念 ， 特 斯 拉 可 能 是 会 去 观察 环形 
变压器 顶 上 的 球 旋转 并 进而 设想 出 实用 电动 机 的 为 数 不 多 的 人 之 一 。 






















































































加 入 巴黎 的 爱迪生 机 构 

然而 ， 当 费 伦 茨 . 普 什 卡 什 终于 能 够 雇佣 特 斯 拉 帮 助 安装 新 的 电话 交换 
机 的 时 候 ， 旋 转 球 与 旋转 磁场 的 竖 思 只 好 马上 中 断 了 。 特 斯 拉 投入 到 改 
善 交 换 机 的 工作 当中 ， 甚 至 开发 出 了 一 个 新 的 电话 中 继 器 或 放大 器 。7 


| 71890 Biographical Sketch.” 

















一 修 布达佩斯 的 交换 机 启动 并 开始 运行 ， 费 伦 次 : 普 什 卡 什 就 为 获 利 把 
它 买 给 了 一 个 本 地 两 人 。 在 布达佩斯 交换 机 建造 的 同时 ， 带 岂 道 尔 : 普 
什 卡 什 一 直 在 巴黎 帮助 推介 爱迪生 的 白炽 灯 照 明 系 统 。 现 在 蒂 瓦 道 尔 邀 
PEERS Sa ANT ah is ARE AS PF AAT ZAU EDIR YA (图 

3 a 


| 8NT, Motor Testimony, 186. 





图 3.2 1883 年 在 巴黎 时 的 特 斯 拉 


图 片 来 源 ，http:Wteslianum.comy/. 


由 于 法 国法 律 要 求 在 法 国 取得 专利 的 发 明 产 品 也 必须 在 那里 制造 ， 所 以 
爱迪生 派遣 他 最 杀 密 的 合作 伙伴 查尔斯 ' 巴 彻 勒 CCharles Batchelor) 
1881 年 到 法 国 去 组 建制 造 与 安装 爱迪生 照明 系统 的 公司 。 仿 照 爱迪生 照 
明 机 构 在 美国 的 结构 ， 巴 彻 勒 在 法 国 成 立 了 三 个 独立 的 公司 : 爱迪生 大 
陆 公 司 〈 负 责 专利 控制 ) 、 工 业 与 商业 公司 (负责 设备 制造 ) ， 以 及 爱 
迪生 电气 公司 〈 负 责 系统 安装 ) 。 为 了 制造 白炽 灯 和 直流 发 电机 ， 巴 彻 
BE EAR Ta AA lal). MAF SE Be HE SE 
oa deg. Me 











Walter L. Welch, Charles Batchelor: Edison's Chief Partner (Syracuse: Syracuse University Press, 
1972), 50. 


10NT, Motor Testimony, 195. 


在 伊 夫 里 的 爱迪生 工厂 工作 时 ， 特 斯 拉 获 得 了 直流 发 电机 和 电动 机 的 大 
量 实际 工程 知识 。 此 前 ， 特 斯 拉 所 做 的 主要 是 脑力 设计 ， 在 头脑 中 可 视 
化 交流 电动 机 如 何 理想 地 工作 。 现 在 特 斯 拉 杀 目 了 解 了 把 头脑 中 的 发 明 
转化 为 实际 机 器 过 程 中 的 问题 。 为 了 建造 一 台 可 工作 的 直流 发 电机 或 电 
动机 ， 必 须 仔 细 考 虑 转子 与 定子 线圈 的 适当 比例 ， 为 了 确保 特定 的 电流 
输出 ， 必 须 规 划 出 线圈 的 长 度 和 直径 、 导 线 的 规格 和 下 数 ， 以 及 机 器 的 
旋转 速度 。 在 19 世 纪 80 年 代 早 期 ， 这 些 知识 还 没有 被 转化 为 公式 或 设计 
规则 ; 相反 ， 那 时 电机 的 设计 是 基于 反复 试 错 和 工艺 知识 。 在 爱迪生 机 
构 的 工作 当中 ， 特 斯 拉 学 到 了 很 多 当时 人 们 在 直流 发 电机 和 电动 机 设计 
人 
和 机 器 。 


特 斯 拉 在 从 爱迪生 机 构 获得 实用 工程 技术 的 同时 ， 也 为 公司 做 出 了 自己 
的 贡献 。 大 多 数 爱 迪生 人 是 在 电报 行业 或 机 器 车 间 工 作 中 了 解 电 机 的 ， 
并 且 只 有 少数 受过 科学 或 数学 的 正式 教育 。 芋 相 比 之 下 ， 特 斯 拉 在 格拉 
次 接受 了 物理 和 数学 的 全 面 教育 ， 并 且 爱 迪生 电气 公司 的 法 国人 经 理 R. 
W. ZJE (R.W. Picou) 认可 了 特 斯 拉 在 运用 理论 和 进行 计算 方面 的 能 
力 。 加 入 该 公司 后 不 久 ， 特 斯 拉 被 安排 了 白炽 灯 照 明 系 统 中 直流 发 电机 
的 设计 工作 ， 并 得 到 300 法 郎 的 月 薪 。 纽 











11paul Israel, From Machine Shop to Industrial Laboratory: Telegraphy and the Changing Context of 
American Invention, 1830—1920 (Baltimore: Johns Hopkins University Press). 


12NT, Motor Testimony, 187-188, 195, 306. 


在 伊 夫 里 的 爱迪生 工厂 时 ， 特 斯 拉 继 续 思考 电动 机 的 设想 。“1882 年 在 
巴黎 时 我 们 几乎 总 在 一 起 ，?” 西 次 带 后 来 证 实说 , “ 特 斯 拉 先 生 非 常 兴 奋 
于 他 那 时 关于 电动 机 操作 的 想法 。”3 一 天 晚上 ， 他 用 棍子 在 泥土 里 画图 
问 西 盖 带 和 四 五 个 爱迪生 人 概述 了 他 的 交流 电动 机 计划 。 特 斯 拉 拾 起 了 
在 布达佩斯 时 关于 几 个 交流 电能 产生 旋转 磁场 的 洞 见 ， 回 他 的 爱迪生 同 
事 们 描述 了 一 个 更 详尽 的 系统 ， 在 其 中 发 电机 产生 三 个 独立 的 交流 电 ， 
并 通过 六 根 不 同 的 导线 送 到 电动 机 (图 3.3〉 。 在 他 后 来 的 专利 和 讲座 
中 ， 特 斯 拉 解 释 说 ， 这 三 个 交流 电 必 须 彼此 异 相 120 度 以 产生 旋转 磁 

场 ， 但 没有 证 据 表 明 他 在 1882 年 就 理解 了 保持 电流 异 相 的 意义 。 特 斯 拉 
解释 说 : “我 的 想法 是 ， 使 用 越 多 的 导线 《线圈 ) ， 电 动机 的 运动 就 越 


完美 。 








| 13Szigeti, 1889 deposition, A398. 




















4 特 斯 拉 向 下 列 人 员 描 述 了 他 的 发 明 ， 戴 维 .F. 坎 宁 安 、 米 尔 顿 F. 亚当 斯 、 查 尔 斯 .M. Fe 
斯 ， 以 及 詹姆斯 -F. 希 普尔 。 参 见 : NT, Motor Testimony, 189-190, 274-275. 西 盖 蒂 证 实 ， 特 斯 
拉 1882 年 在 巴黎 描述 过 一 个 类 似 的 八 导线 发 电机 -电动 机 系统 。 参 见 : Szigeti, 1889 deposition, 
A398-A401. 
































图 3.3 特 斯 拉 后 来 专利 中 的 系统 图 ， 在 其 中 发 电机 产生 三 个 独立 的 交 
流 电 并 通过 六 根 不 同 的 导线 送 到 电动 机 


图 片 来 源 : Figure 13 in U.S. Patent 381,968, “Electric Magnetic Motor,” (granted 1 May 1888). 





RET Aig AEB, AY eae AE TR] SOOT EY ACA AT Be MILES FE 
看 ， 他 们 可 能 不 会 感 兴趣 ， 因 为 他 们 眼中 的 主要 机 会 是 在 发 展 电气 照 明 
系统 ， 而 不 是 传输 电力 运行 电动 机 。 直 到 1886 年 之 后 ， 弗 兰 克 :斯 普 拉 
格 (Frank Sprague) 等 其 他 电气 先行 首 攻 说 服 了 中 心 电 站 的 工程 师 们 电 
力 既 可 以 用 于 照明 也 可 以 用 于 电动 机 。 








15Frederick Dalzell, Engineering Invention: Frank J. Sprague and the U.S. Electrical Industry 
(Cambridge, MA: MIT Press, 2009). 


但 是 从 技术 角度 来 说 ， 特 斯 拉 的 六 线 制 方案 在 这 些 人 看 来 可 能 注定 是 错 
误 的 ， 不 是 因为 用 到 了 交流 电 ， 而 是 因为 这 么 多 导线 会 用 掉 太 多 钢 。 爱 
迪生 机 构 在 19 世 纪 80 年 代 早 期 最 关心 的 主要 问题 之 一 是 开发 出 用 钢 尽 可 
能 少 的 分 配 系统 。 由 于 铜 线 往往 是 新 安装 系统 中 最 大 的 成 本 ， 所 以 爱 迪 
生 自 己 也 投入 大 量 精 力 去 发 展 出 更 经 济 的 布线 方案 。19 志 纪 80 年 代 早 

期 ， 爱 迪生 引入 的 三 线 制 系统 取代 了 文 线 -主线 系统 。 相 对 于 爱迪生 的 
三 线 制 系统 ， 特 斯 拉 提 出 的 六 线 制 系统 就 所 需要 的 钢 线 来 说 可 能 看 来 是 
不 经 济 的 。 当 然 ， 使 用 交流 电 的 电力 系统 能 运作 于 更 高 的 电压 因而 可 以 
不 过 不 太 可 能 特 斯 拉 或 爱迪生 人 在 1882 年 就 已 经 理解 
这 一 


只 有 一 个 爱迪生 人 ， 戴 维 : 坎 宁 安 (David Cunningham ) ; tH ee E 
灯泡 厂 的 一 个 负责 人 ， 对 特 斯 拉 的 发 明 表 示 了 一 点 兴趣 。1881 年 ， 爱 迪 
AE YR ER 安 到 海外 帮助 巴 彻 勤 在 巴黎 的 国际 电气 展览 会 上 安装 设备 ， 而 
后 坎 宁 安 继续 留 在 伊 天 里 监督 直流 发 电机 的 建造 。 特 斯 拉 回 忆 说 ， 坎 宁 
安 “ 提 议 组 建 股份 公司 。 这 个 提议 似乎 非常 可 笑 。 我 对 此 一 点 概念 都 没 
有 ， 只 知道 那 是 美国 人 做 事 的 一 种 方式 ”。 提 议 最 终 没 有 结果 ， FH 
1883 年 特 斯 拉 被 公司 派 往 法 国 和 德国 不 同 的 照明 站 做 故障 检修 员 。 


这 个 公司 没有 组 成 ， 可 能 是 因为 坎 宁 安 只 是 法 国 爱迪生 公司 的 一 个 小 人 物 ， 并 且 他 难以 筹集 
a 参见 : NT, My Inventions, 66; NT, Motor Testimony, 274-275; Seifer, Wizard, 29; Francis 
Jehl, Menlo Park Reminiscences (Dearborn, MI: Edison Institute, 1938), 2:680, 682. 









































在 这 些 出 差 任 务 的 空 上 暇 中 ， 特 斯 拉 为 爱迪生 直流 电动 机 开发 了 一 个 自动 
调整 器 ， 并 且 他 的 设计 打动 了 爱迪生 电气 公司 的 总 裁 路 易 斯 : 劳 (Louis 
Rau) 。 因 此 ， 当 公司 需要 送 一 个 专家 到 阿尔 萨 斯 的 斯 特 拉 斯 堡 解决 
新 站 点 的 问题 时 ， 特 斯 拉 被 选 上 了 。 


17NT, My Inventions, 66-67. 


Srp tu Jr As AY FEL) AL 


在 斯 特 拉 斯 堡 ， 爱 迪生 电气 公司 正 尝 试 在 新 火车 站 安装 白炽 灯 照 明 系 

统 。1870 一 1871 年 普法 战争 期 间 ， 斯 特 拉 斯 堡 从 法 国人 手 里 落 到 了 德国 
人 手 里 。 战 后 ， 德 意志 帝国 通过 在 斯 特 拉 斯 堡 建造 一 系列 实体 性 的 新 公 
共 建 筑 ， 包 括 新 中 央 火 车 站 ， 来 树立 其 权威 。 必 根据 特 斯 拉 的 说 法 ， 德 
国 当局 对 爱迪生 公司 在 德 星 威廉 一 世 参 观 火车 站 期 间 因 电厂 线路 短路 导 
致 一 墙 体 大 部 爆裂 一 事 深 感 不 安 。” 为 了 安抚 德国 人 ， 公 司 需 要 派 一 个 
讲 德语 的 工程 师 去 完成 新 电厂 的 布线 工作 。 鉴 于 他 的 语言 技能 ，1883 年 
10 月 特 斯 拉 被 派 到 斯 特 拉 斯 保重 新 安装 布线 ， 并 与 不 安 的 德国 人 交涉 。 
特 斯 拉 把 西 盖 蒂 当 助 手 带 在 身边 ， 让 他 做 些 辅助 工作 。 包 











18Julius Euting, A Descriptive Guide to the City of Strassburg and Its Cathedral, 7th ed. (Strassburg: 
Karl J. Triibner, n.d.), 84—85. 

















区 3 威廉 一 世 于 1879 年 9 月 访问 了 斯 特 拉 斯 堡 ， 而 他 的 传记 中 没有 提 到 爆炸 。 参 见 : Paul Wiegler, 
William the First: His Life and Times, trans. C. Vesey (Boston: Houghton-Mifflin, 1929), 377 and 
Edouard Simon, The Emperor William and His Reign (London: Remington, 1888), 2:189. 

















20NT, Motor Testimony, 185-186; NT, My Inventions, 67. 特 斯 拉 在 斯 特 拉 斯 堡 期 间 保存 的 笔记 
AS, Jl: NT, Tagebuch Aus Strasburg, 1883-1884 (Beograd: NTM, 2002); 这 个 笔记 本 (pp. 
249-250) 表明 1883 年 10 月 至 1884 年 2 月 间 西 盖 蒂 的 名 字 在 斯 特 拉 斯 堡 的 薪水 册 上 。 


























在 斯 特 拉 斯 堡 ， 特 斯 拉 发 现 爱 迪生 电气 公司 正在 安装 的 是 一 个 规模 宏大 
的 系统 。 这 个 系统 由 四 全 发 电机 组 成 ， 融 动 1200 勤 灯 。 除 了 爱迪生 的 设 
备 ， 德 国电 气 制造 商 西门 子 - 哈 尔 斯 克 还 在 安 闭 五 台 直 流 发 电机 和 60 六 
弧 光 灯 。 白 炽 灯 和 弧 光 灯 的 布线 都 在 地 下 管道 ， 而 这 是 一 种 相对 较 新 的 
做 法 ， 这 也 很 可 能 就 是 引发 特 斯 拉 所 要 解决 的 问题 的 原因 。 和 名 














21Alfred Ritter von Urbanitzky, Electricity in the Service of Man, ed. R. Wormell (London: Cassell & 
Co., 1886), 548-551. 


特 斯 拉 很 快 开 始 在 爱迪生 的 系统 上 昼夜 工作 ， 但 他 还 是 抽出 时 间 进 行 了 
交流 电动 机 的 实验 。 火 车 站 电力 房 里 有 一 个 西门 子 交 流 发 电机 ， 可 能 曾 
被 用 来 为 带 有 亚 布 洛 奇 科 夫 弧 烛 的 早期 弧 光 灯 照 明 系统 供电 。 汪 在 西 盖 
带 的 帮助 下 ， 特 斯 拉 构 建 了 一 个 能 用 西门 子 交流 发 电机 供电 的 小 电动 

机 。 顾 及 保密 问题 ， 特 斯 拉 和 西 盖 带 在 一 个 可 以 搭 上 交流 电路 的 密室 里 
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22NT, Motor Testimony, 188; von Urbanitzky, Electricity in the Service of Man, 296-299; Thompson, 
Dynamo-Electric Machinery, 267—268. 


23Szigeti, 1889 deposition, A400. 


在 电动 机 中 ， 特 斯 拉 通 过 在 长 方形 铜 环 外 缠绕 绝缘 导线 制作 成 定子 (图 
3.4) 。”“ 定 子 的 绕组 连接 到 西门 子 发 电机 。 西 盖 带 做 了 一 个 五 天 寸 的 铁 
制 圆 盘 ， 安 装 在 一 个 水 平 轴 上 ， 充 当 转 子 衡 铁 。” 根 据 特 斯 拉 的 脑力 设 
计 ， 来 自发 电机 的 交流 电 应 当 能 在 定子 中 产生 旋转 磁场 。 旋 转 磁 场 跟 着 
就 会 在 圆 盘 中 感应 出 电流 ， 感 应 电流 的 场 就 会 被 旋转 磁场 排斥 进而 导致 
圆 盘 旋转 。 特 斯 拉 声 称 : “ 那 是 我 能 构想 的 最 简单 的 电动 机 。 你 看 它 只 
有 一 个 电路 ， 而 在 动 子 衔 铁 或 场 中 没有 绕组 。 真 是 不 可 思议 的 简单 。”。 





2NT, Motor Testimony, 181, 192. 
25Szigeti, 1889 deposition, A400. 


26NT, Motor Testimony, 220, 184; NT, “Electric Magnetic Motor,” U.S. Patent 424,036 (filed 20 


May 1889, granted 25 March 1890), especially figure 3; TCM, Inventions, Researches, and Writings, 
69. 





3.4 ” 特 斯 拉 1882 年 在 斯 特 拉 斯 堡 建造 的 交流 电动 机 


这 个 电动 机 包含 安 六 在 轴 上 的 一 个 圆 盘 状 铁 制 转 子 (D〉。 定 子 (F,F) 是 安装 在 铜 环 上 的 两 个 
绝缘 导线 线圈 。 特 斯 拉 把 定子 连接 到 交流 发 电机 ， 并 且 他 最 初 认 为 交流 电 会 产生 旋转 磁场 并 在 
转子 中 感应 出 涡 电 流 。 然 而 ， 由 于 定子 线圈 缠绕 在 不 能 磁化 的 铜 环 上 ， 特 斯 拉 被 迫 在 线 圈 中 各 
了 一 把 钢铁 (相当 于 图 中 的 C 或 C') 。 然 后 交流 电磁 化 了 钢铁 并 在 圆 盘 中 感应 出 涡 电流 ， 由 于 涡 
电流 产生 的 磁场 与 钢 键 的 场 互 相 排斥 ， 导 致 圆 盘 旋转 。 特 斯 拉 以 这 台电 动机 的 一 个 更 详尽 的 版 
本 申请 了 专利 ， 并 且 这 张 图 来 自 那 个 专利 。 

















































































































参见 : NT, “Electro-Magnetic Motor,” US Patent 424,036 (filed 20 May 1889, granted 24 March 
1890). 


特 斯 拉 第 一 次 答 试 时 ， 这 人 台电 动机 因 太 过 简陋 而 不 能 工作 。 当 他 用 定子 
线圈 环绕 住 圆 盘 的 时 候 ， 由 于 定子 线圈 是 缠绕 在 不 能 磁化 的 铜 已 上 ， 因 
KARRAR. ”为 了 克服 这 个 困难 ， 特 斯 拉 在 线圈 中 塞 了 一 把 钢 

铁 。 现 在 交流 电 在 钢铁 中 产生 了 一 个 旋转 磁场 ， 进 而 在 铁 盘 中 感应 出 电 
流 。 但 是 圆 盘 仍 旧 不 能 旋转 ， 因 此 特 斯 拉 答 试 把 钢 键 放 在 相对 圆 盘 的 不 
同 的 位 置 。 最 终 他 找到 了 合适 的 位 置 使 得 钢 键 中 的 磁场 与 圆 盘 中 感应 电 
流 的 磁场 保持 同 同 ， 因 此 两 个 场 互相 排斥 导致 圆 盘 缓慢 旋转 。 特 斯 拉 激 
动 地 看 到 圆 盘 转动 : “我 终于 满意 地 看 到 了 有 异 相 交流 电 作 用 下 的 旋转 ， 

并 且 没 有 滑动 触 点 或 换 回 髓 ， 这 都 跟 我 一 年 前 构想 的 一 样 。 我 感到 一 

种 极度 的 愉悦 ， 但 还 不 能 与 第 一 次 获得 启示 时 那 种 内 心 的 狂喜 相 比 。?” 























27NT, Motor Testimony, 182; Benjamin Silliman, Principles of Physics, or Natural Philosophy, 2nd 
ed. (Philadelphia: Theodore Bliss, 1863), 608. 


28NT， My Inventions, 67; NT, Motor Testimony, 177—182, 284; Szigeti, 1889 deposition, A400. 


Sr iT ER AY FL LTR ie — PS RT Ant Ge HL) 
机 给 他 的 理念 主义 思维 方法 打 了 一 剂 现实 实现 的 清醒 剂 。 在 此 之 前 ， 特 
斯 拉 只 做 了 脑力 设计 就 想当然 地 认为 他 在 脑海 中 呼唤 目 如 的 东西 也 很 容 
易 在 现实 世界 中 行 得 通 。 在 斯 特 拉 斯 堡 ， 特 斯 拉 第 一 次 意识 到 材料 是 很 
重要 的 一 一 定子 的 必要 用 铁 或 钢 ， 而 不 能 用 铜 。 尽 管 他 后 来 坚 称 能 在 头 
脑 中 设计 完美 的 机 器 并 且 一 建造 出 来 就 能 无 瑕 地 运行 ， 然 而 很 明显 ， 束 
re ee ee nen ete 
I 了 问题 。 








29NT, Edison Medal Speech. 


在 斯 特 拉 斯 堡 ， 特 斯 拉 再 次 试图 获得 支持 他 发 明 的 资金 。 通 过 在 爱迪生 
工厂 的 工作 ， 特 斯 拉 与 前 市 长 M. ESE CM. Bazin 熟识 起 来 。 根 据 特 
斯 拉 的 说 法 ， 博 赞 对 特 斯 拉 控 怀 好 感 "， 因 此 特 斯 拉 向 他 透露 了 自己 

有 “一 个 将 会 彻底 改变 直流 发 电机 行业 的 发 明 ”。 博 赞 与 本 地 富商 本 杰 明 
商谈 过 ， 不 过 本 杰 明 拒绝 对 特 斯 拉 的 发 明 投资 。 然 后 博 赞 提出 贷款 25 

000 法 郎 给 特 斯 拉 ， 并 且 特 斯 拉 可 以 在 成 功 完善 电动 机 之 后 偿还 。 然 而 
特 斯 拉 希 望 博 赞 来 做 他 的 合作 伙伴 ， 可 能 是 为 了 分 享 特 斯 拉 期 望 能 从 发 
明 中 获得 的 长 期 利润 (以 及 分 扯 风 险 )。 对 电 和 发 明 都 一 无 所 知 的 博 赞 
拒绝 以 合作 伙伴 的 身份 加 入 ， 因 此 特 斯 拉 失 望 地 离开 了 斯 特 拉 斯 堡 。30 











30NT, Motor Testimony, 190; NT, My Inventions, 67—68. 


HAER, HANER 


特 斯 拉 于 1882 年 2 月 回 到 巴黎 ， 期 望 因 解决 斯 特 拉 斯 堡 电厂 的 问题 而 获 
得 爱迪生 公司 的 奖金 。 但 令 他 失望 的 是 ， 他 并 没有 获得 奖励 ， 因 此 特 斯 
拉 试 图 吸引 一 些 巴 黎 人 支持 他 的 电动 机 开发 ， 可 同样 徒劳 无 果 。 然 而 ， 
特 斯 拉 改 进 直 流 发 电机 的 工作 引起 了 法 国 爱 迪生 公司 负责 人 查尔斯 : 巴 
彻 勒 的 注意 。1884 年 春 ， 巴 彻 勒 被 爱迪生 召回 去 管理 纽约 的 爱迪生 机 器 
厂 。 为 改善 爱迪生 工厂 生产 的 直流 发 电机 ， 巴 彻 勒 要 求 特 斯 拉 来 美国 继 
续 直 流 发 电机 的 工作 。 为 帮助 他 顺利 进入 美国 的 爱迪生 机 构 ， 特 斯 拉 获 
得 了 蒂 瓦 道 尔 : 普 什 卡 什 致 爱迪生 的 一 封 介绍 信 。 信 中 说 : “我 知道 有 两 
个 伟大 的 人 ， 您 是 其 中 之 一 ， 另 一 个 就 是 这 个 年 轻 人 了 。231 

















31NT, Motor Testimony, 186. 在 Prodigal Genius, p. 60 中 ， 奥 尼 和 尔 认 为 这 封 介 绍 信 来 自己 彻 勒 ， 
日 那 时 巴 彻 勒 已 回 到 纽约 。 相 反 ， 芭 芭 拉 : 普 什 卡 什 《Barbara Puskas) 向 我 报告 说 ， 她 在 家 族 
档案 中 看 到 过 带 瓦 道 尔 : 普 什 卡 什 所 写 的 像 这 样 一 封 信 。 


特 斯 拉 乘 坐 “ 里 士 满 城市 号 ”客轮 驶 同 纽约 ， 并 于 1884 年 6 月 6 日 到 达 。 与 
许多 移民 过 到 的 情况 一 样 ， 海 天 官员 听 不 太 懂 面前 这 个 紧张 的 年 轻 人 的 
话 ， 并 在 记录 中 写 下 特 斯 拉 是 瑞典 人 ， 十 有 八 九 是 因为 特 斯 拉 告 诉 官员 
他 出 生 在 史 密 里 安 。 特 斯 拉 在 多 年 以 后 回忆 说 ， 正 式 进 入 美国 的 过 程 惑 
是 由 一 个 职员 对 他 狂 喊 :“ 亲 吻 《 圣 经 》。 二 十 美 分 ! 78? 























一 、 
































32Notes in Box 1, KSP; Walter Chambers, “Tesla Too Busy to Be Honored at Radio Show,” 25 
September 1929, p. 26, KSP. 


住 惯 了 布拉格 、 布 达 佩斯 和 巴黎 这 些 国际 化 城市 ， 特 斯 拉 最 初 被 美国 人 
的 生硬 和 粗俗 震惊 了 。 正 如 他 在 自传 中 所 写 的 :“ 我 所 离开 的 都 是 美 
丽 、 艺 术 和 迷人 的 ;我 在 这 里 所 见 的 都 是 机 械 、 粗 烽 和 乏味 的 。 一 名 身 
材 魁梧 的 警察 挥舞 着 在 我 看 来 像 贺 木 那么 大 的 手杖 。 我 礼貌 地 走 近 他 问 
路 。* 向 下 走 六 个 街区 ， 然 后 转 左 ,'， 他 眼 含 杀 气 地 回答 道 。* 这 是 美国 
吗 ? ,我 十 分 惊 情 地 问 自己 ，* 在 社会 文明 方面 比 欧洲 落后 一 个 世纪 。'”33 


33NT, My Inventions, 71. 


但 是 特 斯 拉 没 有 停留 在 欧洲 和 美国 的 对 比 上 ， 因 为 他 很 快 就 忙 着 在 纽约 
的 爱迪生 机 构 谋 一 个 职位 。 就 像 在 巴黎 时 做 过 的 那样 ， 他 试图 做 一 个 故 


Zn. Fea LA A CE eB DX) Se ee Ecos TS Bait HE 
DL, MAZA DA ic RERS K ER SUZ. DERE A 
流 发 电机 不 工作 了 ， 耽 误 了 客轮 从 纽约 出 发 的 航班 。 特 斯 拉 利 用 在 欧洲 
检修 照明 站 的 经 验 ， 上 自愿 帝 队 上 “俄勒冈 号 ?进行 所 需 的 维修 。 特 斯 拉 和 
他 的 队员 第 夜 工作 ， 使 直 流 发 电机 恢复 如 第 ; “俄勒冈 号 "于 1884 年 6 月 7 
日 从 纽约 出 发 ， 继 续 在 向 东 的 航线 上 创造 新 纪录 。” 








34 关 于 “俄勒冈 号 ”， 参 见 : http://en.wikipedia.org/wiki/SS_Oregon_%281883%29. 





第 二 天 早上 五 点 回 到 曼哈顿 的 爱迪生 办 公 室 的 时 候 ， 特 斯 拉 磁 巧遇 到 了 
爱迪生 、 巴 彻 勒 和 另外 几 个 人 正 准备 回 家 。 据 特 斯 拉 的 回忆 ， 爱 迪生 当 
时 说 : “这 就 是 我 们 夜间 朵 荡 的 巴黎 人 。” 特 斯 拉 回 应 说 他 刚刚 完成 “ 俄 
勒 冈 号 ?发 电机 的 维修 工作 。 爱 迪生 默默 地 走 开 了 ， 不 过 等 到 他 以 为 特 
斯 拉 听 不 到 的 时 候 ， 他 评论 说 :“ 巴 彻 勒 ， 这 真是 个 好 小 伙 子 。” 打 动 了 
爱迪生 之 后 ， 特 斯 拉 于 6 月 8 日 ， 也 就 是 到 达 美 国 两 天 后 ， 开 始 在 爱迪生 
机 器 三 工作。 六 





35NT, My Inventions, 71-72; NT, Notebook from the Edison Machine Works (Belgrade: NTM, 2003), 
12. 


在 爱迪生 机 器 厂 ， 特 斯 拉 开 始 重 新 设计 爱迪生 的 “长 腿 玛 丽 : 安 ”直流 发 
电机 ， 用 更 有 效 的 短 必 设计 取代 长 磁铁 。 特 斯 拉 声 称 他 改进 的 直流 发 电 
机 能 用 同样 数量 的 铁 产 生 三 倍 的 输出 。 尽 管 特 斯 拉 在 机 器 三 长 时 间 工 

作 ， 从 早上 十 点 半 直 到 第 二 天 早上 五 点 ， 他 还 是 抽空 享受 美食 和 玩 台 

球 。 爱 迪生 的 私人 秘书 艾 尔 弗 雷 德 .0. 泰 特 并 不 知道 特 斯 拉 学 生 时 代 就 
开始 玩 台球 ， 他 注意 到 :“ 特 斯 拉 打 得 很 床 涡 。 他 不 是 那 种 高 分 选手 ， 

不 过 他 的 击 球技 巧 跟 这 项 运动 的 专业 水 准 不 相 上 下 。”” 





36NT, Motor Testimony, 186, 195; NT, My Inventions, 72; Alfred O. Tate, Edison's Open Door (New 
York: E. P. Dutton, 1938), 149. 


在 爱迪生 机 器 三 的 时 候 ， 特 斯 拉 继 续 思 考 交 流 发 电机 ， 不 过 没有 尝试 把 
它 实 际 开 发 出 来 。 可 能 是 忆 及 在 巴黎 的 爱迪生 人 对 他 的 想法 漠不关心 ， 
特 斯 拉 现 在 想 保持 沉默 。 有 一 次 ， 特 斯 拉 差 一 点 就 把 他 的 电动 机 想法 后 
诉 了 爱迪生 。“ 在 康 尼 岛 ，” 特 斯 拉 回 忆 说 ,， “正当 我 想 解释 给 他 听 的 时 
候 ， 有 人 进来 跟 他 握手 。 那 天 晚上 回 到 家 里 我 就 发 伐 了 ， 我 登 时 又 下 定 
决心 不 要 跟 别 人 随便 讲 我 的 想法 。”3 





37See NT, Motor Testimony, 195; 1915 Autobiographical Sketch, A199. 


完成 直流 发 电机 的 设计 之 后 ， 特 斯 拉 接 着 被 要 求 帮 助 开 发 踊 光 灯 照 明 系 
统 。19 世 纪 80 年 代 中 期 ， 爱 迪生 机 构 感 兴趣 于 拥有 自己 的 弧 光 灯 照 明 系 
统 以 抗衡 主要 的 了 葛 争 对 手 ， 包 括 汤姆 孙 - 院 斯 顿 电气 公司 、 布 拉 什 电灯 
公司 以 及 美国 电气 照明 公司 。 这 些 范 争 对 手 已 经 在 制造 和 安装 弧 光 灯 照 
明 系 统 方面 壮大 起 来 ， 然 后 又 通过 增加 白炽 灯 照 明 系 统 扩 展 了 产品 线 。 
爱迪生 的 白炽 灯 照 明 系 统 适用 于 家 姓 和 办 公 室 的 室内 照明 ， 然 而 对 室外 
或 街道 照明 不 是 特别 有 效 。 因 此 ， 当 各 市 镇 纷纷 设立 新 的 中 心 电 站 以 为 
街道 和 家 故 提 供电 气 照明 时 ， 爱 迪生 机 构 把 合同 输 给 了 汤姆 孙 - 蚂 斯 顿 
aa a 


KTA EF, RE wit SPM FFF 1884466 Hig SSA. 

特 斯 拉 回 忆 说 ， 爱 迪生 给 了 他 弧 光 灯 照 明 系 统 的 基本 方案 ， 并 让 他 把 细 
节 做 出 来 。 弹 特 斯 拉 开 发 了 一 个 完整 的 系统 ， 并 再 次 期 望 他 的 努力 能 获 
得 丰厚 的 回报 。 然 而 ， 系 统 完成 后 从 来 都 没有 投入 使 用 。 








38TAE， “Arc Lamp,” U.S. Patent 438,303 (filed 10 June 1884; granted 14 October 1890); NT, Motor 
Testimony, 193. 





图 3.5 站 在 纽约 格 尔 殉 街 的 爱迪生 机 器 三 前 的 一 组 人 。 特 斯 拉 大 约 那 
时 在 那里 工作 ， 不 过 特 斯 拉 不 在 图 中 


图 片 来 源 : 


最 可 能 是 爱迪生 和 他 的 公司 因 商 业 和 技术 原因 搁置 了 特 斯 拉 的 系统 。 此 
时 ， 爱 迪生 机 构 正 挣扎 于 中 心 电 站 的 营销 和 安装 问题 。 困 难 的 是 ， 大 多 


数 想 购买 电气 照明 系统 的 新 的 地 方 公用 设施 公司 缺乏 购买 系统 的 资金 以 
及 安装 设备 的 专业 技术 ; 作为 啊 应 ， 电 气 制造 丙 们 尝试 了 各 种 营销 方案 
以 使 他 们 能 帮助 客户 购买 系统 ， 同 时 又 能 最 小 化 制造 商 的 财务 风险 。33 
在 督 查 了 由 托马斯 :A. 爱迪生 施工 部 进行 的 发 电站 建设 过 程 (并 在 这 个 
过 程 中 赔 了 钱 ) 之 后 ， 爱 迪生 在 1885 年 初 决定 把 安装 系统 的 麻烦 留 给 别 
人 。 因 此 ， 他 的 机 构 与 爱德华 :H. KAR (Edward H. Goff) 和 美国 电气 制 
造 公 司 (AEM) 签订 了 协议 。 臣 夫 以 推广 和 建设 弧 光 灯 照 明 站 著称 ， 
现在 他 希望 把 业务 扩展 到 白炽 灯 照 明 市 场 。 爱 迪生 机 构 和 AEM 达 成 协 
议 ， 当 AEM 发 现 安装 白炽 灯 照 明 系 统 的 机 会 时 ， 它 就 会 问 地 方 公用 设 
施 公司 出 售 一 个 爱迪生 的 系统 ， 作 为 回报 ， 当 爱迪生 机 构 打 算 安 装 弧 光 
灯 照 明 系 统 时 ， 它 则 会 使 用 AEM 拥 有 的 由 詹姆斯 J. 伍德 (JamesJ. 
Wood) 发 明 的 系统 。40 在 与 戈 夫 谈判 时 ， 爱 迪生 机 构 可 能 把 特 斯 拉 的 弧 
光 灯 系统 和 爱迪生 的 弧 光 灯 照 明 专 利 当 作 讨 价 还 价 的 筹码 以 获得 优惠 的 
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39Carlson, Innovation as a Social Process, 211-216. 


Israel, Edison, 221-225; Passer, The Electrical Manufacturers, 34—38; “Arc and Incandescent 
Interests Combined,” Electrical World 5 (9 May 1885): 188. 特 斯 拉 不 知道 爱迪生 与 AEM 的 交易 ， 
而 认为 他 的 弧 光 灯 照 明 系 统 被 放弃 是 因为 爱迪生 与 爱迪生 照明 公司 的 交易 ;， 参 见 : NT, Motor 
Testimony, 193. 
























































爱迪生 机 构 没 有 使 用 特 斯 拉 弧 光 灯 照明 系统 的 第 二 个 原因 是 ， 公 司 的 其 
他 工程 师 已 开发 出 另 一 个 白炽 灯 照 明 系统 。 这 个 新 的 白炽 灯 系 统 被 称 作 
市 政 系统 ， 它 使 用 了 放 在 高 压 串 联 电路 中 的 更 大 的 白炽 灯泡 ， 因 而 能 被 
用 于 街道 照明 。 针 因此 ， 当 弧 光 灯 照 明 项 目 被 搁置 时 ， 特 斯 拉 没 有 获得 
RIDING. HEB ICA ERER E: “FL, UAE Lat 
I E 
INVA 。 


4l«The Edison System of Municipal Lighting,” Electrical World 9 (12 February 1887): 78. 








42NT, Motor Testimony, 193. 在 My Inventions, p. 72 中 ， 特 斯 拉 说 他 辞职 是 因为 没有 获得 他 认为 
被 许诺 作为 重新 设计 直流 发 电机 回报 的 50 000 美 元 。 也 可 参见 : NT, Notebook from the Edison 
Machine Works, 248. 











在 拉 威 的 弧 光 灯 照 明 


特 斯 拉 再 次 成 为 扳 家 朝 人 ， 但 也 不 是 没有 出 路 。 特 斯 拉 刚 一 离开 爱迪生 
机 构 ， 新 泽 西 州 拉 威 的 本 杰 明 .A. S578 (Benjamin A. Vail) 和 东 奥 兰 治 
的 商人 罗伯特 :莱恩 (Robert Lane) 就 找 了 他 。 作 为 老 贵 格 家 族 的 后 
裔 ， 书 尔 在 哈弗 福 德 学 院 学 习 过 ， 并 在 拉 威 从 事 法 律 工作 。 韦 尔 在 该 州 
的 共和 党 中 很 活跃 ，1875 年 任职 拉 威 市 议会 并 当选 新 译 西 州 众 议院 和 参 
议院 议员 。4 韦 尔 和 莱恩 振奋 于 电气 照明 的 前 景 ， 很 想 进 入 这 个 新 领 
域 。1884 年 12 月 ， 韦 尔 和 莱恩 聘请 了 特 斯 拉 并 组 建 了 特 斯 拉 电 灯 与 制造 
公司 。 尽 管 公司 可 以 发 行 最 多 300 000 美 元 的 股票 ， 但 开始 只 有 韦 尔 认 
购 的 1000 美 元 和 来 自 拉 威 其 他 投资 者 的 男 外 4000 美 元 。“ 














43william Edgar Sackett, ed., New Jersey's First Citizens (Paterson, NJ: J. J. Scannell, 1917), 1:507. 


Entry for Tesla Electric Light and Mfg. Co., New Jersey, vol. 53, p. 159, R. G. Dun & Co. 
Collection, Baker Business Library, Harvard University (hereafter cited as Tesla Co., R. G. Dun & 
Co. Collection). 


根据 在 爱迪生 工作 时 所 学 的 ， 特 斯 拉 提 议 这 间 公 司 开发 自己 的 弧 光 灯 照 
明 系 统 。 虽 然 我 们 倾向 于 认为 电气 工业 是 随 着 爱迪生 的 白炽 灯 成 长 起 来 
的 ， 但 实际 上 19 世 纪 80 年 代 电 气 工业 成 长 最 快 的 部 分 是 弧 光 灯 照 明 。 据 
一 位 评论 者 的 说 法 ， 弧 光 灯 的 安装 数量 在 1881 一 1885 年 间 每 年 翻 一 番 。 
尽管 该 行业 主要 由 布 拉 什 和 汤姆 孙 - 聚 斯 顿 公司 把 持 ， 但 还 是 有 很 多 新 
的 、 小 的 初创 公司 ; 到 1886 年 ， 至 少 有 40 家 公司 制造 弧 光 灯 照 明 系 统 。 
全 国 各 地 有 几 十 个 像 韦 尔 和 莱恩 这 样 的 商人 被 这 个 新 的 电气 行业 吸引 ， 
他 们 都 成 立 了 制造 弧 光 灯 照 明 设备 的 新 公司 。 和 











45TCM, “The Electric Light Industry in America in 1887,” Electrical World 9 (29 January 1887): 50. 


为 帮助 新 公司 进入 弧 光 灯 照 明 领 域 ，1885 年 春 ， 特 斯 拉 准 备 了 涵盖 发 电 
机 、 弧 光 灯 和 调节 器 改进 的 专利 申请 。 虽 然 他 的 弧 光 灯 和 调节 器 跟 查 尔 
斯 : 布 拉 什 《Charles Brush) 与 伊 莱 体 :汤姆 孙 (Elihu Thomson) 之 前 的 
发 明 类 似 ， 不 过 他 的 发 电机 中 包含 了 几 点 改善 ， 能 减少 由 发 热 和 涡 电 流 
造成 的 能 量 损耗 。4 特 斯 拉 找到 了 爱迪生 在 纽约 的 首席 专利 律师 莱 缪 尔 
W. ofa (Lemuel W. Serrell) ， 让 他 帮助 申请 这 些 专利 。 在 做 这 些 专 
利 申请 工作 的 时 候 ， 特 斯 拉 每 月 被 给 予 150 美 元 。 特 斯 拉 打 算 试 着 说 服 





韦 尔 和 莱恩 他 可 以 开发 其 他 电气 发 明 《〈 例 如 交流 电动 机 ) ， 但 他 很 快意 
识 到 他 们 只 对 弧 光 灯 照 明 感 兴 趣 〈 图 3.6) 。 


46 特 斯 拉 的 弧 光 灯 照 明 专利 包括 334,823、335,786、335,787、336,961、336,962、350,954 以 及 
359,748。 对 于 这 些 专利 的 总 结 参 见 : TCM, Inventions, Researches, and Writings, 451—464. 








图 3.6 1885 年 的 特 斯 拉 


图 片 来 源 : http://teslianum.com/. 


束 像 其 他 早期 的 弧 光 灯 照 明 企 业 家 一 样 ， 韦 尔 和 羔 恩 预期 利润 既 能 来 目 
设备 制造 也 能 来 自 照明 系统 运营 。 因 此 ， 他 们 取得 了 能 开展 这 两 种 业务 
的 公司 执照 。“? 整 个 1885 年 ， 特 斯 拉 既 要 负责 系统 的 制造 ， 又 要 负责 在 
中 心 电 站 运行 其 系统 。 西 盖 带 和 男 一 个 年 轻 人 ， 从 拉 威 的 戈 登 印刷 机 三 
招聘 来 的 保罗 : 诺 伊 斯 (Paul Noyes) ， 可 能 协助 了 特 斯 拉 。48 


| 47Tesla Co., R. G. Dun & Co. Collection. 


| ABNT, Edison Medal Speech, 12. 


到 1886 年 ， 特 斯 拉 的 系统 在 拉 威 被 用 于 部 分 城镇 街道 和 几 家 工厂 的 照 


明 。 公 司 博得 了 纽约 商业 期 刊 《电气 评论 》 的 关注 ， 该 刊 于 1886 年 8 月 
发 表 了 关于 特 斯 拉 系 统 的 头 版 专题 。 作 为 回报 ， 特 斯 拉 公 司 在 《电气 评 
外 





49Seifer， Wizard, 40—41; NT, Motor Testimony, 193-195, 209; Tesla Electric Light and 
Manufacturing Company, advertisement, Electrical Review, 4 September 1886, p. 14. 


当 特 斯 拉 的 弧 光 灯 照 明 系 统 专利 获得 批准 时 ， 他 把 它们 转让 给 特 斯 拉 电 
灯 与 制造 公司 以 换取 股份 。 然 而 ， 一 伐 系 统 完成 ， 韦 尔 和 业 恩 束 抛 弃 了 
特 斯 拉 并 创建 了 新 公司 一 一 联合 县 电灯 和 制造 公司 。 也 许 韦 尔 和 莱恩 决 
定 退出 弧 光 灯 照 明 的 制造 业务 ， 是 因为 这 个 行业 的 制造 业务 方面 正 变 得 
高 度 苋 争 和 资本 密集 。 到 19 世 纪 80 年 代 末 ， 弧 光 娄 照明 设备 的 制造 被 一 
家 公司 ， 即 汤姆 孙 -又 斯 顿 控制 。 相 反 ， 韦 尔 和 莱恩 选择 成 为 一 家 专注 
于 回 拉 威 和 周边 县 提供 照明 的 公司 。 在 这 种 情况 下 ， 特 斯 拉 作 为 发 明 家 
的 角色 就 是 多 余 的 ， 因 为 在 公用 设施 业务 方面 书 尔 和 莱恩 不 需要 通过 改 
善 系统 以 保证 竞争 力 。 由 于 专利 已 经 转让 给 公司 ， 特 斯 拉 落 到 了 不 能 
再 用 自己 发 明 的 境地 。 他 在 拉 威 的 努力 只 换 得 了 “一 张 雕刻 精美 但 只 有 
假想 价值 的 股票 证 书 ”。?1 
























































50 韦 尔 和 莱恩 在 运营 公用 设施 方面 不 是 很 有 效 ; 到 1890 年 ， 他 们 不 再 营业 。 参 见 : Tesla Co., 
R. G. Dun & Co. Collection. 


SINT, My Inventions, 72. 


Bit AL CB sa, PRA ST ARE, tLe AN BT eR 
明 家 的 工作 。 在 干 了 几 个 修理 电气 设备 的 工作 之 后 ， 他 只 得 做 一 个 挖 所 
APA A Hoe. “RAV SARS TA ACRE SE, MA as BS 
加 剧 了 我 的 痛 兰 ”， 特 斯 拉 多 年 以 后 回忆 说 ， 他 感到 “在 科学 、 技 术 和 文 
学 的 各 个 科目 所 受 的 高 等 教育 都 成 了 笑柄 ”。? 











520'N eill, Prodigal Genius, 65; NT to Institute of Immigrant Welfare, 12 May 1938 in John T. 
Ratzlaff, comp., Tesla Said (Millbrae, CA: Tesla Book Co., 1984), 280. 


第 四 草 ”精通 交流 电 (1886— 
1888 ) 


热 磁 电动 机 


在 困顿 中 ， 特 斯 拉 误 足 力量 发 明了 热 磁 电动 机 ， 并 于 1886 年 3 月 提交 了 
专利 申请 。 正 如 他 的 弧 光 灯 照 明 发 明 在 他 离开 爱迪生 之 后 挽救 了 他 ， 这 
个 新 申请 也 让 他 东山 再 起 。 


很 可 能 特 斯 拉 是 在 爱迪生 机 器 广 工 作 时 就 开始 思考 磁 与 热 的 关系 ， 因 为 
那 时 爱迪生 正在 实验 能 直接 利用 燃 煤 发 电 的 热 磁 发 电机 。 在 1884 年 的 一 
次 令 人 瞩目 的 实验 中 ， 爱 迪生 把 煤 加 热 到 白热化 状态 ， 然 后 生成 了 他 期 
望 的 从 炽热 的 煤 中 电离 出 的 气体 。 尽 管 爱迪生 获得 了 很 强 的 电流 ， 人 然而 
气体 发 生 了 爆炸 ， 把 实验 室 的 窗户 都 炸 飞 了 。! 





‘israel, Edison, 234. 





可 能 是 因为 留意 到 爱迪生 因 燃 煤 过 热 造 成 的 灾难 ， 特 斯 拉 最 初 把 注意 力 
ide T BRIS 热 时 磁场 强度 减弱 这 一 事实 。 为 利用 这 一 现象 ， 特 斯 拉 
设计 了 一 个 小 的 电动 机 ， 其 中 包含 磁铁 、 旋 转 铁 臂 、 弹 簧 、 本 生 灯 和 飞 
轮 ( 图 4.1) 。 在 正常 光度 下 ， 固 定 磁 铁 足 以 吸 住 旋转 臂 并 使 弹 竹 处 于 
压缩 状态 。 然 而 ， 当 旋转 臂 被 吸 向 固定 夏 铁 时 ， 它 也 进入 了 本 生 灯 的 火 
焰 当 中 。 火 焰 加 热 旋 转 臂 使 之 失去 固定 磁铁 在 它 届 上 诱发 的 磁性 。 现 在 
弹 算 的 反弹 力 大 于 磁场 的 力 ， 导 致 旋转 辟 摆 动 离 开 固定 磁铁 。 旋 转 辟 被 
连接 到 飞轮 曲柄 ， 因 此 旋转 臂 的 运动 导致 飞轮 转动 。 当 旋转 臂 摆 出 火焰 
时 ， 它 就 会 变 冷 并 再 次 被 磁铁 吸引 。 现 在 磁场 的 力 大 于 弹簧 的 弹力 ， 因 
此 导致 旋转 臂 重 新 摆 向 固定 磁铁 和 火焰 。 在 专利 申请 中 ， 特 斯 拉 不 仅 概 
述 了 这 台电 动机 的 基本 原理 ， 还 包括 了 七 种 变 体 的 运用 。? 





2NT, “Thermo-Magnetic Motor,” U.S. Patent 396,121 (filed 30 March 1886, granted 15 January 
1889); TCM, Inventions, Researches, and Writings, 424—428. 





图 4.1 特 斯 拉 1886 年 的 热电 电动 机 








关键 部 件 : 

N 固定 磁铁 
A 运动 磁铁 
P 旋转 铁 辟 
FM ”叶片 弹 得 
H ”本 生 灯 


图 片 来 源 : T. C. Martin, The Inventions, Researches, and Writings of Nikola Tesla, 2nd ed. (1894; 
reprinted 1995), Fig. 240 on p. 428. 
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特 斯 拉 的 热电 电动 机 专利 可 以 说 是 他 职业 生涯 的 转折 点 ， 因 为 由 此 他 遇 
到 了 在 其 完善 交流 电动 机 过 程 中 的 良师益友。 在 挖掘 沟渠 时 ， 特 斯 拉 告 
诉 过 招 他 来 的 工头 他 在 发 明 上 的 努力 ， 工 头 接着 就 把 他 介绍 给 艾 尔 弗 雷 
德 .S. AGB (Alfred S. Brown, 1836—1906) 。3 布 朗 1855 年 就 进入 电报 
行业 ， 到 1875 年 ， 他 已 做 到 了 西部 联合 电报 公司 纽约 大 都 会 区 的 负责 
人 。4 布 朗 被 认为 是 “地 下 电报 领域 一 流 的 电气 技师 和 专家 ”， 当 时 负责 
监督 安装 连接 西部 联合 总 部 与 曼哈顿 市 区 的 股票 和 大 宗 商 品 交易 所 的 电 
缆 ， 因 此 完全 有 可 能 是 一 个 监督 控 地 下 电缆 沟渠 的 工头 把 特 斯 拉 介 绍 给 
了 布朗 。5 作 为 西部 联合 的 高 级 管理 人 员 ， 布 朗 看 过 爱迪生 展示 的 几 个 
突破 性 的 发 明 ， 包 括 双 工 〈 两 路 信息 ) 、 四 工 〈 四 路 信息 ) 和 改进 的 电 
话机 。6 有 一 件 事 能 表明 布朗 在 电报 界 的 显赫 地 位 ， 他 曾 在 1878 年 西部 
联合 强势 总 裁 威廉 : 奥 顿 (William Orton) 的 葬礼 上 出 任 捧 录 人 。7? 基 于 
E aaa 布朗 深 知 公司 和 个 人 能 如 何 利 用 新 发 明 极 大 地 重 塑 
一 个 行业 。 



































3Century Electric Company and Edwin S. Pillsbury vs. Wagner Electric Manufacturing Co., US 
Circuit Court of Appeals, 8th District, No. 3419, May 1910, transcript, vol. 2, p. 932 [Item 342, 
NTM]; O'Neill, Prodigal Genius, 65—66; “Alfred S. Brown,” [obituary], New York Times, 26 
September 1891. 


4John B. Taltavall, comp., Telegraphers of To-Day: Descriptive, Historical, Biographical (New Y ork: 
John B. Taltavall, 1893), 19-20. 


5Norvin Green to A. S. Hewitt, 1 September 1887, Western Union Collection, Series 4, Box 204A, 
National Museum of American History Archives, Washington, DC. RUN FF AY IL-TAZR A (Joshua 
Wolff) 告知 我 这 一 资料 信息 。 也 可 参见 : Arthur J. Beckhard, Electrical Genius Nikola Tesla 
(New York: Julian Messner, 1959), 120, 125. 








6See the following documents from The Papers of Thomas A. Edison, ed. Robert A. Rosenberg et al. 
(Baltimore: Johns Hopkins University Press, 1991- ): “Multiple Telegraph” [notebook entry], 
Summer 1873, 2:50-52, esp. note 2; “Automatic Telegraphy,” December 1873, 2:119-120; “Article 
in the Operator,” 15 July 1874, 2:239-241; and “Speaking Tel[e]g[rap]h,” 20 March 1877, 3:271— 
274, esp. note 1. 


7«William Orton,” Chicago Daily Tribune, 26 April 1878, p. 2; Seifer, Wizard, 42. 





布朗 感到 特 斯 拉 的 热 磁 电 动机 是 一 个 机 会 ， 但 又 意识 到 需要 有 把 发 明 变 
成 商业 计划 的 业务 专 才 ， 因 此 他 找 了 查尔斯 :F. 佩 元 (Charles F. Peck, 

众 于 1890 年 ) 。 佩 元 是 一 个 来 自 新 泽 西 州 恩格尔 伍德 的 律师 ， 他 对 电报 
和 电气 事务 感 兴 趣 ， 并 把 发 明 家 小 威廉 .斯 坦 利 (William Stanley, Jr.) 

5| NB. 


佩 元 1879 年 就 开始 涉足 电报 事务 ， 那 时 他 和 约翰 :0. 埃 文 斯 (John O. 
Evans) 参与 了 设立 华盛顿 特区 与 芝加哥 之 间 直 接 电报 连接 的 调查 筹 
备 。 在 试图 建立 这 一 连接 的 过 程 中 ， 佩 克 发 现 有 银行 和 商人 对 于 租赁 
用 线路 以 便 安 全 地 开展 业务 很 感 兴趣 。 为 充分 利用 对 电报 租赁 的 需求 ， 
他 和 埃 文 斯 于 1880 年 以 120 万 美元 的 资本 组 建 了 共同 联合 电报 公司 以 在 
大 城市 之 间 建 立 能 提供 专用 服务 的 线路 。 埃 文 斯 是 这 家 新 公司 的 总 裁 ， 
而 佩 克 担任 秘书 。 共 同 联 合 在 波士顿 和 华盛顿 之 间 建 造 了 新 连接 ， 并 且 
马上 把 其 中 的 各 个 线路 租赁 给 各 方 。 佩 克 和 埃 文 斯 从 这 些 租约 的 销售 中 
实现 了 可 观 的 利润 。 他 们 是 一 个 良好 的 组 合 ; 正如 一 位 电报 工业 史学 家 
a “ 埃 文 斯 有 活力 ， 行 动 快 ， 爱 冒险 ， 佩 元 先生 则 积极 而 又 谨 














8James D. Reid, The Telegraph in America and Morse Memorial, 2nd ed. (New York: John 
Polhemus, 1886), 601-602; Entries for Mutual Union Telegraph Co., 5 November 1880 and 4 March 
1881, New York City, vol. 391, p. 2625, R. G. Dun & Co. Collection. 


但 是 佩 元 和 埃 文 斯 很 快意 识 到 ， 用 共同 联合 来 骚扰 西部 联合 甚至 能 谋 得 
更 大 的 利润 。 自 从 19 世 纪 60 年 代 后 期 成 为 电报 行业 的 主导 企业 之 后 ， 西 
部 联合 就 一 直面 临 着 被 联邦 政府 或 华尔街 金融 家 收购 的 威胁 。 为 击 退 这 
些 威胁 ， 西 部 联合 的 总 裁 威 廉 . 奥 顿 巧妙 地 混合 运用 了 政治 游说 、 精 明 

的 资 绩 下 调 、 在 主要 铁路 沿线 架设 线路 ， 以 及 最 重要 的 ， 喜 励 像 爱迪生 
和 伊 莱 沙 :格雷 〈Elisha Gray) 这样 的 发 明 家 开发 出 更 有 效 的 电报 仪器 。 
然而 ， 这 些 对 集 并 非 万 无 一 失 ; 如 果 对 手 金 融 家 能 获得 新 发 明 的 专利 权 
或 取得 铁路 的 使 用 权 ， 他 们 就 能 很 容易 地 攻击 西部 联合 并 尝试 恶意 收 

W. WE- ETIE (ay Gould) 就 这 么 做 了 两 次 ， 第 一 次 在 1874- 一 1877 
年 间 没 有 成 功 ， 而 第 二 次 在 1879 一 1881 年 间 则 成 功 了 。“ 在 每 一 次 袭击 
中 ，” 历 史学 家 理 查 德 :-R. 约 对 指出， 古 尔 德 “都 大 兴 一 番 则 在 削减 西 部 

联合 法 定 特权 的 政治 攻势 ， 引 发 西部 联合 股票 市 场 价格 的 剧烈 波动 〈 而 
他 事先 已 大 量 买 入 股票 ) ， 然 后 成 立 了 对 手电 报 公司 1874 年 的 大 西 
SH ae ， 以 及 1879 年 的 美国 联合 一 一 最 后 西部 联合 只 好 权 且 把 
它们 收购 。” 


























?Richard R. John, Network Nation: Inventing American Telecommunications (Cambridge, MA: 
Belknap Press of Harvard University Press, 2010), 149-170, on 158. 


1881 年 ， 就 像 古 尔 德 做 过 的 那样 ， 佩 元 和 埃 文 斯 决定 扩大 共同 联合 以 创 
建 自己 的 可 以 与 行业 巨头 抗衡 的 电报 网 络 。 佩 元 和 埃 文 斯 发 四 要 获 
得 “利润 丰厚 的 电报 业 在 全 国 业务 的 9/110”"， 为 此 发 行 了 1000 万 美元 的 股 
票 和 债券 ， 说 服 了 华尔街 银行 家 乔治 .FE. E (George F. Baker) 加 入 公 
司 ， 并 开始 建造 新 线路 。 当 巴尔 的 摩 和 俄 玄 俄 铁路 把 电报 线路 租赁 给 共 
同 联合 的 时 候 ， 公 司 实 力 获 得 了 极 大 加 强 。 为 能 更 好 地 监督 公司 运作 ， 
佩 克 从 西部 联合 雇佣 了 布衣 并 让 他 担任 共同 联合 的 总 经 理 。 共 同 联合 急 
于 拥有 最 新 的 技术 ， 因 而 保留 了 约 彰 : 赖 特 John Wright) #02) sy BA Er 
FEIF (John Longstreet) 作为 公司 的 电气 技师 ， 并 喜 励 他 们 开发 证 券 
报价 机 或 打字 电报 机 。 所 有 这 一 切 都 做 得 十 分 到 位 ， 两 年 之 内 ， 共 同 联 
合 已 在 22 个 州 拥有 25 000 英 里 线路 。 共 同 联合 硅 口 说 ， 其 网 络 每 年 的 熏 
利 能 力 将 会 是 150 万 美元 ， 并 日 年 度 股 息 可 能 会 达到 12%。 玉 








10Reid, Telegraph in America, 603-604; Israel, From Machine Shop to Industrial Laboratory, 127; 
Maury Klein, The Life and Legend of Jay Gould (Baltimore: Johns Hopkins University Press, 1986), 
310-311. 
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部 联合 的 手法 进行 了 反击 。 起 初 古 尔 德 购买 了 共同 联合 30% 的 股票 并 辣 
贝克 提议 他 们 共享 公司 的 控制 权 。 贝 克 拒 绝 了 ， 十 尔 德 则 使 共同 联合 卷 
入 一 系列 诉讼 作为 报复 。 共 同 联合 的 执照 限定 其 资本 为 120 万 美元 ， 那 
么 1000 万 美元 的 股票 和 债券 发 行 就 是 非法 的 。 在 古 尔 德 的 鼓动 下 ， 愤 怒 
的 投资 者 要 求 纽约 首 席 检 察 官 撤销 公司 的 执照 。 (一 怒 之 下 ， 首 席 检 察 
官 甚 至 考虑 把 共同 联合 和 西部 联合 的 执照 都 吊销 。) 西部 联合 起 诉 共同 
联合 侵占 其 所 拥有 的 由 查尔斯 :G. MWA (Charles G. Page) 开发 的 电报 中 
继 专利 〈 将 在 本 章 后 面 讲 述 ) 。 与 此 同时 ， 芝 加 哥 议 会 拒绝 共同 联合 在 
街道 上 架设 电线 杆 ， 而 底特律 也 威胁 要 这 样 做 。 在 这 些 事件 的 打击 下 ， 
共同 联合 总 裁 埃 文 斯 于 1881 年 圣诞 节 去 世 。11 





11Reid, Telegraph in America, 604; Entry for Mutual Union Telegraph Co., 27 June 1882, New York 
City, vol. 391, p. 2625, R. G. Dun & Co. Collection. 





但 是 假死 知道 这 些 麻 烦 不 过 是 对 抗 西部 联合 博 蛮 的 一 部 分 ， 必 须 耐 心 等 
等 西 部 联合 来 求 和 和。 上 古 尔 德 最 终 意识 到 不 能 把 共同 联合 树立 为 他 在 电报 
行业 的 敌对 者 们 的 标杆 ， 于 是 在 1885 年 开始 对 共同 联合 妥协 。 经 过 很 多 





讨论 ， 西 部 联合 同意 租赁 共同 联合 的 线路 。 租 约 的 条 款 是 西部 联合 每 年 
支付 共同 联合 1000 万 美元 股票 的 1.5%， 以 及 500 万 美元 债券 的 利息 ， 并 
且 从 中 每 年 分 配 50 000 美 元 到 一 个 偿 债 基金 。 在 这 种 安排 下 ， 布 朗 重 新 
以 一 个 负责 人 的 身份 加 入 西部 联合 。322 佩 克 在 古 尔 德 发 起 的 博弈 中 打败 
了 他 ， 并 拿 了 一 大 笔 钱 全 身 而 退 。 








12Reid, Telegraph in America, 605; Entry for Mutual Union Telegraph Co., 1885, New York City, 
vol. 391, p. 2625, R. G. Dun & Co. Collection. 
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的 理想 人 选 。 他 们 在 电报 行业 的 最 高 层 工作 过 ， 知 道 如 何 利用 技术 创新 
来 创造 优势 。 他 们 知道 如 何 创建 公司 、 推 广 新 技术 以 及 借助 变化 。 侯 元 
和 布朗 为 特 斯 拉 氮 出 了 电气 工业 的 关键 机 会 ， 并 正确 定位 了 他 的 及 明 以 
获得 显著 的 知名 度 以 及 财务 回报 。 特 斯 拉 十 分 碍 敏 这 两 人 ， 认 为 “就 他 
们 一 直 以 来 与 我 的 交往 而 言 ， 他 们 是 我 见 过 的 最 完美 最 高 贵 的 人 物 ”。3 























13NT, Motor Testimony, 196. 特 斯 拉 如 此 尊重 佩 克 和 布朗 ， 然 而 让 人 非常 不 解 的 是 ， 他 在 自传 
和 其 他 回忆 录 中 都 没有 提 到 他 们 的 名 字 。 参 见 : My Inventions, 72 and NT to Institute of 
Immigrant Welfare, 12 May 1938, in Ratzlaff, Tesla Said, 280. 
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议 ， 他 和 布 明 会 承担 特 斯 拉 把 及 明 变 为 实用 设备 所 需要 的 费用 。 为 了 让 
特 斯 拉 能 开始 完善 他 的 发 明 ， 侯 元 和 布朗 1886 年 秋天 在 曼哈顿 下 城 给 他 
租 了 一 间 实 验 室 。 他 们 同意 利润 的 分 配方 案 是 ， 特 斯 拉 占 1/3， 佩 元 和 

布 明 共 分 113， 而 另外 1/3 再 投资 于 开发 未 来 的 发 明 。 佩 元 和 布衣 承担 了 
所 有 的 专利 申请 费用 ， 并 每 月 付 给 特 斯 拉 250 美 元 。1887 年 4 月 ， 特 斯 

拉 、 佩 殉 和 布 明 组 建 了 特 斯 拉 电 气 公司 。1887 年 5 月 ， 西 盖 带 来 到 纽约 
ELA BF. 14 








MNT, Motor Testimony, 196, 210-212, 247, 325-326; Szigeti, 1889 deposition, A398. 
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公司 ， 而 特 斯 拉 占 了 楼 上 的 一 个 房间 。 实 验 室 里 的 摆设 只 有 一 个 工作 

人 台 、 一 个 炉子 ， 以 及 一 台 爱 德 华 . 韦 斯 恩 (Edward Weston) 制造 的 直流 
发 电机 。 为 了 获得 发 电机 所 需要 的 动力 ， 佩 和 布朗 与 印刷 公司 达成 了 
协议 。 由 于 印刷 公司 在 白天 用 蒸汽 机 带动 印刷 机 ， 所 以 只 能 在 晚上 辐 特 
斯 拉 提 供 动力 。 结 果 ， 特 斯 拉 养 成 了 在 晚上 从 事 发 明 的 习惯 。? 








65 共同 联合 的 地 址 来 自 ，New York City, vol. 391, p. 2625, R. G. Dun & Co. Collection. 也 可 参 
J: William B. Nellis testimony, NT, Motor Testimony, 122-123, 132. 
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古 他 长 久 以 来 一 直 梦 想 的 交流 电动 机 。 因 此 ， 特 斯 拉 先 是 着 手 解 决 电动 
机 和 发 电机 中 换 问 融 引 起 的 问题 。 他 已 经 对 换 向 器 思考 了 多 年 ， 尺 管 倾 
回 于 把 它 从 电机 中 移 除 ， 他 还 是 想 出 了 几 点 改进 ， 包 括 带 短路 换 向 占 的 
交流 电动 机 以 及 能 减少 火花 的 发 电机 换 辐 器。 





16parker W. Page testimony, NT, Motor Testimony, 415-416. 尽管 对 改进 后 的 电动 机 没有 提交 专 
利 ， 特 斯 拉 对 改进 后 的 转向 器 确实 申请 了 专利 : U.S. Patent 382,845, “Commutator for Dynamo- 
Electric Machines” (filed 30 April 1887, granted 15 May 1888). 也 可 参见 : Martin, Inventions, 


Researches, and Writings, 433-437. 









































热 磁 发 电机 


特 斯 拉 正 式 提交 了 发 电机 换 回 占 的 专利 ， 而 佩 殉 和 布 明 则 对 他 的 把 燃 煤 
中 的 热能 直接 转化 为 电 的 想法 更 感 兴趣 。 世 他 们 广泛 关注 能 源 问题 ， 所 
以 这 个 想法 才 吸 引 了 他 们 。 佩 殉 和 布朗 很 清楚 美国 工业 对 廉价 电力 日 益 
增长 的 需求 ， 而 之 前 有 一 个 工程 师 曾 找到 他 们 ， 提 议 利 用 海洋 温差 产生 
蒸汽 。 在 特定 条 件 下 ， 海 洋 中 深 处 的 冷水 与 表面 的 吉水 过 兰 可 高 达 60 

度 。 利 用 这 个 温差 的 方法 之 一 是 采用 英国 科学 家 W. H. JM CW. H. 
Wollaston) 开发 的 凝 冰 费 中 的 原理 。 在 研究 热 的 本 质 时 ， 泼 拉 斯 顿 把 两 
个 容器 用 定子 连接 起 来 ， 并 抽出 了 所 有 的 空气 。 让 涯 拉 斯 顿 非 第 吃 尺 的 
是 ， 两 个 容 右 的 温差 导致 第 一 个 容 占 中 的 水 变 成 苞 汽 ， 通 过 管子 流 到 第 
二 个 容器 并 在 那里 凝结 。 基 于 这 个 想法 ， 那 个 工程 师 向 佩 克 和 布 表 计算 
出 如 何 利用 一 个 更 大 规模 的 管道 、 抽 和气 机 、 发 动机 、 锅 炉 和 冷凝 器 系统 
来 从 海洋 中 产生 出 看 似 取 之 不 尽 的 蒸汽 供应 ， 然 后 通过 管道 运送 到 蒸汽 
机 。 尺 管 佩 元 和 布朗 对 这 个 计划 很 感 兴趣 ， 他 们 还 是 担心 建立 所 提议 的 
试验 工厂 需要 大 量 资 本 。 同 时 ， 他 们 不 知道 如 何 分 配 这 个 巨大 的 蒸汽 工 
i E E 
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17NT, Motor Testimony, 212. 


18NT, “Our Future Motive Power,” Everyday Science and Mechanics, December 1931, pp. 26-28ff., 
in Ratzlaff, Tesla Said, 230—236. 
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加 直流 发 电机 的 成 本 和 复杂 性 ， 直 接 从 热能 中 产生 电力 的 可 能 性 对 发 明 
者 和 投资 者 是 非常 有 吸引 力 的 。 在 19 世 纪 80 年 代 《〈 甚 至 在 今天 ) ， 要 发 
电 ， 必 须 烧 煤 以 加 热 锅 炉 并 产生 蒸汽 ， 然 后 蒸汽 被 发 动机 使 用 并 进而 驱 
动 友 电机 。 在 这 个 系统 的 每 一 步 中 都 有 能 量 以 发 热 或 摩 探 的 形式 损耗 
掉 。 如 果 能 消除 所 有 这 些 步 又 而 直接 从 燃 煤 中 产生 电能 ， 那 么 就 会 产生 
出 一 个 甚至 比 直 流 发 电机 更 具 革 命 性 的 高 效 的 发 明 。《〈 特 斯 拉 在 几 年 以 
后 的 机 械 振 荡 器 中 再 次 体现 了 这 种 提升 友 电 效率 的 想法 ， 参 见 第 十 
He ) 


在 热 磁 发 电机 中 ， 特 斯 拉 组 合 使 用 了 他 在 热 磁 电 动机 中 采用 过 的 原理 以 





及 法 拉 第 电磁 感应 定律 。 在 热 磁 电动 机 中 ， 特 斯 拉 发 现 加 热 磁 铁 会 使 其 
磁场 减弱 或 改变 。 法 拉 第 指出 ， 磁 场 改变 时 ， 磁 场 中 的 导体 中 会 感应 出 
电流 。 因 此 ， 如 条 把 导体 放 在 和 梓 交 符 加 热 和 冷却 的 磁铁 所 产生 的 场 中 ， 
导体 中 就 会 感应 出 电流 。” 





IST AE, “On the Pyromagnetic Dynamo: A Machine for Producing Electricity Directly from Fuel,” 
Electrical World 10 (27 August 1887): 111-113. 


为 结合 这 两 个 原理 做 出 实用 的 热 磁 发 电机 ， 特 斯 拉 从 一 个 大 的 号 蹄 形 磁 
TRAF (R42) 。 他 把 一 个 特制 的 铁心 路 在 磁铁 的 两 极 上 ， 铁 心中 有 

一 个 内 会 知 干 空心 铁 管 的 热 绝缘 金属 会。 铁心 路 坐 在 马蹄 形 磁铁 上 ， 因 
而 其 中 的 铁 管 被 磁化 。 铁 已 的 外 面 缠绕 着 两 个 导线 线 图。 铁心 正中 下 方 
是 一 个 加 热 铁 管 的 燃烧 室 ， 而 铁 芯 正中 上 方 是 一 个 锅炉 ， 它 被 一 个 管道 
连接 到 铁心 因而 蒸汽 能 在 铁 省 内 循环 。 为 了 控制 北 汽 何 时 在 铁心 中 御 

环 ， 特 斯 拉 在 锅炉 与 铁 忆 之 间 的 管道 上 装 了 一 个 阀门 。” 








20TCM, Inventions, Researches, and Writings, 429-431. 





图 4.2 特 斯 拉 1886 一 1887 年 的 热 磁 发 电机 
关键 部 件 : 





A 马蹄 形 磁铁 


B 热 绝缘 金 属 盒 





C B 中 的 空心 铁 管 
EF 两 个 导线 线圈 


D 加 热 铁 管 的 燃烧 室 





K 锅炉 





H 连接 锅炉 和 铁艺 的 管道 ， 使 得 蒸汽 在 铁 管 里 循环 





V 控制 铁艺 中 循环 蒸汽 的 净 门 


图 片 来 源 : TCM, The Inventions, Researches, and Writings of Nikola Tesla, 2nd ed. (1894; reprinted 
1995), Fig. 242 on p. 430. 


运行 时 ， 燃 烧 室 中 的 燃烧 把 铁 管 加 热 到 大 约 600*C 的 上 暗 红 状态 。 在 这 个 
盟 度 下 ， 铁 管 会 退 磁 ， 而 这 个 变化 的 磁场 会 在 线圈 中 感应 出 电流 。 接 下 
来 ， 阀 门 会 被 打开 ， 并 且 蒸 汽 (100°C) 会 在 铁 管 中 循环 使 之 降温 。 这 
个 冷却 过 程 恢复 了 铁 管 中 的 磁场 ， 而 这 个 磁场 的 变化 则 在 线圈 中 感应 出 
另 一 个 电流 。 由 于 加 热 和 次 却 所 感应 出 的 电流 方向 相反， 因此 特 斯 拉 的 
热 磁 发 电机 产生 的 是 交流 电 。 


特 斯 拉 认 为 这 个 热 磁 发 电机 是 一 个 “伟大 的 发 明 ”， 并 从 1886 年 秋 至 1887 
年 夏 末 干劲 十 足 地 扑 在 上 面 。“1 他 极 有 可 能 是 在 获得 冷 热 过 程 之 间 的 足 
够 温差 方面 遇 到 了 问题 。 为 能 产生 可 观 的 电力 ， 铁 芯 的 温度 必须 要 能 急 
剧 地 上 升 和 下 降 ， 如 果 铁 芯 中 的 热量 不 能 快速 消退 ， 那 就 只 能 发 出 少量 
的 电 。 特 斯 拉 确 曾 为 这 一 发 明 申请 了 专利 ， 但 没有 获 批 。 


2INT, Motor Testimony, 207. 


陷入 不 能 完善 发 明 的 困境 中 的 特 斯 拉 害 怕 佩 元 和 布朗 会 像 书 尔 和 莱恩 在 
PERR BARS ASE SEM PAT, OGRE FCA fa, ER 
或 励 他 继续 发 明 。 越 来 越 明 显 ， 这 个 热 磁 发 电机 不 可 行 。 特 斯 拉 回忆 

HE: “我 就 在 他 办 公 室 所 在 建筑 的 门口 遇 到 了 佩 死 先生 ， 他 非常 客气 地 
对 我 说 : “现在 对 于 这 个 伟大 发 明 的 结果 不 如 意 不 要 气 包 ， 你 终 守 能 把 
它 搞 成 。 如 果 你 换 关 去 试 你 的 一 些 别 的 想法 ， 而 把 这 个 想法 先 放 一 放 ， 

可 能 会 好 些 。 我 试 过 这 么 做 会 奏效 。' 我 重新 受到 了 鼓舞 。”” 


22Ibid., 213. 





学 习 使 用 两 个 异 相 电流 


特 斯 拉 采 纳 了 佩 死 的 建议 ， 把 注意 力 从 热 磁 发 电机 转 癌 了 电动 机 。 他 又 
拾 起 了 五 年 前 在 布达佩斯 时 的 想法 : 带 旋 转 磁 场 的 电动 机 (参见 第 二 
F) 。 作 为 实现 这 一 理念 的 第 一 步 ， 特 斯 拉 必 须 验证 他 的 几 个 交流 电能 
产生 旋转 磁场 的 预感 。 他 对 如 何 组 合 使 用 几 个 交流 电 做 了 大 量 思考 ， 但 
还 没有 实际 试 过 。 


特 斯 拉 开 始 改 造 实验 室 中 的 韦 斯 顿 直流 发 电机 ， 使 之 能 产生 两 个 、 三 个 
或 四 个 独立 的 交流 电 。S 在 最 初 的 实验 中 ， 他 用 了 一 个 大 的 对 片 环 作为 
定子 ， 这 跟 在 斯 特 拉 斯 堡 的 电动 机 中 的 做 法 类 似 。 不 同 于 在 斯 特 拉 斯 堡 
时 的 单线 阐 ， 特 斯 拉 这 次 把 纯 组 分 成 四 个 独立 的 线圈 ， 分 别 置 于 定子 环 
的 四 个 象限 。 特 斯 拉 让 交流 发 电机 回环 中 处 于 相对 位 置 的 两 对 线圈 发 送 
两 个 独立 的 电流 《图 4.3) 。 他 把 一 个 鞋 油 铁 缸 盒 平 稳 地 置 于 环 中 心 的 
人 












































3 特 斯 拉 使 用 的 可 能 是 韦 斯 顿 开 发 的 电镀 用 的 直流 发 电机 ， 其 转子 中 有 六 个 凸 极 。 通 过 用 交流 
滑 环 取代 直流 换 同 器 ， 特 斯 拉 可 能 从 这 台 发 电机 中 取得 了 两 个 或 三 个 独立 的 电流 。 参 见 : NT, 
Motor Testimony, 200-201, 210; Thompson, Dynamo-Electric Machinery, 280. 


















































24NT 78, p. 21. “Defendant's Brief, Derivation Electric Motor,” in Westinghouse Electric and 
Manufacturing Company vs. Dayton Fan and Motor Company, 1900, Item 78, NTM, Belgrade, 
Serbia. 
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图 4.3 特 斯 拉 1887 年 的 交流 电动 机 


像 多 数 电 气 工程 师 那 样 ， 特 斯 拉 在 发 电机 和 电动 机 中 都 组 合 使 用 了 固定 电磁 线圈 〈 称 为 定子 ) 
和 旋转 电磁 线圈 ( 称 为 转子 ) 以 使 运动 和 电流 互相 转换 。 图 (a) 显 示 了 特 斯 拉 如 何 用 四 根 导线 
(X1, Xz, Xa X4) 把 电动 机 连接 到 交流 发 电机 。 如 侧 视图 所 示 ， 发 电机 定子 包含 了 两 个 线圈 
CN, S) ， 而 转子 则 包含 了 两 个 被 安装 成 互相 垂直 的 线圈 。 发 电机 产生 两 个 独立 的 交流 电 并 经 
由 两 对 滑 环 被 送 到 电动 机 。 两 个 电流 经 由 四 根 导线 到 达 电 动机 ， 而 每 个 电流 为 电动 机 定子 的 一 
对 线圈 CAARBB) 供电 。 电 动机 转子 是 四 个 线圈 中 间 的 灰色 矩形 ， 不 过 在 1887 年 的 实验 中 ， 






































他 用 了 一 个 圆 形 的 鞋 油 盒 。 图 中 ) 显 示 两 个 不 同 的 交流 电 〈L ID 的 相位 差 为 90 度 ， 意 味 着 当 其 
中 一 个 处 于 最 大 值 时 ， 男 外 一 个 的 值 是 零 。 电 流 图 下 面 的 图 显示 了 电动 机 定子 中 的 磁场 如 何 随 
着 电流 上 升 和 下 降 而 旋转 ， 这 通过 标 有 N 的 箭头 沿 顺 时 针 方向 转动 来 表示 。 当 磁场 在 电动 机 中 
旋转 时 ， 就 在 转子 中 诱发 一 个 反抗 的 磁力 ， 导 致 转子 转动 。 注 意 转子 在 图 (a) 的 电动 机 中 有 显 

示 ， 但 没有 包含 在 图 (b) 的 小 图 中 ， 这 是 因为 难以 同时 显示 转子 和 旋转 磁场 。 


在 这 台电 动机 中 ， 特 斯 拉 终 于 搞 清 楚 了 如 何 组 合 交 流 电 以 在 电动 机 定子 
中 创建 旋转 磁场 。 为 做 到 这 一 点 ， 友 到 每 对 线圈 的 电流 必须 彼此 寞 相 。 
在 两 个 电流 的 情况 下 ， 当 一 个 电流 处 于 正 的 最 大 值 时 ， 另 一 个 的 值 是 

零 。 如 果 把 交流 电 想 象 为 正弦 流 ， 那 么 可 以 说 这 两 个 电流 的 相位 差 为 90 
度 。 现 在 特 斯 拉 理 解 了 让 电流 异 相 的 重要 性 ， 因 此 他 就 能 采用 在 布 达 佩 
斯 时 展望 的 旋转 磁场 来 建造 一 台 全 面 完 整 的 电动 机 。 
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旋转 之 后 ， 特 斯 拉 现 在 面临 的 挑战 是 说 服 资助 人 旋转 磁场 可 作为 商业 实 
用 的 交流 电动 机 的 基础 。 为 什么 他 们 要 把 钱 投入 到 一 个 旋转 的 铁 饶 ? 开 
发 交流 电动 机 对 我 们 来 说 可 能 是 显而易见 的 ， 然 而 1887 年 的 电气 专家 们 
可 不 这 么 看 。 -A 这 种 情况 ， 我 们 需要 探讨 一 下 19 世 纪 80 年 
代 电 气 工 业 的 形势 


A i, 佩 克 和 布朗 可 能 会 因为 电气 界 中 对 于 在 中 心 电 站 使 用 电动 机 日 
益 增 长 的 讨论 而 对 特 斯 拉 的 电动 机 研究 感到 欣慰 。19 世 纪 80 年 代 中 期 ， 
随 着 中 心 电 站 数量 的 增长 和 公用 设施 行业 竞争 的 加 剧 ， 中 心 电 站 运营 者 
们 开始 对 通过 增加 电动 机 业务 来 扩展 客户 群 产生 兴趣 。 中 心 电 站 运营 者 
们 一 边 可 以 继续 在 夜间 为 照明 供电 ， 另 一 边 则 可 以 把 电动 机 作为 在 白天 
向 工厂 和 有 轨 电 车 线路 销售 电力 的 方式 。 作为 啊 应 ， 电 气 制 造 公司 在 产 
癌 线 中 增加 了 电动 机 。 到 了 1887 年 ， 在 该 领域 有 15 家 公司 ， 总 计 产 出 10 
00023 电动 机 。 所 如 果 中 心 电 站 能 用 电动 机 向 工厂 分 送 电 力 ， 那么 可 能 
一 种 新 的 高 效 电动 机 总 EEE ASEAN AE BID BE A AT NEEE 

汽 计 划 中 产生 的 电力 。 
































2Louis C. Hunter and Lynwood Bryant, A History of Industrial Power in the United States 
(Cambridge, MA: MIT Press, 1991), 3: 210. 


2 正如 特 斯 拉 多 年 以 后 所 说 的 ， 佩 克 和 布朗 把 海洋 ARE 电动 机 联系 了 起 来 :“ 他 们 想 ， 

如 果 能 用 我 的 系统 经 济 地 远 距 离 传输 能 量 ， 并 且 海 洋 电 厂 ne ee 那么 这 种 
取 之 不 尽 的 蒸汽 资源 就 能 被 成 功利 用 。”(NT, “Our es Motive Power,” 78.) 在 佩 克 和 布朗 的 
鼓励 下 ， 特 斯 拉 显然 进行 了 相关 的 热力 学 研究 ， 并 且 后 来 发 明了 自己 的 使 用 来 自 地 壳 的 热能 而 
不 是 海洋 温差 的 系统 。 
























































一 方面 ， 假 元 和 布 明 对 特 斯 拉 开 发 交流 电动 机 的 想法 非常 犹豫 ， 因 为 
19 世 纪 80 年 代 中 期 美国 几乎 所 有 的 中 心 电 站 都 使 用 直流 电 ， 而 不 是 交流 
电 。?“?19 志 纪 70 年 代 未 ， 一 些 法 国电 气 发 明 者 (还 有 美国 的 伊 莱 休 :汤姆 
孙 ) 实验 过 在 弧 光 灯 照 明 系 统 中 使 用 交流 电 。 交 流 电 吸引 这 些 友 明 者 ， 
征 因为 采用 交流 电 ， 他 们 就 能 用 一 个 基本 的 变 压 需 解 决 如 何 用 一 台 发 电 
机 同时 问 几 个 弧 光 灯 供 电 这 一 基本 问题 ; 这 就 是 19 世 纪 70 年 代 电 气 技师 
所 称 的 “电灯 分 路 问题 ”。 然 而 ， 当 死 利夫 兰 的 查尔斯 : 布 拉 什 推出 了 带 





有 改进 的 发 电机 和 调 市 器 的 直流 弧 光 灯 照 明 系统 时 ， 美 国 的 电气 技师 们 
就 转向 了 直流 电 系 统 的 开发 。 采 用 直流 电 ， 企 业 家 们 能 建立 中 心 电 站 向 
儿 十 个 美国 城市 提供 弧 光 灯 和 白炽 灯 照 明 。” 


27«Tesla's Egg of Columbus,” Electrical Experimenter 6 (March 1919): 774—475ff., on 775. 


28Carlson, Innovation as a Social Process, 81-82, 87—108. 


不 过 在 欧洲 ， 交 流 电 并 没有 被 遗 筷 ， 那 里 的 发 明 者 改善 了 变压器 ; 在 单 
个 铁心 上 缠绕 两 个 不 同 的 线圈 ， 束 能 提升 或 降低 交流 电 的 电压 。 并 且 他 
们 很 快 就 开始 以 各 种 方式 来 使 用 这 个 新 设备 。 例 如 ，1883 年 在 伦敦 ， 吕 
ARH (Lucien Gaulard) 和 约翰 : 吉 布 斯 (John Gibbs) 用 了 最 早 
的 一 个 变压器 把 弧 光 灯 和 不 同 的 白炽 灯 串 联 到 一 个 大 的 发 电机 。”3 大 约 
同一 时 间 在 布达佩斯 ， 特 斯 拉 在 甘 效 公司 遇 到 的 工程 师 ， 济 佩 尔 诡 夫 斯 
基 、 布 拉 蒂 和 德里 (ZBD) ， 看 到 交流 电 可 用 于 开发 能 在 更 广阔 区 域 提 
供 服务 的 白炽 灯 照 明 系统 。 通 过 让 发 电机 产生 高 压 交 流 电 ， 他 们 发 现 能 
用 更 细 的 铜 线 远 距离 分 送 电力 。 为 保护 客户 远离 高 压 ， 在 电流 进入 住宅 
和 商店 前 ， 他 们 用 变压器 降低 电压 。 几 年 之 内 ，ZBD 系 统 被 用 于 欧洲 好 
几 个 城市 的 照明 。 戈 拉 尔 - 吉 布 斯 和 ZBD 系 统 都 采用 单 相交 流 电 ， 因 为 
那 对 于 确保 想 要 的 电压 变化 来 说 已 经 足够 了 。30 











29Hughes, Networks of Power, 87—91. 


30Tbid., 95-97. 





欧洲 交流 变压器 的 工作 很 快 引 起 了 精明 的 美国 电气 企业 家 的 重视 。 在 

1885 年 的 一 次 出 国旅 行 中 ， 汤 姆 孙 - 豪 斯 顿 的 查尔斯 'A. 科 芬 (Charles 
A. Coffin) 了 解 了 ZBD 系 统 。 他 回来 后 ， 力 促 汤 姆 孙 恢 复 其 交流 电工 

作 。1886 年 ， 爱 迪生 的 欧洲 代理 警告 称 ， 他 们 正在 与 甘 效 公司 竞争 照明 
和 

Xo 








31Carlson, Innovation as a Social Process, 251—252; Passer, The Electrical Manufacturers, 172. 








{Ele Se BI BMY eA AC ALR Hs BB IS ET cE FIG TTT Sei 
(George Westinghouse, 1846—1914) 。 威 斯 汀 聚 斯 在 纽约 斯 克 内 克 塔 
迪 他 父亲 的 机 器 车 间 学 习 过 ， 在 他 里 上 体现 了 技术 天 才 和 商业 头脑 的 独 





RER. BUTT Set MM BEN TT RE Till oh ak OE Hs SARA 
他 也 同样 擅 于 运营 公司 以 大 规模 制造 和 和 营销 这 些 创新 产品 。1884 年 ， 威 
斯 汀 聚 斯 开始 对 电气 照明 感 兴趣 ， 起 初 是 作为 其 联合 开关 与 信号 公司 扩 
大 经 营 范 围 的 一 种 方式 。 其 中 第 一 步 是 ， 威 斯 汀 运 斯 雇佣 了 拥有 白炽 娄 
和 上 自 调 市 直流 发 电机 专利 的 小 威廉 :斯 坦 利 。 


起 初 ， 威 斯 汀 窒 斯 仅 仪 时 在 开发 一 个 类 似 爱 迪生 的 直流 电 系 统 ， 但 在 

1885 年 春 ， 他 在 《工程 》 期 刊 上 读 过 戈 拉 尔 和 吉 布 斯 的 交流 变压器 系统 
之 后 就 被 之 吸引 了 。 威 斯 汀 聚 斯 感到 再 开发 多 一 个 直流 电 系 统 的 回报 
古 有 限 的 ， 因 此 决定 开辟 一 个 全 新 的 方 辐 。 特 别 是 ， 他 想 古 不 是 能 用 交 
流 电 在 爱迪生 机 构 无 法 服务 的 辖区 设立 中 心 电 站 。 由 于 发 电机 和 钢 线 分 
配 网 络 的 高 成 本 ， 因 此 爱迪生 机 构 只 能 把 系统 销售 到 具有 人 口 密 集中 心 
区 的 大 城 小 镇 ， 爱 迪生 中 心 电 站 要 鳃 利 的 话 ， 必 须 位 于 能 服务 众多 家 放 
和 企业 的 地 区 。 威 斯 汀 聚 斯 相信 利用 交流 电 可 以 实现 规模 经 济 ， 采 用 变 
压 占 ， 可 以 提升 电压 ， 在 更 广阔 的 地 区 分 配 电力 ， 进 而 服务 更 多 的 客 

户 。 他 的 交流 电 系 统 会 被 设计 得 在 人 口 分 散 的 城镇 也 能 僵 利 。 


























32“Flectric Lighting at the Inventions Exhibition,” Engineering (London) 39 (1 May 1885): 454—460. 


威 斯 汀 之 斯 一 旦 看 到 交流 电 的 潜力 ， 就 果断 地 行动 起 来 。 他 派 副 手 吉 多 
WTA EG (Guido Pantaleoni) 到 欧洲 去 获得 对 苞 拉 和 尔 - 吉 布 斯 系统 的 
使 用 权 。1885 年 夏 ， 威 斯 汀 之 斯 订购 了 几 台 戈 拉 尔 - 吉 布 斯 变压器 并 运 
送 到 [匹兹堡 的 工厂 ， 并 且 要 求 斯 坦 利 设 计 一 个 交流 白炽 灯 照 明 系 统 。33 
斯 坦 利 工 作 于 蕊 了 萨 诸 寨 州 大 巴 灵 顿 的 一 则 小 实验 室 ， 开 发 出 变 压 右 的 一 
个 实用 设计 ， 并 证 实 了 变压器 应 当 与 发 电机 并 联 的 想法 ， 而 不 应 当 像 胡 
拉 尔 和 吉 布 斯 那样 串联 。 为 了 展示 其 变压器 的 价值 ， 斯 坦 利于 1886 年 3 
月 在 大 巴林 顿 沿街 的 树 上 布线 以 癌 家 庭 和 企业 提供 交流 电 。3”4 建 立 在 斯 
坦 利 演示 系统 的 基础 上 ， 西 屋 公 司 紧 接着 于 11 月 在 纽约 州 布 法 罗 安 装 了 
第 一 个 商用 交流 电 系 统 。 汤 姆 让- 之 斯 顿 决心 跟 上 西屋 ， 于 1887 年 5 月 在 
林 恩 电灯 公司 安装 了 一 个 交流 电 系 统 。 到 和 年底， 汤姆 四- 蚂 斯 顿 义 安装 
了 男 外 22 个 系统 。3 














33passer, The Electrical Manufacturers, 131-132. 


34George Wise, “William Stanley's Search for Immortality,” American Heritage of Invention & 
Technology 4 (Spring-Summer 1988): 42—49; Bernard A. Drew and Gerard Chapman, “William 
Stanley Lighted a Town and Powered an Industry,” Berkshire History 6 (Fall 1985): 1-40; Laurence 
A. Hawkins, William Stanley (1858—1916): His Life and Work (New York: Newcomen Society, 


1951). 


35Carlson, Innovation as a Social Process, 259. 


电气 工程 界 对 1887 年 期 间 交 流 电 照 明 系 统 的 迅速 发 展 非常 关注 。 在 1887 
年 1 月 《电气 世界 》 的 技术 发 展现 状 年 度 评论 中 ， 交 流 变 压 器 还 只 是 被 
简略 提 及 ， 而 该 期 刊 在 1888 年 1 月 的 年 度 评论 中 ， 采 用 变压器 开发 的 照 
明 系 统 已 被 视 为 最 重要 的 突破 之 一 。”6 


36 在 1887 年 1 月 ，《 电 气 世 界 》 评 论说 :“ 采 用 次 级 发 电机 [ 即 变 压 器 ] 形式 的 分 配 系统 终于 在 
这 个 国家 有 了 立足 之 地 。 如 果 所 有 其 预期 的 前 景 都 实现 了 的 话 ， 那 么 用 不 了 多 久 它 就 能 获得 大 
众 的 广泛 拥护 。” 参 见 : Joseph Wetzler, “The Electrical Progress of the Year,” Electrical World 9 
(1 January 1887): 2-3. 一 年 之 后 ， 还 是 这 个 韦 次 勒 写 道 :“ 这 一 年 电气 照明 的 显著 特征 在 于 已 产 
生 或 设计 的 采用 感应 变压器 形式 的 分 配 系 统 的 数量 。 在 这 其 中 最 突出 的 是 西屋 系统 。” 参 
JL: “The Electrical Progress of the Year 1887,” Electrical World 11 (14 January 1888): 18-19. 



























































































































































电气 界 如 此 着 迷 于 交流 电 ， 不 是 因为 他 们 确信 交流 电 是 未 来 的 技术 ， 而 
古 因为 他 们 看 到 了 理想 与 现实 之 间 的 严重 差距 。 确 实 ， 在 理想 情况 下 ， 

交流 电 应 当 能 让 中 心 电 站 把 电力 分 配给 更 多 数量 的 客户 ， 然 而 实际 上 这 
还 远 远 没有 实现 。 照 1887 年 确 的 情况 看 ， 交 流 电 展示 出 的 既 有 了 丙 业 机 

遇 ， 也 有 重大 的 技术 问题 和 风险 。 尽 管 变 压 器 能 提升 和 降低 电压 ， 然 而 
西屋 和 汤姆 孙 - 运 斯 顿 的 工程 师 们 发 现 很 难 设计 出 高 效 的 变压器 。 其 他 
批评 者 则 担心 大 型 交流 发 电站 的 成 本 。 西 屋 声称 交流 电 的 主要 优势 是 能 
在 城市 郊外 建立 产生 廉价 电力 的 大 型 电厂 。 爱 迪生 和 许多 中 心 电 站 运营 
者 熟知 筹资 建设 电站 的 困难 ， 他 们 相信 大 型 交流 电站 建造 成 本 太 高 ， 而 
光 是 投资 的 利 奶 就 会 抵消 运营 利润 。” 














37TAE to Villard, 11 December 1888, LB881112, p. 354, Edison National Historic Site (ENHS), 
West Orange, NJ. 





还 有 男 一 个 担心 是 安全 。 爱 迪生 和 他 的 同事 们 花 了 大 量 时 间 试 图 为 其 低 
压 系统 找 出 更 好 的 绝缘 材料 ， 而 他 们 压根 不 相信 西屋 能 安全 地 保护 人 们 
免 受 高 压 冲击 。 思 最终， 几 个 评论 家 指出 ， 西 屋 和 汤姆 孙 - 豪 斯 顿 推 行 
的 交流 电 系统 没有 直流 电 系 统 那 么 方便 和 多 功能 ， 两 家 公司 都 没有 电表 
能 测量 每 个 客户 以 及 为 工厂 和 有 和 轨 电 车 供电 的 每 个 电动 机 用 了 多 少 电 。 
在 全 面 研究 了 交流 电 的 优 缺 点 之 后 ， 爱 迪生 总 结 了 交流 电 的 问题 并 评论 
说 ， 它 简直 “不 值得 实干 家 关注 ”。3 








38T AE, “Reasons against an Alternating Converter System,” N860428, pp. 261-265, ENHS. 


39TAE to Villard, 24 February 1891, Box 63, Folder 475, Villard Papers, Baker Library, Harvard 
Business School, Boston. 
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Ail oe, AVA BVA AU FMF EA FAT TRE ATT SAL EY EA 
WHK, FATT BABS ARIF AC iit. WE, Ai AA Bi RE OT 
拉 研 究 电动 机 时 ， 他 们 并 不 热衷 于 让 他 做 交流 电动 机 。 就 他 们 所 知 ， 交 
流 电 可 能 只 是 一 时 的 风尚 一 一 的 确 有 趣 ， 然 而 难以 完善 。 如 果 特 斯 拉 能 
专注 于 有 现成 市 场 的 直流 电动 机 ， 或 许 会 更 好 。 


在 与 佩 元 和 布衣 讨论 交流 电动 机 计划 的 几 次 令 人 气 饿 的 会 议 之 后 ， 特 斯 

拉 意 识 到 ， 是 要 做 一 个 令 人 侧目 的 演示 的 时 候 了 。 回 布衣 展示 鞋 油 盒 在 

On 
情 。 


因此 ， 在 下 一 次 会 议 上 ， 特 斯 拉 问 佩 苑 和布 明 是 人 否 知道 哥伦布 的 鸡 梨 的 
故事 。 根 据 传 说 ， 死 里 斯 托 弗 ` 哥 伦 布 在 西班牙 女王 伊 落 贝 拉 一 世 的 下 
殿 上 以 竖 鸡 捍 的 挑战 驳斥 了 批评 者 。 在 嘲笑 者 们 不 能 把 鸡 扣 上 紧 起 来 之 
后 ， 哥 伦 布 轻 轻 打破 鸡 皇 的 一 端 束 把 它 直 直 地 紧 了 起 来 。 伊 钞 贝 拉 航 哥 
人 
队 。 






































4 对 此 ， 哥 伦 布 的 现代 研究 者 认为 ， 尽 管 哥伦布 需要 说 服 伊 莎 贝 拉 以 获得 支持 ， 然 而 她 无 须 典 
当 珠 宝 ; 参见 : John Noble Wilford, The Mysterious History of Columbus: An Exploration of the 
Man, the Myth, and the Legacy (New York: Alfred A. Knopf, 1992), 93-95 and Miles H. Davidson, 
Columbus Then and Now: A Life Reexamined (Norman: University of Oklahoma Press, 1997), 168— 
170. 有 研究 者 指出 ， 鸡 蛋 的 故事 首次 跟 哥 伦 布 相关 联 是 在 1565 年 ， 来 源 于 意大利 ， 并 且 该 事件 
是 发 生 在 1493 年 哥伦布 从 第 一 次 新 大 陆 航 行 返 回 后 ， 而 不 是 旅程 之 前 ， 参 见 : Samuel Eliot 
Morison, Admiral of the Ocean Sea: A Life of Christopher Columbus (Boston: Little, Brown, 1942), 
361. 


























当 佩 元 和 布 明 确认 他 们 听 过 这 个 故事 时 ， 特 斯 拉 提 议 说 ， 他 能 不 打破 重 
壳 就 把 鸡蛋 竖 起 来 。 如 果 他 能 比 哥 伦 布 更 胜 一 筹 ， 那 么 修 元 和 布朗 会 愿 
意 资 助 他 的 交流 电 实 验 吗 ?“ 我 们 没有 王冠 上 的 宝石 可 以 典当 ，” 佩 元 回 
er ee ee eae 
助 你 。?” 





41«Tesla's Egg of Columbus,” 775. 


为 了 获得 这 些 硬币 ， 特 斯 拉 把 四 线圈 磁铁 固定 在 木头 桌子 下 ， 并 准备 了 


— AS BET TEE ALLER C44) 。 当 佩 克 和 布衣 下 次 来 到 实验 室 时 ， 
特 斯 拉 把 铜 蝇 放 在 泉 面 上 ， 并 在 磁铁 上 加 载 了 两 个 异 相 电流 。 令 人 惊讶 
的 是 ， 香 站 起 来 了 ， 而 当 生 和 球 在 桌面 上 自己 旋转 起 来 时 ， 佩 到 和 布朗 
更 加 目 上 口 采 。 看 起 来 像 是 魔术 ， 不 过 特 斯 拉 马 上 问 假 元 和 布朗 解释 
说 ， 重 和 球 是 由 于 旋转 磁场 才 旋转 起 来 。 被 这 个 演示 深 深 打 动 的 佩 克 和 
布朗 成 为 了 特 斯 拉 交 流 电 动机 工作 的 热心 支持 者 。 
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图 4.4 特 斯 拉 的 哥伦布 重 装 置 ， 时 为 大 约 1887 年 


图 片 来 源 : “Tesla's Egg of Columbus,” Electrical Experimenter 6:774-775 任 . (March 1919), on p. 
774. 


这 件 事 告 诉 特 斯 拉 ， 发 明 者 需要 具备 一 定 的 表演 技巧 以 为 其 创造 物 创 建 
恰当 的 约 象 。 人 们 不 会 投资 于 用 鞋 油 镀 做 的 发 明 ， 但 他 们 会 投资 于 能 抓 
住 其 想象 力 的 项 目 。 为 了 吸引 人 ， 通 常 需要 利用 在 特定 文化 中 具有 影响 
力 的 隐喻 、 故 事 和 母 题 一 一 就 像 特 斯 拉 这 次 借用 哥伦布 的 故事 。 一 旦 把 
站 








制作 多 相 电 动机 


一 旦 用 哥伦布 蝇 说 服 了 佩 元 和 布朗 ， 特 斯 拉 束 继续 开发 采用 旋转 磁场 的 
电动 机 。 在 西善 带 的 帮助 下 ， 他 打造 了 两 个 基本 的 交流 电动 机 ， 并 且 将 
之 用 于 1887 一 1888 年 间 几 乎 所 有 的 实验 中 。 第 一 个 是 哥伦布 入 装置 的 详 
细 化 版 本 ， 包 含 一 个 大 的 车 片 环 (定子 ) 及 在 其 中 央 旋 转 的 一 个 铁 盘 
GET) 〈 图 4.5) 。“ 在 第 二 个 电动 机 中 ， 特 斯 拉 也 用 到 了 车 片 环 ， 不 
过 这 次 他 把 四 个 线圈 置 于 环 内 的 凸 起 物 上 图 4.6〉 。 在 第 二 个 电动 机 
中 ， 特 斯 拉 尝 试 了 几 个 不 同 的 转子 ， 包 括 圆 盘 和 鼓 形 绕组 转子 。 吕 他 发 
现 这 两 种 方式 设计 的 电动 机 都 能 工作 ， 并 且 当 他 反 转 电 的 连接 时 ， 电 动 
机 能 瞬间 改变 方向 。 特 斯 拉 对 这 些 电 动机 非常 满意 ， 因 为 它们 “和 我 想 
象 的 完全 一 样 。 我 没有 试图 改善 设计 ， 而 只 是 复制 了 出 现在 我 视野 中 的 
图 像 ， 并 且 电 动机 的 运作 也 总 像 我 期 望 的 那样 "。 扫 

| 和 对 这 个 电动 机 的 具体 描述 可 参见 特 斯 拉 的 两 份 美国 专利 ，“Electric Magnetic Motor,” U.S. 


| Patent 381,968 (filed 12 October 1887, granted 1 May 1888) and 382,279 (filed 30 November 1887, 
| granted 1 May 1888). 也 可 参见 : NT, Motor Testimony, 215. 





























| 43NT, Motor Testimony, 155, 159—160, 215, 218; NT, U.S. Patent 511,560, “Electrical Transmission 
| of Power” (filed 8 December 1888, granted 2 January 1894). 





| | 
| 44NT, My Inventions, 72. 








图 4.5 ” 特 斯 拉 1887 年 秋 为 实验 交流 电动 机 所 做 的 基本 实验 装置 


左边 是 电动 机 而 右边 是 发 电机 。 发 电机 产生 两 个 独立 的 交流 电 ， 如 图 中 转子 轴 上 四 个 滑 环 所 
示 。 电 动机 包含 环形 线圈 形式 的 定子 ， 以 及 位 于 环形 线圈 中 央 的 长 方形 钢 转子 。 定 子 有 四 个 独 
芯 的 线圈 并 被 成 对 地 连接 到 发 电机 上 。 当 发 电机 产生 的 两 个 电流 的 相位 差 为 90 度 时 ， 就 能 在 定 
子 中 产生 旋转 磁场 。 这 个 场 进 而 导致 转子 在 枢 轴 上 旋转 。 


































































































图 片 来 源 : TCM, The Inventions, Researches, and Writings of Nikola Tesla, 2nd ed. (1894; reprinted 
1995), Fig. 9 on p. 16. 





图 4.6 ” 特 斯 拉 1887 一 1888 年 间 建 造 的 电动 机 


图 片 来 源 : National Museum of American History. 


因为 这 些 电动 机 使 用 了 两 个 或 以 上 彼此 录 相 的 交流 电 ， 所 以 特 斯 拉 称 之 
为 多 相 电动 机 。 特 斯 拉 不 是 那 时 在 交流 电动 机 上 唯一 的 发 明 者 ， 不 过 他 
的 多 相 电 动机 明显 不 同 于 仇 羔 休 : 汤 姆 了 外 和 其 他 对 手 的 。 首 先 ， 特 斯 拉 

专心 找 出 了 用 转子 中 感应 出 的 涡 电 流 而 不 古 用 回转 子 提供 电流 的 方法 使 
它 转 动 ， 因 而 他 的 电动 机 很 简单 。 其 次 ， 他 的 电动 机 开发 是 围 经 独 一 种 





不 算 明 显 的 自然 现象 ， 即 旋转 磁场 。 第 三 ， 特 斯 拉 愿 意 使 用 几 个 交流 电 
来 创建 旋转 磁场 ， 这 在 他 同时 代 的 人 当中 是 绝无仅有 的 。 


到 1887 年 底 ， 佩 元 和 布朗 认识 到 特 斯 拉 发 明 的 是 一 个 非 同 寻常 的 新 的 交 
流 电 动机 ， 并 敦促 他 把 这 些 想 法 申请 专利 。 侯 元 让 特 斯 拉 去 邓肯 - 柯 带 
斯 - 佩 奇 律师 事务 所 咨询 。 佩 克 对 这 家 事务 所 评价 很 高 ， 并 向 特 斯 拉 保 
证 该 事务 所 能 为 他 的 发 明 获 得 有 力 的 专利 。 在 邓肯 - 柯 带 斯 - 佩 奇 律师 事 
务 所 ， 一 个 合伙 人 帕克 *W. (ila? (Parker W. Page, 1862—1937) 受理 了 
特 斯 拉 的 专利 工作 。 在 哈佛 大 学 受过 教育 的 佩 奇 可 能 对 特 斯 拉 的 电动 机 
特别 感 兴 趣 ， 因 为 他 的 父 杀 查尔斯 -格拉 夫 顿 : 佩 奇 (Charles Grafton 
Page) 在 19 世 纪 四 五 十 年 代 曾 在 电动 机 方面 工作 过 ， 其 中 甚至 包括 一 整 
台电 池 动 力 机 车 。 而 且 ， 专 利 对 佩 奇 家 族 来 说 是 非常 重要 的 。 查 尔 斯 : 
格拉 夫 顿 . 佩 奇 晚年 从 国会 获得 了 一 项 特殊 专利 ， 涵 盖 了 感应 线圈 的 一 
般 形 式 ， 而 在 他 死 后 ， 他 的 遗 媚 普 丽 西 拉 说 服 西部 联合 以 25 0005870 75 
加 由 被 许可 人 支付 的 专利 使 用 费 购 买 了 这 项 专利 权 。 一 边 是 父亲 曾 在 电 
动机 方面 工作 过 ， 一 边 是 母亲 曾 成 功 地 把 超级 专利 卖 给 西部 联合 ， 帕 元 
佩 奇 无 疑 是 代理 特 斯 拉 电 动机 专利 的 理想 律师 。 




















45Robert C. Post, Physics, Patents and Politics: A Biography of Charles Grafton Page (New York: 
Science History Publications, 1976); Israel, From Machine Shop to Industrial Laboratory, 135—136; 
Parker Page's obituary, New York Times, 23 January 1937, 18:4; NT, Motor Testimony, 213. 


RAM ais il ay ET A TE IS RMT AIL 1205, ER ABLE YZ 
QFE I] PRES, EIEE A Ea er Re rte Se EAA. RT 
定期 拜访 佩 奇 的 办 公 室 并 把 自己 想法 的 草图 和 技术 描述 带 给 佩 奇 。 特 斯 
拉 精 心 准 备 着 技术 报告 形式 的 书面 描述 ， 这 不 只 是 因为 律师 的 咨询 建 
议 ， 也 是 因为 他 希望 写 一 本 题 为 《1001 个 交流 电动 机 的 历史 》 的 书 。 据 
佩 奇 说 ， 特 斯 拉 在 他 的 描述 中 强调 了 宽泛 的 原则 ， 而 不 是 特定 的 电动 机 
站 
对 和 修正 。 











46NT, Motor Testimony, 205-206, 289, 307—308, 314-315, 317. 


Ail ay ARR SOT ELR, METRE PR ER Es 应 当 怎 样 
保护 发 明 ? 到 目前 为 止 ， 特 斯 拉 沿用 了 多 数 发 明 家 的 惯例 ， 在 不 同 的 专 
利 申请 中 分 别 包含 了 各 个 组 件 的 设计 ; 例如 ， 在 弧 光 灯 照 明 系 统 中 ， 他 
为 发 电机 、 灯 泡 和 调节 需 分 别 申请 了 专利 。 然 而 ， 对 于 多 相 电 动机 ， 佩 
奇 和 特 斯 拉 断 定 ， 针 对 电动 机 各 部 件 设 计 的 一 系列 申请 抓 不 住 发 明 的 本 








质 。 早 在 学 生 时 代 ， 特 斯 拉 就 把 电动 机 当成 系统 来 思考 ， 而 现在 他 想 把 
发 明 当 成 一 个 系统 癌 全 世界 披露 。 因 此 ， 佩 奇 和 特 斯 拉 选 择 了 一 个 大 胆 
的 策略 ， 在 申请 中 宣称 了 一 个 使 用 多 相 电 动机 传输 电力 的 系统 。 


特 斯 拉 相 信 应 把 电动 机 视 为 一 个 完整 的 系统 ， 因 此 于 1887 年 10 月 12 日 提 
交 了 一 个 涵盖 宽泛 的 专利 申请 。4 在 这 个 申请 中 ， 特 斯 拉 声 称 他 发 明 的 
不 只 是 一 个 新 的 交流 电动 机 ， 而 且 是 一 个 新 的 电力 传输 系统 。 预 计 到 专 
利 局 的 审查 员 可 能 不 理解 新 电动 机 是 如 何 工 作 的 ， 特 斯 拉 就 旋转 磁场 如 
何 使 转子 旋转 的 理论 作出 了 解释 。 





47NT, “Electric Magnetic Motor,” U.S. Patent 381,968, (filed 12 October 1887, granted 1 May 1888). 


在 那个 秋天 ， 特 斯 拉 和 佩 奇 在 这 个 宽泛 专利 申请 之 外 又 问 专 利 局 追加 提 
交 了 四 个 申请 ， 涵 盖 了 特 斯 拉 的 那些 可 回溯 到 布拉格 学 生 时 代 的 关于 电 
动机 的 各 种 想法 。 浊 然而， 专利 局 认为 这 些 申 请 的 履 亲 面 太 广 ; 特别 
是 ， 专 利 审查 员 不 希望 特 斯 拉 在 同一 个 专利 里 涉及 电动 机 和 电力 传输 系 
统 。 因 此 ，1888 年 3 月 ， 佩 奇 和 特 斯 拉 被 迫 把 其 中 三 个 申请 按 电动 机 和 
系统 设计 分 成 两 份 分 别提 交 。 结 果 ， 特 斯 拉 最 终 用 七 个 专利 涵盖 了 他 的 
多 相 想 法 ， 并 且 所 有 这 些 专利 都 公布 于 1888 年 5 月 1 日 。 色 








ABNT, “Electro Magnetic Motor,” U.S. Patent 381,969 (filed 30 November 1887, granted 1 May 
1888); “Electro Magnetic Motor,” U.S. Patent 382,279 (filed 30 November 1887, granted 1 May 
1888); “System of Electrical Distribution,” U.S. Patent 381,970 (filed 23 December 1887, granted 1 
May 1888); “Regulator for Alternate Current Motors,” U.S. Patent 390,820 (filed 24 April 1888, 
granted 9 October 1888); and TCM, Inventions, Researches, and Writings, 45—49. 


4 电力 传输 的 独立 专利 包括 : “Electrical Transmission of Power,” U.S. Patent 382,280 (filed 12 
October 1887, granted 1 May 1888); “Electrical Transmission of Power,” U.S. Patent 382,281 (filed 
30 November 1887, granted 1 May 1888); and “Method of Converting and Distributing Electric 
Currents,” U.S. Patent 382,282 (filed 23 December 1887, granted 1 May 1888). 除了 声明 对 象 为 电 
力 传输 外 ， 这 些 专利 的 主体 与 特 斯 拉 的 多 相 电动 机 专利 是 一 样 的 。 

















再 实用 一 点 : 分 相 电 动机 


特 斯 拉 很 自豪 于 他 的 多 相 电 动机 以 及 电力 传输 的 想法 ， 并 为 写 这 些 专利 
申请 倾注 了 大 量 精力 。 他 沉迷 于 开发 完整 的 电力 传输 系统 的 理念 ， 在 这 
个 系统 中 必须 把 电动 机 和 发 电机 彼此 精心 匹配 。 特 斯 拉 深信 ， 以 开发 整 
个 系统 的 方式 ， 他 将 能 生产 出 高 效 的 电动 机 和 发 电机 ， 也 就 是 它们 能 在 
可 能 的 范围 内 产生 最 大 的 输出 。” 


SONT, Motor Testimony, 160. 


然而 布朗 ， 特 斯 拉 那 具备 技术 头脑 的 支持 者 ， 并 不 完全 相信 系统 化 做 法 
是 开发 交流 电动 机 最 好 的 方式 。 特 斯 拉 的 多 相 计 划 要 求 有 四 根 甚 至 六 根 
导线 布 在 发 电机 和 电动 机 之 间 ， 这 让 布朗 很 不 安 。 的 确 ，19 世 纪 70 年 代 
末 安 装 的 布 拉 什 弧 光 灯 照 明 系 统 曾 用 过 四 根 或 更 多 导线 连接 灯泡 和 发 电 
机 ， 然 而 鉴于 铜 线 的 高 成 本 ，19 世 纪 80 年 代 末 的 电气 工程 师 们 在 电气 照 
明 方面 已 转向 二 线 制 或 三 线 制 。?! 特 斯 拉 的 多 相 系统 与 当前 西屋 和 汤姆 
孙 - 蚂 斯 顿 建造 并 运行 的 二 线 制 交 流 电 系统 根本 不 能 匹配 。 由 于 他 的 多 
相 电 动机 被 设计 成 以 四 线 或 六 线 运 作 ， 所 以 要 把 特 斯 拉 的 多 相 电 动机 简 
单 地 连接 到 已 有 的 电气 系统 是 不 可 能 的 。 如 果 中 心 电 站 要 想 用 特 斯 拉 的 
多 相 系统 ， 那 么 它们 必须 从 头 开 始 安装 特制 的 发 电机 和 布线 网 络 。 因 

人 
ta 


51Carlson, Innovation as a Social Process, 87-88. 
52NT, Motor Testimony, 160, 173-174, 210. 


1887°F9A, MER IA JEZ SB NHL Za, A BA Ret He 
设计 一 个 能 在 已 有 单 相 电路 上 工作 的 交流 发 电机 ， 也 就 是 只 需 用 两 根 导 
线 连 接 到 发 电机 上 的 电动 机 。 由 于 那 时 特 斯 拉 一 心 扑 在 多 相 电 力 传输 系 
rere eee ees 
I 电动 机 。 











531bid., 329. 


然而 ， 几 天 之 内 ， 特 斯 拉 残 开始 回 布 朗 展 示 了 能 以 两 根 导线 使 用 单 相 交 


流 电 的 电动 机 。 在 这 些 电 动机 中 ， 特 斯 拉 把 输入 的 交流 电 分 到 两 个 文 路 
电路 上 ， 然 后 用 一 些 技 术 使 一 个 支 路 上 的 电流 与 男 外 一 个 支 路 上 的 异 

相 。 为 改变 一 个 电流 的 相位 ， 特 斯 拉 在 进入 电动 机 的 一 个 文 路 电路 上 放 
置 了 电阻 线圈 、 电 容 和 感应 线圈 。 两 个 电路 被 分 别 连接 到 电动 机 定子 中 
处 于 相对 位 置 的 线圈 ， 并 且 其 中 弄 相 的 电流 产生 了 旋转 磁场 。 布 明 表 示 
担心 额外 的 设备 例如 电阻 线圈 会 产生 热 混 费 并 降低 电动 机 的 效率 ， 特 斯 
拉 就 通过 在 定子 线圈 中 采用 两 种 导线 而 把 它们 移 除 了 。 通 过 在 一 套 定 子 
线 疾 中 使 用 低 电 阻 的 粗 导 线 ， 而 在 男 一 套 线圈 中 使 用 高 电阻 的 细 导 线 ， 
E a peaens ee rarities 




















54See NT, Motor Testimony, 159, 174-175, 230, 289, 369-372. 对 多 种 此 类 技术 的 一 个 总 结 ， 可 参 
JL: NT, Patent 511,560. 





A BORE Ta LH XA PA ALA BE FT oS. AE CT Ak 
些 想法 准备 专利 申请 。 布 明 着 眼 于 电气 公用 设施 行业 的 发 展 ， 他 感到 能 
加 入 到 已 有 电力 分 配 网 络 中 的 交流 电动 机 的 专利 会 有 价值 。 然 而 ， 特 斯 
拉 有 不 同意 见 ， 他 争辩 说 需要 想 出 跟 多 相 电 动机 一 样 高 效 的 分 相 设计 。 
特 斯 拉 显 然 是 痴迷 于 他 理想 的 多 相 系 统 ， 并 对 于 系统 如 何 从 一 处 同 男 一 
处 传输 电能 非常 感 兴趣 。 特 斯 拉 坚 信和 他 能 提高 分 相 电 动机 的 效率 ， 然 而 
在 做 到 之 前 ， 他 只 会 提交 多 相 发 明 的 专利 申请 。 结 果 ， 特 斯 拉 决 定 不 准 
备 为 他 在 1887 年 秋 建 造 的 分 相 电 动机 申请 专利 。” 








55NT, Motor Testimony, 316-318, 329. 


因此 ， 在 接 下 来 的 几 个 月 里 ， 特 斯 拉 继 续 准 备 多 相 申请 ， 而 关于 分 相 电 
动机 ， 他 对 律师 佩 奇 只 字 未 提 。 不 过 ，1888 年 4 月 ， 佩 奇 向 特 斯 拉 问 起 
过 这 些 电动 机 。 当 与 特 斯 拉 一 起 准备 一 个 用 变压器 调节 两 个 电流 之 间 相 
位 关系 的 申请 时 ， 佩 奇 碰巧 询问 道 这 个 申请 中 描述 的 电动 机 能 否 以 两 根 
导线 运行 。 特 斯 拉 回 忆 道 ， 当 他 回答 是 的 时 候 ,，“ 佩 奇 先 生 惊 奇 地 看 着 
我 ， 并 让 我 做 更 全 面 的 解释 。 我 记得 很 清楚 ， 因 为 当时 几乎 吓 死 我 

了 ”。 佩 奇 不 敢 相 信 特 斯 拉 不 知道 社会 上 对 实用 交流 电动 机 日 益 增 长 的 
需求 ， 并 且 惊 异 于 他 不 想 透 露 他 已 经 发 明了 一 个 二 线 制 电动 机 这 一 事 

实 。 同 时 ， 特 斯 拉 担 心 如 果 佩 奇 知道 了 他 的 二 线 制 设 计 ， 他 就 不 会 认真 
对 等 自己 的 多 相 系 统 。 据 佩 奇 的 回忆 ， 特 斯 拉 “ 故 意 不 让 我 知道 这 些 

[二 线 制 ] 电动 机 的 信息 ， 是 害怕 如 果 我 知道 多 相 电 动机 能 像 任何 其 他 
电动 机 那样 在 单个 电路 上 运行 ， 我 就 不 会 相信 这 个 发 明 [也 就 是 多 相 系 











统 ] 能 落 到 实处 ， 并 因而 不 会 起 草 出 有 力 的 专利 主张 "。”% 


56 引 文 出 自 : NT, Motor Testimony, 308-309, 420. 也 可 参见 : NT, Motor Testimony, 164-166, 
175, 208, 310, 416-417, 423. 
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1888 年 5 月 1 日 公布 。 预 见 到 这 一 点 ， 佩 奇 束 一 直 忙 着 准备 男 外 六 个 多 相 
具体 发 明 的 申请 ， 并 且 需 要 在 宽泛 专利 公布 前 提交 这 些 剩 下 的 申请 。>” 
如 果 赶 不 及 的 话 ， 专 利 审 碍 员 就 会 拒绝 这 些 具 体 的 设计 ， 理 由 是 这 些 发 
明 已 经 包 合 在 宽泛 专利 里 。 此 外 ， 佩 奇 已 经 在 包括 英国 和 德国 在 内 的 其 
他 国家 提交 了 专利 申请 ， 而 他 现在 也 会 有 所 担心 ， 因 为 国外 的 多 相 专 利 
必须 基于 美国 专利 的 涵盖 范围 。 如 果 佩 奇 修订 多 相 专 利 申请 以 包含 特 斯 
拉 的 分 相 电 动机 ， 那 他 就 要 冒 显著 推迟 国外 专利 的 风险 。 为 理 顺 这 些 复 
杂 的 问题 ， 佩 奇 匆 忙 去 了 一 趟 华盛顿 的 专利 局 ， 回 来 后 就 起 草 了 二 线 制 
电动 机 申请 并 让 特 斯 拉 检 查 。” 


37 这 些 申请 包括 : “System of Electric Distribution,” U.S. Patent 390,413 (filed 10 April 1888, 
granted 2 October 1888); “Dynamo Electric Machine,” U.S. Patent 390,414 (filed 23 April 1888, 
granted 2 October 1888); “Regulator for Alternate-Current Motors,” U.S. Patent 390,820 (filed 24 
April 1888, granted 9 October 1888); and “Dynamo-Electric Machine,” U.S. Patent 390,721 (filed 28 
April 1888, granted 9 October 1888). 























58NT, Motor Testimony, 416, 418, 426. 


从 特 斯 拉 不 情愿 为 分 相 电 动机 申请 专利 中 能 很 容易 得 出 结论 ， 像 其 他 发 
明 者 一 样 ， 特 斯 拉 在 对 其 工作 的 商业 潜力 的 认识 上 也 容易 走 入 盲区 。 例 
如 ， 伊 菜 休 :汤姆 孙 没 有 完全 领会 开发 使 用 变 压 喜 的 单 相交 流 电 系统 的 
和 reamed 
Io 


59Carlson, Innovation as a Social Process, 251-252. 亚历山大 -格雷 厄 姆 :贝尔 对 其 电话 的 商业 潜力 
的 认识 也 不 敏感 ， 而 是 受到 了 赞助 人 茎 未 来 的 岳父 加 德 纳 -G. 哈 伯 德 的 指引 ; 参见， Carlson, 
“The Telephone as a Political Instrument” and Carlson, “Entrepreneurship in the Early Development 
of the Telephone: How Did William Orton and Gardiner Hubbard Conceptualize this New 
Technology?” Business and Economic History 23 (Winter 1994): 161-192. 























然而 ， 分 相 电动 机 的 经 历 也 显示 出 特 斯 拉 发 明 家 风格 的 一 个 甚至 更 为 强 
烈 的 特征 。 特 斯 拉 迫 切 地 想 开 发 多 相 系统 ， 是 因为 其 中 体现 了 一 个 理想 





的 原理 。 在 他 整个 交流 电动 机 工作 中 ， 他 被 交流 电 系 统 中 的 对 称 性 深 深 
地 吸引 着 : 正如 当 转 子 切 割 穿 越发 电机 磁场 时 能 产生 几 个 交流 电 ， 多 相 
交流 电 也 能 经 由 旋转 磁场 在 电动 机 中 产生 运动 。 特 斯 拉 能 够 在 多 相 系 统 
中 把 握 与 使 用 这 种 理想 的 对 称 性 ， 但 在 分 相 电 动机 中 他 做 不 到 这 一 点 。 
ed eer 
UD AS) Je SE 


我 们 将 会 看 到 ， 纵 观 特 斯 拉 的 职业 生涯 ， 他 的 强项 是 识别 一 个 宏大 的 想 
法 ， 并 退 求 围绕 这 个 想法 去 开 及 一 个 系统 。 这 种 做 法 的 困难 在 于 ， 这 意 
味 着 特 斯 拉 期 望 商 人 和 消费 者 适应 他 的 基于 理念 的 系统 ， 而 不 是 他 特 斯 
拉 调 整 系统 以 适应 社会 的 需求 和 愿望 。 在 这 个 多 相 还 是 分 相 电动 机 的 例 
子 中 ， 这 意味 着 特 斯 拉 认 为 社会 应 当 玉 用 他 那 美妙 的 多 相 系 统 ， 残 算 要 
把 已 有 的 二 线 制 单 相 系 统 丛 换 为 多 相 系统 所 需 的 更 昂贵 的 四 线 制 网 络 也 
在 所 不 异 。 相 对 于 理念 来 说 ， 特 斯 拉 几 乎 不 会 考 碟 实际 问题 和 成 本 。 在 
这 里 ， 特 斯 拉 就 像 史 带 夫 弄 布 斯 ， 后 者 经 冲 告诫 工 程 师 们 不 要 担心 成 
本 ， 而 是 要 设计 出 带 有 全 新 功能 的 “ 棒 极 了 的 产品 ”。 馈 











60Walter Isaacson, Steve Jobs (New York: Simon & Schuster, 2011), 110. 
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推 运 削弱 了 其 专利 申请 的 优先 权 ， 并 导致 了 此 后 长 达 15 年 的 专利 诉讼 。 
然而 我 们 将 看 到 ， 特 斯 拉 的 这 些 既 涵盖 宽泛 原理 又 涵盖 实用 设计 的 专 

利 ， 为 支持 者 们 在 与 电气 制造 商谈 判 时 提供 了 强 有 力 的 筹码 。 


第 五 章 ”出 售 电动 机 专利 (1888 一 
1889 ) 


制定 两 业 策略 


在 布 明 和 佩 奇 的 催促 下 ，1888 年 整个 4 月 和 5 月 ， 特 斯 拉 痢 在 以 疯狂 的 速 
度 工作 着 。 他 现在 理解 了 在 分 相 电 动机 设计 方面 测试 和 准备 尽 可 能 多 专 
利 申请 的 必要 性 。“ 我 每 天 都 在 做 实验 ，” 他 回忆 道 ,“ 并 用 一 片 片 铁 
片 、 圆 盘 ， 以 及 放 在 临时 轴承 上 各 种 形状 的 转子 做 出 简易 的 临时 .…… 模 
型 。 我 尽力 回想 了 一 下 ， 我 极 有 可 能 是 做 出 了 二 十 个 完整 的 模型 。” 随 
独 实 验 的 进展 ， 特 斯 拉 提 供 口头 报告 给 侯 奇 ， 而 佩 奇 从 中 准备 专利 申 
请 。 佩 奇 和 特 斯 拉 决 定 ， 要 在 这 些 众 多 的 实验 电动 机 中 ， 把 注意 力 放 在 
其 中 最 有 前 途 的 做 法 上 。 他 们 首先 提交 的 是 定子 线 疾 中 缠绕 有 和 粗细 导线 
的 分 相 电 动机 (参见 第 四 章 ) 的 专利 申请 。! 











INT, Motor Testimony, 208-209, 314, 322, 426-427; NT, “Electrical Transmission of Power,” U.S. 
Patent 511,915 (filed 15 May 1888, granted 2 January 1894) and “Alternating Motor,” U.S. Patent 
555,190 (filed 15 May 1888, granted 25 February 1896). 


特 斯 拉 在 实验 室 里 忙 着 ， 而 佩 元 和 布朗 也 没有 内 着 。 越 来 越 明 显 ， 特 斯 
拉 确 实 是 弄 出 了 几 个 有 前 途 的 交流 电动 机 ， 而 这 时 他 们 也 开始 思考 怎么 
从 这 些 发 明 中 赚钱 。 佩 元 和 布 朋 从 他 们 之 前 的 商业 活动 中 知道 ， 有 三 种 
基本 策略 可 以 遵循 。 第 一 种 是 ， 他 们 可 以 用 专利 来 创建 目 己 的 新 企业 以 
便 制 造 或 使 用 这 些 发 明 。 由 于 专利 可 以 阻止 其 他 人 制造 这 种 产品 或 使 用 
这 种 过 程 ， 所 以 发 明 者 就 能 通过 其 垄断 地 位 来 赚 取 利润 。 这 个 策略 的 一 
NF, FATES (George Eastman) 用 他 取得 专利 的 胶卷 系统 从 
19 世 纪 80 年 代 开 始 创建 伊 士 曼 柯 达 公 司 。” 


2Reese V. Jenkins, Images and Enterprise Technology and the American Photographic Industry, 1839 
to 1925 (Baltimore: Johns Hopkins University Press, 1975). 


第 二 种 是 ， 发 明 者 可 以 同 己 有 的 制造 商 授 予 专 利 使 用 许可 。 在 专利 许可 
下 ， 制 造 商 可 能 震 要 束 每 件 制造 品 同 发 明 者 支付 专利 使 用 费 。 例 如 ， 乔 
B. Æ/KÆ (George B. Selden) 在 1895 年 取得 了 “道路 用 发 动机 ”专利 








之 后 ， 束 对 每 一 辆 在 美国 制造 的 汽车 同 汽车 制造 两 收取 15 糯 元 的 费用 。 
不 过 ， 赛 尔 登 最 终于 1911 年 在 法 庭 上 被 亨利 :福特 击败 。* 


3William Greenleaf, Monopoly on Wheels; Henry Ford and the Selden Automobile Patent (Detroit: 
Wayne State University Press, 1961). 


第 三 种 做 法 是 ， 直 接 把 专利 出 售 给 男 一 家 企业 或 公司 。 这 样 ， 发 明 者 就 
能 立即 实现 利润 ， 并 能 避免 制造 与 推广 发 明 产 品 过 程 中 的 风险 。 例 如 ， 
埃 尔 默 : 斯 修 里 (Elmer Sperry〉 于 1904 年 开发 了 一 种 制作 白 铅 的 电解 过 
Fz, HEERA SHAE SAR. 4 


4Thomas P. Hughes, Elmer Sperry: Inventor and Engineer (Baltimore: Johns Hopkins University 
Press, 1971), 91-93. 


在 多 数 情况 下 ， 历 史学 家 们 只 专注 于 19 世 纪 的 发 明 者 如 何 运 用 第 一 种 泉 
略 ， 即 制造 ， 这 主要 是 因为 此 种 集 略 导致 了 那些 持续 长 久 的 公司 的 建 

立 ， 例 如 通用 电气 或 伊 士 曼 柯达 。 然 而 ， 对 于 普通 的 19 世 纪 发 明 者 来 

说 ， 这 种 集 略 风 险 太 高 ， 需 要 密集 资本 ， 并 且 只 有 从 长 远 来 看 才 可 能 会 
有 所 报 偿 。 而 且 ， 它 要 求 发 明 者 能 掌握 错综复杂 的 生产 和 营销 ， 而 许多 
发 明 者 缺乏 这 些 丙 业 拉 能 。 我 怀疑 有 些 发 明 者 古 在 试图 出 售 或 许可 其 专 
利 不 成 的 情况 下 才 诀 定 成 立 企业 以 使 用 其 发 明 来 制造 产品 。 例 如 ， 贝 尔 
和 他 的 文 持 者 们 最 初试 图 于 1876 年 把 电话 专利 卖 给 西部 联合 ， 并 且 只 是 
A E RE T 

IL. 








Carlson, “The Telephone as Political Instrument, 25-56. 


鉴于 这 些 与 制造 有 关 的 风险 ， 许 多 19 世 纪 的 发 明 者 们 会 首选 出 售 或 许可 
其 专利 。19 世 纪 70 年 代 期 间 ， 录 属于 《科学 美国 人 》 的 专利 代理 机 构 艺 
恩 公司 就 敦促 其 发 明 者 客户 优先 寻求 许可 的 策略 。9 特 别 是 ， 许 可 方式 
被 认为 利润 很 高 ， 这 是 因为 发 明 者 可 以 癌 不 同 地 区 的 不 同 公司 授予 大 量 
许可 。 在 日 炽 灯 照明 系统 方面 ， 爱 迪生 电灯 公司 通过 向 儿 十 个 城市 的 电 
力 公司 授予 许可 而 取得 了 丰厚 的 利润 。 然 而 许可 策略 有 一 个 缺点 ， 那 惑 
是 发 明 者 必须 随时 警惕 竞争 对 手 侵犯 其 专利 ， 以 避免 让 被 许可 方 失去 区 
断 地 位 。 由 于 在 19 世 纪 80 年 代 中 期 没有 积极 保护 其 专利 ， 爱 迪生 电灯 公 
司 无 意 中 让 几 个 竞争 对 手 崛 起 了 ， 其 中 一 个 范 争 对 手 汤姆 让 - 肾 斯 顿 最 
终于 1892 年 与 爱迪生 公司 合并 ， 并 组 成 通用 电气 。7? 

















6The Scientific American Reference Book (New York: Munn & Company, 1877), 47—50. 
7Passer, The Electrical Manufacturers, 151-164. 


正 是 在 这 种 背景 下 ， 佩 元 和 布衣 为 特 斯 拉 的 发 明 制定 了 商业 策略 ， 这 个 
策略 可 以 被 概括 为 “专利 -推介 -出 售 "”。 特 斯 拉 一 有 新 电气 发 明 ， 就 申请 
专利 。 而 支持 者 们 提供 做 实验 和 申请 专利 所 需要 的 资金 。 一 旦 取得 专 

利 ， 特 斯 拉 就 会 通过 采访 、 展 示 和 演讲 来 大 力 推介 其 发 明 以 吸引 了 丙 业 人 
士 。 为 了 能 从 投资 中 赚 取 利润 ， 佩 元 和 布 明 接着 就 会 试图 把 专利 出 售 或 
许可 给 已 有 的 制造 商 ， 或 那些 将 要 设立 新 公司 的 其 他 投资 者 。 因 此 ， 特 
E E E 

售 或 许可 o 


出 售 或 许可 专利 的 策略 给 发 明 者 及 其 文 持 者 带 来 了 独特 的 挑战 。 他 们 必 
须 认识 可 能 在 寻找 新 技术 的 人 ， 然 后 必须 在 街 售 专 利 中 制造 兴趣 点 和 兴 
奋 点 ， 最 终 还 要 能 谈 成 有 利 的 条 件 。 这 些 谈判 涉及 很 多 讨价还价 ， 因 为 
卖方 〈《 即 发 明 者 ) 寻求 最 高 可 能 的 价格 以 赚 回 开发 发 明 的 成 本 ， 而 买方 
则 寻求 以 保持 低 价 来 最 小 化 其 风险 把 及 明 变 成 产品 的 成 本 是 多 少 ? 产 
品 好 不 好 卖 ? ) 。 同 时 ， 发 明 者 还 必须 记 住 ， 他 可 能 不 是 同类 专利 的 独 
家 卖主 ， 要 价 太 局 便 可 能 会 把 买 家 赶 到 其 他 发 明 者 那里 去 。 因 此 ， 为 得 
到 最 好 可 能 的 价格 以 及 不 把 买 家 赶 走 ， 发 明 者 及 其 文 持 者 可 能 会 用 各 种 
论点 次 服 买 家 ， 该 发 明 是 〈 同 类 产品 中 ) 最 好 可 能 的 版 本 ， 也 能 发 挥 出 
最 大 的 潜力 。 那 么 对 发 明 者 及 其 支持 者 来 说 ， 说 服 买 家 是 出 售 或 许可 专 
利 这 个 高 风险 交易 的 关键 所 在 。? 














8W. Bernard Carlson, “Nikola Tesla and the Tools of Persuasion: Rethinking the Role of Agency in 
the History of Technology” (paper presented at Society for the History of Technology, Minneapolis, 
November 2005). 


推介 特 斯 拉 的 电动 机 


修 元 和 布朗 已 经 选择 了 “专利 -推介 -出 售 ? 作 为 其 策略 ， 现 在 必须 积极 而 
又 谋 慎 地 推介 特 斯 拉 的 发 明 。 必 须 找到 正确 的 人 经 营 电气 制造 公司 的 
AH) ， 并 让 他 们 以 正确 的 方式 〈 科 学 而 又 客观 地 ) 了 解 他 的 发 明 。19 
世纪 80 年 代 ， 数 十 位 发 明 者 产生 出 了 数 折 项 电气 发 明 ， 而 其 中 许多 几乎 
坚 无 价值 。 例 如 ， 来 目 发 明 者 的 专利 出 让 提议 如 洪水 般 地 涌 同 汤姆 孙 - 
之 斯 顿 公 司 ， 其 中 有 一 个 是 关于 被 称 为 “ 电 水 ”的 蹊跷 产品 。? 佩 殉 和 布 
明 因 此 必须 找 出 一 套 办 法 ， 以 便 能 抓 住 电气 制造 商 的 注意 力 ， 并 说 服 他 
们 特 斯 拉 专 利 的 商业 潜力 。 特 斯 拉 曾 用 哥伦布 熏 抓 住 了 佩 元 和 布 阴 的 想 
象 力 ， 而 现在 轮 到 他 们 两 位 来 抓 住 电气 制造 商 的 想象 力 了 。 


9Carlson, Innovation as a Social Process, 244, 265. 


在 这 一 系列 的 推介 活动 中 ， 佩 元 和 布衣 首先 要 做 的 是 提高 特 斯 拉 的 知名 
度 。 自 1884 年 抵达 美国 之 后 ， 特 斯 拉 一 直 独 来 独 往 ， 而 没有 加 入 任何 一 
个 新 近 组 成 的 电气 组 织 ， 例 如 美国 电气 工程 师 学 会 、 全 国电 灯 协 会 或 纽 
约 电 气 俱乐部 。 除 了 他 遇 到 过 的 几 个 在 爱迪生 组 织 中 层 工作 的 电气 技 
师 之 外 ， 特 斯 拉 在 电气 工程 界 认识 的 人 不 多 。 对 特 斯 拉 一 无 所 知 的 电气 
界 可 能 会 非 第 好 奇 ， 这 个 来 日 东 欧 少 为 人 知 地 区 的 32 岁 年 轻 人 怎么 就 能 
开发 出 一 个 如 此 有 前 途 的 交流 电动 机 。 他 说 什么 就 是 什么 吗 ? 


10NT, Motor Testimony, 256. 


为 使 特 斯 拉 的 电动 机 能 够 被 恰当 地 “ 口 耳 相传 ”起 来 ， 佩 元 和 布朗 力图 寻 
求 专家 威廉 :安东尼 (William Anthony) 教授 的 认可 。 安 东 尼 受 教 于 布 
肯 大 学 和 耶鲁 大 学 谢 菲 尔 德 科学 院 ， 是 一 位 电学 和 光学 的 专家 。 从 1872 
年 到 1887 年 ， 他 在 康 奈 尔 大 学 任 物 理学 教授 。 在 康 奈 尔 时 ， 安 东 尼 测试 
过 直流 电动 机 ， 并 设立 了 美国 第 一 个 电气 工程 学 科 。 怀 着 完善 自己 电气 
发 明 的 愿望 ， 安 东 尼 于 1887 年 离开 了 康 妹 尔 ， 并 加 入 了 在 康涅狄格 州 曼 
彻 斯 特 的 马 发 电气 公司 ， 成 为 电气 技师 《首席 工程 师 ) 。 安 东 尼 既 拥 有 
学 术 造 请 也 拥有 和 隘 业经 验 ， 因 此 在 佩 元 和 布 开 看 来 他 必定 是 能 够 评估 特 
斯 拉 电 动机 的 理想 人 选 。 世 

















11“Electrical World Portraits— XI. Prof. W. A. Anthony,” Electrical World 15 (1 February 1890): 70; 
NT, Motor Testimony, 214. 
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拉 的 这 次 旅程 适 逢 史上 可 怕 的 “1888 年 大 暴雪 ”肆虐 ， 因 此 他 被 困 在 曼 彻 
斯 特 好 几 天 。) 特 斯 拉 准 备 了 两 个 特别 的 电动 机 让 安东尼 测试 。 两 个 者 
古 多 相 设 计 ， 而 不 是 分 相 电 动机 ， 这 是 因为 佩 元 和 布朗 不 想 把 特 斯 拉 已 
经 取得 的 成 果 骏 露 太 多 。 测 试 进展 很 顺利 ， 并 且 安 东 尼 得 出 结论 认为 ， 
特 斯 拉 的 交流 电动 机 跟 当 前 可 用 的 直流 电动 机 一 样 有 效 。 安 东 尼 对 于 多 
相 电 动机 需要 四 根 导 线 不 是 特别 担心 ， 因 为 他 认为 多 相 电 动机 会 被 用 于 
r ee a 


测试 进行 完 之 后 ， 安 东 尼 参观 了 特 斯 拉 在 纽约 的 实验 室 。 在 那里 安东尼 
和 特 斯 拉 讨 论 了 一 些 具体 的 设计 问题 ， 例 如 如 何 构建 出 能 最 好 地 啊 应 涡 
电流 的 转子 ， 以 及 电动 机 速度 与 转子 线圈 下 数 之 间 的 关系 。 慑 于 安东尼 
和 
\|A 意见 。 














12NT, Motor Testimony, 160, 168—170, 221-222, 247-249, 276-278. 
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我 在 纽约 看 到 了 一 个 大 有 前 途 的 交流 电动 机 系统 。 这 个 系统 的 专利 
申请 还 在 专利 局 里 ， 因 此 我 是 以 专家 的 映 份 带 着 保密 的 承诺 观看 了 
这 些 机 咒 ..…... 我 看 过 这 样 一 个 电 枢 [ 即 转子 ] : 上 自重 十 二 磅 ， 转 速 
每 分 钟 三 千 转 ， 当 其 中 一 个 交流 电路 [中 的 电流 」 被 突然 反 转 时 ， 
转子 的 旋转 方向 也 能 瞬间 反 转 ， 以 全 于 我 几乎 看 不 清 它 是 怎么 发 生 
的 。 总 的 说 来 ， 你 只 知 站 它 没有 换 同 器 。 电 枢 外 面 什么 都 没有 

















对 我 来 说 其 效 末 太 完 美 了 。 当 然 ， 美 中 不 足 的 是 它 需要 两 套 独立 的 
电路 连接 到 发 电机 ， 因 此 不 能 用 于 已 有 的 【二线 制 ] 系统 。 不 过 在 
我 刚刚 揪 述 的 电动 机 的 组 成 中 ， 绝 没有 一 个 像 换 向 器 那样 的 东西 ， 
而 是 由 两 个 此 起 彼 落 周而复始 的 交流 电流 把 问题 都 解决 了 了。 除了 两 
个 轴承 就 再 也 没有 一 个 会 被 磨损 的 地 方 。 


BW, A. Anthony to D. C. Jackson, 11 March 1888, quoted in Kenneth M. Swezey, “Nikola Tesla,” 
Science 127 (16 May 1958): 1147-1159, on 1149. 
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William Anthony, “A Study of Alternating Current Generators and Receivers,” Modern Light and 
Heat, 24 May 1888, p. 549. 








在 得 到 安东尼 赞许 的 评价 之 后 ， 佩 元 和 布朗 联系 了 技术 媒体 。 当 获知 多 
相 专 利 将 于 1888 年 5 月 1 日 公布 时 ， 他 们 邀请 了 多 家 电气 周刊 的 编辑 们 来 
参观 实验 室 。 在 1888 年 4 月 的 后 儿 周 ， 特 斯 拉 同 《电气 评论 》 的 查尔斯 
普 赖 斯 〈《Charles Price) 和 《电气 世界 》 的 托马斯 : 康 默 福 德 : 马 ] 
(Thomas Commerford Martin) 展示 了 其 多 相 电 动机 。 普 赖 斯 和 马丁 都 
颇 感 兴趣 ， 并 且 普 赖 斯 在 专利 公布 后 还 撰文 报道 了 特 斯 拉 的 电动 机 。? 








ISNT, Motor Testimony, 252-253; Tesla biography, 1890. 


AIEE 演 讲 


推介 活动 的 焦点 是 特 斯 拉 1888 年 5 月 16 日 在 美国 电气 工程 师 学 会 
(CAIEE) 的 演讲 。 安 东 尼 是 该 学 会 的 副 主席 而 马丁 是 前 主席 ， 他 们 鼓 
励 特 斯 拉 就 其 多 相 发 明 递交 并 宣读 一 篇 论文 。 因 过 度 苑 宗 而 疲 病 交加 的 
特 斯 拉 最 初 拒 绝 做 这 个 演讲 。 然 而 ， 安 东 尼 和 马丁 一 再 坚持 ， 而 特 斯 拉 
在 演讲 的 头 一 天 晚上 才 和 匆忙 写 就 了 演讲 材料 。 


作为 演讲 的 道具 ， 特 斯 拉 展 示 了 安东尼 测试 过 的 那 两 个 电动 机 。 为 了 能 
在 演讲 后 参加 后 续 的 讨论 ， 马 本 有 意 安 排 自 己 不 《如 他 党 做 的 那样 ) 主 
持 会 议 ， 而 是 要 求 AIEE 的 副 主席 兼 爱迪生 电灯 公司 的 财务 主管 弗 表 西 
斯 :R. JE (Francis R. Upton) 来 主持 。 


特 斯 拉 AIEE 沽 讲 的 题目 为 《一 个 交流 电动 机 与 变压器 的 新 系统 》。 尺 
管 这 个 题目 显得 很 温和 和， 不 过 他 一 开始 残 旗帜 鲜明 地 宣扬 了 多 相交 尝 
E: “我 现在 非常 高 兴 地 妨 请 各 位 注意 .…... 一 个 新 颖 的 以 交流 电 形 式 分 
配 与 传输 电力 的 系统 .……: 我 深信 这 种 电流 的 超级 适应 性 将 能 马上 吓 显 于 
电力 传输 中 。” 为 了 文 持 他 的 主张 ， 特 斯 拉 开 始 用 他 第 一 个 多 相 专 利 中 
的 分 步 示 意图 来 解释 两 个 独立 的 交流 电 是 怎样 产生 旋转 磁场 的 。 为 了 让 
这 些 工程 行业 的 听众 们 相信 旋转 磁场 能 施 以 电动 机 转子 一 个 均匀 的 牵引 
力 ， 他 对 该 过 程 中 的 相关 作用 力 进 行 了 一 个 简明 的 数学 分 析 。 特 斯 拉 接 
者 描述 了 基本 的 多 相 电 动机 ， 其 中 包含 了 带 四 个 独立 线圈 的 定子 环 以 及 
钢 制 的 圆 盘 转 子 〈“ 参 见 图 4.5) 。 他 强调 ， 这 个 电动 机 能 很 容易 地 反 转 
旋转 方向 ， 并 且 还 是 同步 的 〈 即 与 发 电机 的 运行 速度 相同 ) 。 预 见 到 可 
能 有 人 会 抱怨 多 相 电 动机 不 能 运行 于 已 有 的 交流 电 系 统 ， 特 斯 拉 状 解 

称 ， 相 对 来 说 ， 很 容易 通过 改变 转子 线圈 的 连接 以 及 滑 环 的 设置 ， 使 得 
发 电机 产生 出 有 具备 恰当 相位 关系 的 几 个 交流 电 。 特 斯 拉 还 认为 ， 如 朱 电 
站 能 安装 大 型 多 极 发 电机 《在 转子 和 定子 中 有 64 或 128 个 线圈 ) ABA 
就 能 相对 容易 地 设计 出 以 任何 所 需 的 速度 运行 的 电动 机 。《 我 们 在 第 九 
ee a aaa’ 

g 
































16NT, “A New System of Alternate Current Motors and Transformers,” AIEE Transactions 5 
(September 1887—October 1888): 307—227 and reprinted in TCM, Inventions, Researches, and 
Writings, 9-25. 


特 斯 拉 演 讲 之 后 接着 是 讨论 。 为 了 文 持 特 斯 拉 的 演讲 ， 马 丁 发 了 言 ， 并 
邀请 安东尼 就 特 斯 拉 电 动机 的 能 效 做 了 报告 。 安 东 尼 强调 了 他 测试 的 两 
个 电动 机 是 小 的 实验 机 型 ， 而 小 电动 机 往往 比 大 电动 机 能 效 低 ， 他 进而 
说 明 特 斯 拉 多 相 电 动机 的 能 效 约 为 50% 到 60%。17 





17Discussion of Tesla's paper, AIEE Transactions 5 (1887—1888): 324-325 in TC 1:23. 
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注 电 动机 的 友 明 者 ， 兽 于 1887 年 6 月 同 AIEE 递 交 了 一 篇 论文 ， 在 其 中 阐 
述 了 感应 互 斥 原理 。13 现 在 面 对 特 斯 拉 开 发 出 实用 交流 电动 机 的 声明 ， 
汤姆 孙 提 醒 听 众 不 要 二 了 他 本 人 的 努力 ， 并 承 诡 在 将 来 的 会 议 上 报告 他 
的 电动 机 。 实 际 上 ， 汤 姆 孙 是 在 礼貌 地 警告 特 斯 拉 ， 他 不 是 唯一 致力 于 
交流 电动 机 的 人 ， 并 且 要 预见 到 将 发 生 在 专利 局 和 市 场 上 的 狭路相逢 。 
尽管 新 来 者 特 斯 拉 很 清楚 汤姆 孙 作 为 发 明 家 的 实力 ， 但 他 没有 退缩 ， 反 
而 坚持 了 自己 的 立场 。 在 认可 了 汤姆 让 “首届 一 指 的 专业 能 力 ” 之 后 ， 特 
斯 拉 接 着 回应 说 ， 他 曾 构建 了 一 个 像 汤 姆 孙 那 样 的 电动 机 ， 不 过 没有 继 
a a A E 

JL. 











18F lihu Thomson, “Novel Phenomena of Alternating Currents,” Electrical Engineer 6 (June 1887): 
211-215. 


19D iscussion of Tesla's paper, AIEE Transactions 5 (1887—1888): 325-327 in TC 1:24. 


汤姆 孙 的 评论 没 能 站 住 脚 ， 而 特 斯 拉 是 那 一 天 的 胜利 者 。 尼 普 顿 以 主席 
的 号 份 总 络 会 议 说 : “我 相信 这 个 电动 机 一 一 如 果 我 说 错 了 ， 特 斯 拉 先 
生 可 以 纠正 我 一 一 是 展现 在 公众 面前 的 第 一 个 优 展 的 交流 电动 机 一 一 难 
道 不 是 这 样 吗 ， 特 斯 拉 先 生 ? * 尼 普 顿 随后 宣布 ， 特 斯 拉 邀 请 听众 们 去 
自由 街 的 实验 室 观 看 电动 机 的 运作 。” 








20Remarks of the chairman, AIEE Transactions 5 (1887-1888): 350 in TC 1:25. 演讲 之 后 的 几 个 星 
期 ， 特 斯 拉 当 选 为 AIEE 的 准 会 员 ; BIL: “Secretary's Bulletin,” June 1888, AIEE Transactions 5 
(1887-1888). 





出 售 特 斯 拉 的 专利 


特 斯 拉 的 想法 抓 住 了 电气 工程 界 的 想象 力 ， 并 且 所 有 主要 的 工程 期 刊 都 
转载 7 他 的 演讲 论文 。 作 为 对 其 论文 的 回应 ， 有 儿 个 电气 专家 把 对 特 斯 
拉 电 动机 的 评论 邮寄 给 编辑 ， 而 这 些 也 被 转载 了 。 多 相 电 动机 已 “在 论 
文中 被 预告 为 技术 上 的 一 大 进步 ”， 现 在 舞台 已 经 搭建 好 了 ， 就 等 着 佩 
克 和 布朗 去 把 特 斯 拉 的 专利 卖 给 出 价 最 高 者 。* 


21NT, Motor Testimony, 328. 


特 斯 拉 把 与 出 售 电动 机 专利 有 关 的 谈判 事宜 全 部 委托 给 了 佩 元 和 布朗 。 
特 斯 拉 最 初 硕 望 他 们 能 把 专利 卖 给 马 瑟 电气 公司 ， 因 为 特 斯 拉 喜 欢 安 东 
尼 ， 并 认为 在 安东尼 的 帮助 下 他 将 能 进一步 改善 电动 机 。** 佩 殉 和 布朗 
邀请 了 马 琴 来 投标 这 些 专 利 ， 但 同时 也 联系 了 其 他 的 电气 制造 商 。1888 
年 4 月 末 ， 他 们 向 汤姆 孙 - 院 斯 顿 发 出 了 专利 出 让 提议 ， 而 查尔斯 -A. 科 
芬 让 汤姆 孙 审 碍 这 些 专利 。 汤 姆 孙 致 力 于 目 己 的 交流 电动 机 ， 并 且 总 的 
来 说 反对 购买 外 部 发 明 者 的 专利 ， 因 此 他 建议 汤姆 孙 - 窒 斯 顿 不 要 购买 
a 
| B 


221bid., 280. 





23Carlson, Innovation as a Social Process, 244; E. Thomson to Charles A. Coffin, 5 May 1888, in LB 
4/88—4/89, p. 9, Elihu Thomson Papers, American Philosophical Society, Philadelphia. 
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斯 是 电气 行业 的 后 来 者 ， 并 且 他 已 决定 把 赌注 放 在 交流 电 而 不 是 直流 电 
上 。 威 斯 洒 权 斯 和 他 的 同事 知道 ， 只 有 当 他 们 能 提供 一 个 交流 电动 机 给 
中 心 电 站 公用 设施 客户 时 ， 他 们 才 可 能 说 服 客户 购买 他 们 的 交流 设备 。 
因此 ， 西 屋 公司 很 可 能 就 会 是 特 斯 拉 专 利 的 下 家 。 


西屋 的 首席 电气 技师 奥利弗 .:B. 沙 伦 伯 格 (Oliver B. Shallenberger) 自己 
也 研究 过 旋转 人 磁场， 因而 他 们 于 1888 年 5 月 就 特 斯 拉 的 专利 跟 佩 元 接 
治 。1888 年 4 月 ， 沙 伦 伯 格 无 意 中 把 一 个 小 的 螺旋 弹 竹 放 在 了 一 个 交流 
电弧 光 灯 系统 中 的 电磁 铁 上 。 沙 伦 伯 格 恢 诈 地 看 到 弹簧 自 己 旋转 了 起 
来 ， 并 很 快意 识 到 是 变化 的 磁场 导致 了 它 的 转动 。 沙 伦 伯 格 认 识 到 能 利 




















用 这 种 现象 来 创造 瓦特 计 或 交流 电动 机 。 由 于 公司 更 需要 一 个 能 测量 单 
站 
动机 。 


2Henry G. Prout, A Life of George Westinghouse (London: Benn Brothers, 1922), 128--129. 
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能 助 其 掌控 关键 技术 的 行业 发 展 动态 。 在 阅读 的 过 程 中 ， 威 斯 汀 聚 斯 留 
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25Thomas B. Kerr testimony, NT, Motor Testimony, 448. 


26«F lectro-Dynamic Rotation by Means of Alternating Currents,” Industries, 18 May 1888, 505-506 
and The Electrician, 25 May 1888 in TC 1:26-27 and 30-31. 特 斯 拉 作证 说 ， 在 1888 年 读 到 这 些 文 
章 之 前 ， 他 根本 不 知道 费 拉 里 斯 工作 的 任何 事情 ;参见 : NT, Motor Testimony, 170. 





















































费 拉 里 斯 是 部 灵 星 家 工业 博物 馆 的 应 用 物理 学 教授 ， 研 究 过 光学 ， 并 且 
对 于 光波 行为 的 数学 分 析 特 别 感 兴趣 。*? 在 1884 年 都 灵 国 际 电气 展览 会 
上 测试 过 戈 拉 

27 Anna Maria Rietto and Sigfrido Leschiutta, “The First Electrical Engineers in Torino,” in Galileo 


Ferraris and the Conversion of Energy: Developments of Electrical Engineering over a Century 
(proceedings of the International Symposium, Turin, October 1997), 407—433. 





尔 和 吉 布 斯 的 交流 电 系 统 之 后 ， 费 拉 里 斯 决定 要 研究 变压器 。 扣 此 时 ， 
电气 研究 者 们 并 没有 完全 理解 变压器 中 输入 和 初级) 电流 与 输出 (次 
级 ) 电流 之 间 的 关系 。 费 拉 里 斯 借用 了 他 的 数理 光学 知识 ， 从 理论 上 导 
出 了 变压器 初级 和 次 级 电流 之 间 应 当 有 一 个 90 硫 的 相位 差 。 他 接着 推 
测 ， 如 果 相 位 差 如 此 ， 那 么 这 两 个 电流 应 当 能 产生 出 圆周 运动 ， 束 人像 相 
位 差 为 90 度 的 两 个 光波 能 产生 出 圆 形 干涉 图 样 。” 为 了 验证 这 个 推论 ， 
1885 年 费 拉 里 斯 构造 了 一 个 实验 装置 ， 其 中 包含 了 两 个 互相 垂直 放置 的 
线 疾 (图 5.1) 。 在 两 个 线圈 之 间 ， 费 拉 里 斯 在 枢 轴 上 放 了 一 个 小 的 铀 








柱 ， 并 且 当 他 把 这 两 个 线圈 分 别 连 接 到 《已 通电 的 ) Seti RT A TR 
压 堪 的 初级 和 次 级 线圈 上 时 ， 他 发 现 铜 柱 旋转 了 起 来 。 费 拉 里 斯 很 高 兴 
他 的 装置 证 实 了 变压器 中 初级 电流 和 次 级 电流 之 间 有 相位 差 ， 并 且 在 与 
其 他 电气 研究 者 的 谈话 和 信件 中 自由 分 诗 了 这 一 结果 。 


28Sigfrido Leschiutta, “The Torino-Lanzo Transmission Experiment,” in Galileo Ferraris and the 
Conversion of Energy, 291-305. 








29 Adolfo G. B. Hess, “The Monument to Galileo Ferraris in Turin,” Electrical World 42 (8 August 
1903): 215-218. 
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图 5.1 费 拉 里 斯 1885 年 左右 的 交流 电动 机 


图 片 来 源 : S.P. Thompson, Polyphase Electric Currents, 2nd ed., (1900), figs. 332 and 333 on p. 442. 


费 拉 里 斯 一 直 都 没有 发 表 其 1885 年 实验 的 结果 ， 直 到 1888 年 在 读 到 汤姆 
孙 的 感应 互 斥 电动 机 之 后 才 将 之 发 表 。 在 1888 年 的 论文 中 ， 费 拉 里 斯 回 
顾 了 他 关于 变压器 相位 差 的 发 现 ， 解 释 了 如 何 采 用 他 的 想法 使 阿拉 戈 铜 
盘旋 转 ， 并 提议 可 能 可 以 用 他 发 现 的 原理 来 开发 瓦特 计 。 他 还 报告 了 如 
何 通过 在 电路 的 两 个 分 支 中 放置 感应 线圈 和 电阻 器 以 创建 两 个 异 相 电 
流 ， 这 跟 特 斯 拉 1887 年 在 分 相 电 动机 中 用 到 的 技术 是 一 样 的 。 





但 最 重要 的 是 ， 费 拉 里 斯 讨论 了 是 否 能 用 旋转 磁场 来 建造 实用 的 电动 

机 。 费 拉 里 斯 构建 了 一 个 小 的 以 铜 柱 做 转子 的 电动 机 ， 并 连接 到 功率 计 
以 测量 这 个 电动 机 做 了 多 少 机 械 功 。 在 这 些 测试 中 ， 费 拉 里 斯 发 现 ， 当 
电动 机 的 速度 提高 的 时 候 ， 所 做 的 功 反 而 会 减少 。 约 拉 里 斯 再 次 诉 诸 数 
理 物 理学 ， 他 断定 当 电动 机 速度 提高 时 ， 铀 柱 中 的 感应 电流 不 只 会 创建 
磁场 而 且 还 产生 了 大 量 废 热 。 根 据 费 拉 里 斯 的 分 析 ， 当 铀 柱 达到 最 高 速 
度 时 ， 感 应 电流 会 产生 等 量 的 机 械 功 和 热 ， 而 导致 的 结果 束 是 ， 电 动机 
会 变 得 低 效 并 开始 慢 下 来 。 基 于 这 些 测试 和 数学 分 析 ， 费 拉 里 斯 得 出 结 
人 当 作 工业 电动 机 是 没有 多 少 
处 的 。” 








30Translation of Galileo Ferraris, “Electro-Dynamic Rotations Produced by Means of Alternate 
Currents,” Publications of Royal Academy of Sciences of Turin 23 (1887—1888) in “Proofs on Behalf 
of Ferraris,” U.S. Patent Office Interference No. 14,819, Slattery versus Ferraris, Paper No. 53. The 
copy I consulted was at NTM, catalogued as NT 124. Quote is from p. 22. 


多 年 来 人 们 一 二 和 争论 不 休 ， 到 底 是 特 斯 拉 还 是 费 拉 里 斯 应 当 被 称 为 交流 
感应 电动 机 的 发 明 者 。 站 在 某 种 程度 上 ， 这 个 混乱 最 早 的 成 因 是 ， 在 费 
拉 里 斯 1888 年 论文 最 早 的 瑞 文 报道 中 漏 挥 了 废 热 分 析 一 段 ， 因 而 给 人 造 
成 的 印象 是 依据 他 的 研究 就 能 做 出 一 台 实 用 的 电动 机 。? 但 正如 我 们 所 
见 ， 费 拉 里 斯 在 其 论文 中 得 出 了 截然 相反 的 结论 : 他 不 认为 使 用 旋转 磁 
场 能 开发 出 一 台 实 用 的 电动 机 。 然 而 ， 费 拉 里 斯 应 当 被 称 为 研究 交流 电 
如 何 产 生 旋转 磁场 的 第 一 人 。 更 重要 的 是 ， 应 当 认 可 费 拉 里 斯 在 交流 电 
现象 讨论 中 引入 相位 的 概念 。 多 亏 了 费 拉 里 斯 的 数学 分 机 ， 电 气 工程 师 
们 才能 快速 掌握 交流 电动 机 和 多 相 电流 背后 的 概念 。 然 而 ， 不 争 的 事实 
是 ， 特 斯 拉 构建 出 了 第 一 合 实用 的 交流 感应 电动 机 。 


ili, BARE. 潘 西 尼 在 其 教科 书 中 称 费 拉 里 斯 为 交流 感应 电动 机 的 发 明 者 ;参见 ; 
Anthony J. Pansini, Basics of Electric Motors: Including Polyphase Induction and Synchronous 
Motors (Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall, 1989), 45. 倾 问 于 费 拉 里 斯 的 一 个 深入 讨论 ， 可 参 
JL: Giovanni Silva, “Galileo Ferraris, the Rotating Magnetic Field, and the Asynchronous Motor,” 
pamphlet in English based on a longer Italian article in L'Elettrotecnica, September 1947. 


























32 人 参见 注释 26 中 Industries 和 The Electrician 上 的 两 篇 文章 。 
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作 中 引出 的 任何 专利 权 。 因 此 ， 威 斯 洒 豪 斯 派 同事 潘 塔 莱 奥 尼 

(Pantaleoni) 到 都 灵 去 ， 目 的 是 想 用 1000 美 元 买 断 费 拉 里 斯 的 设想 在 











美国 的 专利 权 。 当 正如 一 年 前 获得 了 交流 变压器 的 专利 控制 ， 现 在 威 斯 
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33Thompson, Polyphase Electric Currents, 444. 


在 威 斯 汀 聚 斯 得 知 费 拉 里 斯 相关 工作 的 同时 ， 沙 伦 伯 格 也 曾 表示 担心 ， 
特 斯 拉 的 专利 可 能 会 阻止 公司 成 功 地 开发 交流 电动 机 。 作 为 回应 ，1888 
年 5 月 末 威 斯 汀 察 斯 派遣 西屋 电气 的 副 总 裁 亨利 :M. 毕 勒 斯 比 (Henry M. 
Byllesby) 和 总 法 律 顾 问 托马斯 :了 B. 克 尔 (Thomas B. Kerr) 到 纽约 去 。 


佩 元 让 特 斯 拉 在 自由 街 的 实验 室 癌 毕 勒 斯 比 和 元 尔 展示 了 多 相 电 动机 ， 
而 毕 勒 斯 比 向 威 斯 汀 运 斯 报告 说 电动 机 的 运作 似乎 很 令 人 满 音 。 尺 管 特 
斯 拉 束 他 的 电动 机 作出 了 解释 ， 毕 勒 斯 比 还 是 抱 仿 说 :“ 他 的 解释 不 够 
自然， 让 我 不 能 完全 理解 。” 毕 勒 斯 比 注意 到 特 斯 拉 的 电动 机 需要 超过 
两 根 导 线 ， 这 说 明 特 斯 拉 和 佩 殉 选择 了 留 有 余地 ， 而 不 是 把 分 相 系 统 的 
设计 和 盘 托 出 ， 毕 竞 ， 为 什么 要 把 所 有 东西 一 次 就 暴露 给 客户 呢 ? 总 的 
Kit, HR emo, FFE VRB Sei: ATER, MNR 
所 能 做 的 检查 中 判断 ， 这 个 电动 机 很 成 功 。” 


无 疑 是 借鉴 了 出 售 共同 联合 给 杰 伊 :证 尔 德 的 经 验 ， 佩 区 知道 他 必须 先 
虚 张 声势 一 看 以 便 能 从 与 西屋 的 交易 中 获得 最 好 可 能 的 结果 。 因 此 ， 妆 
毕 勒 斯 比 和 元 尔 表达 了 为 西屋 购买 专利 的 兴趣 时 ， 佩 克 告 诉 他 们 旧金山 
的 一 个 资本 家 已 经 出 价 到 200 000 美 元 为 加 每 台 安装 的 电动 机 每 马力 2.5 
美元 的 专利 使 用 费 。“ 条 款 实在 充 座 ，” 毕 勒 斯 比 告诉 威 斯 汀 取 斯 ,，“ 并 
且 我 这 样 告诉 他 们 .…… 告诉 他 们 我 们 不 会 把 这 件 事 想 得 那么 了 不 

起 .…….. 为 避免 给 人 造成 我 对 此 事 好 奇 心 起 的 印象 ， 我 缩短 了 访问 行 


程 ` »34 




















34H, M. Byllesby to GW, 21 May 1888, quoted in Passer, The Electrical Manufacturers, 277—278. 








尽管 佩 克 漫天 要 价 ， 毕 勒 斯 比 和 克 尔 还 是 建议 威 斯 汀 聚 斯 买 下 特 斯 拉 的 
专利 以 便 能 全 面 履 新 对 旋转 磁场 原理 的 应 有 用。 然而， 为 了 迫使 佩 克 接受 
较 低 的 价格 ， 威 斯 汀 罕 斯 决定 派 他 的 明星 发 明 家 沙 伦 伯 格 和 小 威廉 -斯 
坦 利 去 审查 特 斯 拉 的 工作 。 或 许 他 们 能 说 服 特 斯 拉 和 佩 殉 ， 西 屋 技 术 实 
力 雄 厚 ， 对 方 应 退让 一 步 。 沙 伦 伯 格 和 斯 坦 利 去 看 特 斯 拉 就 有 点 像 是 史 
带 夫 :乔布斯 1979 年 对 付 施乐 由 洛 阿尔 托 研究 中 心 PARC) 的 情形 。 乔 
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的 “肌肉 ?”， 沙 伦 伯 格 和 斯 坦 利 就 是 西屋 的 “肌肉 ”。? 





35NT, Motor Testimony, 171; Isaacson, Steve Jobs, 95-97. 





沙 伦 们 格 于 1888 年 6 月 12 日 参观 了 特 斯 拉 的 实验 室 ， 并 且 特 斯 拉 辐 他 展 
示 了 以 四 线 运 作 的 电动 机 。 沙 伦 伯 格 很 快 就 认识 到 ， 特 斯 拉 不 只 是 比 他 
早 八 个 月 发 现 了 使 用 旋转 磁场 的 想法 ， 而 且 还 更 进一步 用 这 个 原理 做 出 
本 一 台电 动机 。 沙 伦 伯 格 无 法 动摇 特 斯 拉 和 佩 元 ， 束 回 到 匹兹堡 ， 并 至 
促 威 斯 汀 豪 斯 买 下 这 些 专 利 。” 


36NT, Motor Testimony, 330-331; Kerr testimony, NT, Motor Testimony, 449. 


沙 伦 伯 格 回来 后 ， 斯 坦 利 紧 接 着 于 6 月 23 日 也 参观 了 特 斯 拉 的 实验 室 。 

正如 我 们 所 见 ， 斯 坦 利 曾 帮 西屋 开发 出 单 相交 流 电 照明 系统 ， 在 其 中 他 
设计 了 一 个 实用 的 变压器 并 证 实 了 变压器 应 当 与 发 电机 并 联 而 不 是 哩 

联 。 妆 西屋 的 律师 准备 为 斯 坦 利 的 变 压 费 设计 申请 专利 时 ， 乔 治 : 威 斯 
汀 聚 斯 决定 并 联 使 用 变压器 的 原理 应 当 被 包含 在 他 们 代表 戈 拉 尔 和 吉 布 
斯 申请 的 一 个 专利 当中 。 这 个 决定 大 大 春 恼 了 斯 坦 利 ， 但 为 了 参与 交流 
电 的 开发 ， 他 还 是 留 在 了 西屋 。 斯 坦 利 后 来 评论 说 ， 他 把 威 斯 汀 豪 斯 看 
作 一 个 无 赖 ， 不 过 他 采纳 了 " 父 杀 的 建议 : 最 好 是 帮助 而 不 是 惩 避 一 个 
无 赖 ， 特 别 是 如 果 连 你 的 朋友 都 站 在 他 那 一 边 的 话 ”。” 











37Wise, “Stanley's Search for Immortality,” 46. 


斯 坦 利 能 认识 佩 元 是 因为 他 父亲 是 佩 克 在 新 泽 西 州 恩 格 尔 伍 德 的 邻居 。 
因此 ， 佩 克 对 小 斯 坦 利 跟 威 斯 汀 聚 斯 的 姐 晴 也 知道 得 一 清二 楚 。 佩 克 知 
道 小 斯 坦 利 是 一 位 交流 电 的 先锋 ， 而 且 相 当 上 自负， 因此 他 担心 斯 坦 利 可 
能 也 在 做 目 己 的 交流 电动 机 。 特 斯 拉 后 来 解释 说 : “ 佩 元 先生 认为 ， 斯 
坦 利 先 生 是 会 想象 他 也 做 出 了 那个 友 明 的 那 种 人 ， 并 很 有 可 能 与 我 起 冲 
突 。" 吕 为 应 付 斯 坦 利 ， 佩 克 决 定 采 取 攻 势 ， 并 指示 特 斯 拉 把 多 相 和 分 相 
电动 机 都 展示 给 斯 坦 利 。 这 样 做 ， 就 能 还 击 斯 坦 利 发 明 过 比特 斯 拉 更 好 
的 电动 机 诸如 此 类 的 说 法 。 





38NT, Motor Testimony, 255. 


RASA REKKE, AIA ERK, “西屋 的 小 伙 子 
们 ”已 经 开发 出 交流 电动 机 ， 而 且 比 特 斯 拉 的 还 要 好 。 特 斯 拉 没 有 被 斯 
坦 利 这 着 描 子 走 ， 而 是 静 静 地 问 他 想 不 想 看 能 以 两 根 导线 运行 的 电动 机 
特 斯 拉 和 佩 克 没有 给 毕 勒 斯 比 和 克 尔 看 的 那 一 个 。 续 看 到 了 这 个 电 
动机 ， 斯 坦 利 不 得 不 承认 特 斯 拉 确 实 领先 于 西屋 的 工程 师 。“ 束 我 所 
知 ， 沙 伦 伯 格 或 我 自己 提出 过 的 每 一 种 形式 的 电动 机 特 斯 拉 先 生 都 已 经 
试 过 了 ，” 斯 坦 利 向 威 斯 汀 聚 斯 报告 说 ,，“ 他 们 的 电动 机 是 我 见 过 同类 产 
品 中 最 好 的 。 我 相信 它 比 大 多 数 直 流 电 动机 更 局 效 。 我 也 相信 确实 是 他 
们 发 明 出 了 最 好 的 电动 机 。2 























391bid., 246-251. 


Vw, Stanley, Jr. to GW, 24 June 1888, in “Complainant's Record on Final Hearing, Volume II: 
Exhibits,” Westinghouse Electrical and Manufacturing Company versus Mutual Life Insurance 
Company of New York and H. C. Mandeville, U.S. Circuit Court, Western District of New York, pp. 
592-593. Catalogued in NTM as NT 74. 


佩 克 继续 对 西屋 施 压 ， 他 告诉 斯 坦 利 ， 他 正 要 把 专利 卖 给 另 一 买 家 。 听 
到 这 个 消 忠 ， 威 斯 汀 肾 斯 决定 不 再 等 了 ， 就 让 克 尔 、 毕 勒 斯 比 和 沙 伦 伯 
格 跟 佩 克 和 布朗 谈 出 个 协议 来 。441888 年 7 月 7 日 ， 佩 克 和 布朗 同意 以 25 
000 美 元 现金 、50 000 美 元 期 票 以 及 每 电动 机 每 马力 2.5 美 元 的 专利 使 用 
费 把 特 斯 拉 的 专利 卖 给 西屋 。 西 屋 保 证 第 一 年 的 专利 使 用 费 至 少 5000 美 
元 ， 第 二 年 10 000 美 元 ， 并 且 此 后 每 年 15 000 美 元 。 此 外 ， 西 屋 公 司 还 
把 在 开发 电动 机 过 程 中 发 生 的 所 有 费用 报销 返还 给 侯 赤 和 布 明 。 双 大 概 
来 说 ， 这 个 协议 意味 着 西屋 公司 十 年 间 要 丫 特 斯 拉 、 佩 友和 布衣 文 付 
200 000 美 元 。 在 整个 专利 存续 期 内 〈17 年 ) ， 特 斯 拉 和 他 的 支持 者 们 
至 少 可 以 坐 收 315 000 美 元 。 虽 然 没 有 在 合同 中 指定 ， 特 斯 拉 还 是 同意 
来 匹兹堡 ， 并 向 西屋 的 工程 师 分 享 他 在 交流 电动 机 方面 的 所 学 。 














ALK err testimony, NT, Motor Testimony, 449-451. 


42« Agreement of July 7, 1888,” in NT 74, 584-587; NT, Motor Testimony, 327. 








特 斯 拉 没 有 把 从 西屋 交易 中 获得 的 200 000 美 元 装 在 自己 的 口袋 里 拍 拍 
屁股 走 人 ， 而 是 与 佩 克 和 布朗 分 享 了 收益 。 由 于 他 们 灵活 地 处理 了 商务 
谈判 并 承担 了 开发 电动 机 的 所 有 财务 风险 ， 因 此 特 斯 拉 给 了 佩 克 和 布朗 
整个 交易 收益 的 5/9， 而 自己 留 了 4/9。 用 这 种 方式 ， 特 斯 拉 认 可 了 佩 克 
和 布朗 在 开发 交流 电动 机 当中 扮演 的 必 不 可 少 的 角色 。B 


43NT, Motor Testimony, 326-327. 


栖 吴 西屋 


为 能 把 他 设计 的 交流 电动 机 投入 生产 ， 特 斯 拉 于 1888 年 7 月 搬 到 匹 效 
堡 。 特 斯 拉 在 匹 效 堡 时 ， 西 盖 带 留 在 纽约 继续 工作 于 儿 个 特 斯 拉 没 有 转 
让 给 西屋 的 电动 机 专利 。P 


MNT, “Electromagnetic Motor,” U.S. Patent 524,426 (filed 20 October 1888, granted 14 August 
1894; “Electrical Transmission of Power,” U.S. Patent 511,559 (filed 8 December 1888, granted 26 
December 1893); “System of Electrical Power Transmission,” U.S. Patent 511,560 (filed 8 December 
1888, granted 26 December 1893); NT, Motor Testimony, 424. 


在 匹 效 储 期 间 ， 特 斯 拉 跟 沙 伦 但 格 和 其 他 西屋 的 小 伙 子 们 密切 合作 ， 并 
变 得 对 乔治 : 威 斯 汀 肾 斯 非常 钦 假 。 特 斯 拉 写 道 : 


自打 1888 年 开始 看 到 他 ， 我 乐于 认为 乔治 : 威 斯 汀 聚 斯 .…... 骨 骼 有 
力 ， 关 市 均匀 而 又 灵活 ， 眼 睛 如 水 唱 般 清澈 ， 步 伐 快速 而 有 弹性 
显示 出 一 种 难得 的 健康 与 力量 感 。 他 就 像 森 林 中 的 狮子 ， 有 力 
而 又 欣然 地 呼吸 着 他 工厂 里 烟 筋 综 绕 的 空气 。 虽 然 那 时 他 已 四 十 
岁 ， 但 仍 保持 着 青春 的 热情 。 他 总 是 面 带 微笑 ， 和 访 可 亲 ， 礼 貌 周 
详 ， 与 我 见 过 的 那些 粗野 随意 的 人 形成 了 鲜明 的 对 照 。 他 没有 一 句 
令 人 反感 的 话 ， 也 不 会 有 一 个 冒犯 的 举动 …... 然 而 ， 当 真正 的 挑战 
来 临时 ， 你 找 不 出 比 威 斯 汀 聚 斯 更 激烈 的 对 手 。 他 就 像 日 常生 活 中 
的 运动 员 ， 当 面 对 看 似 不 可 逾越 的 困难 时 ， 他 就 变 映 为 巨人 。 他 热 
惠 奋 斗 ， 从 不 失信 心 。 当 别人 在 绝望 中 放弃 时 ， 他 已 得 胜 志 旋 。 束 
算 把 他 放 在 一 切 都 跟 他 作对 的 另外 一 个 星球 ， 他 也 能 决然 自救 。 包 











4[NT] to the Electrical World, 1914, Box 18, Folder 4, KSP. 


特 斯 拉 最 初 致 力 于 改善 他 从 纽约 带 来 的 两 个 多 相 电 动机 ， 并 预期 西屋 会 
开发 一 整套 新 的 用 四 线 连接 发 电机 和 电动 机 的 多 相 系 统 。 由 于 他 的 电动 
机 在 低频 时 效果 最 好 ， 因 此 他 把 电动 机 设 定 为 以 〈 每 秒 ) 50 转 的 频率 运 
行 ， 并 且 实 验 了 新 的 变压器 设计 。4 





46NT, Motor Testimony, 237-238, 365-366. 


PRIN, BT Se Fr Fs URE re BCT A RS LE BO RA HE HE 
电 ， 并 运行 于 已 有 的 单 相 二 线 制 电路 上 。 当 时 ， 西 屋 系 统 使 用 133 转 的 


WME, AMARA IN Be A HLS AAT AR Te ell. RP ROT a J ar A 
的 电动 机 古 那个 以 50 转 运行 的 多 相 版 本 ， 但 他 还 是 同意 做 出 一 个 能 投入 
生产 的 分 相 版 本 。 为 改造 电动 机 使 之 适合 于 这 一 目的 ， 特 斯 拉 和 西屋 的 
小 伙 子 们 做 了 几 个 设计 更 改 ， 包 括 增加 转子 中 铜 导线 的 数量 ， 还 有 以 软 
的 贝 西 默 钢 取 代 转 子 和 定子 的 画 铁 铁心 。 仅 改 用 钢铁 心 一 项 束 使 输出 的 
功 比 典 型 的 电动 机 增加 一 倍 ， 而 西屋 公司 把 这 一 发 现 当 作 丙 业 秘密 ， 并 
小 必 融 层 地 保护 了 多 年 。 特 斯 拉 也 与 西屋 首席 设计 师 阿 尔 伯 特 : 施 密 德 
(Albert Schmid) 合作 开发 了 一 个 易于 铸造 和 加 工 的 标准 定子 框 染 。 在 
进行 这 些 更 改 工作 时 ， 特 斯 拉 也 为 西屋 准备 了 专利 ， 并 于 1889 年 提交 了 
2 One eee eee eae ae 




















47NT, Motor Testimony, 333-334; NT, Radio Testimony, 63-65. 








基于 这 些 设 计 更 改 ， 西 屋 公 司 1889 年 初 建造 了 500 一 1000 台 分 相 特 斯 拉 
电动 机 ， 不 过 尚 不 清楚 在 其 中 实际 发 出 去 有 多 少 台 。 西 屋 最 初 把 它们 销 
售 给 矿山 机 械 用 ， 而 不 是 安装 于 有 轨 电 车 。% 此 外 ， 公 司 还 决定 在 电动 
机 中 使 用 石墨 轴承 ， 而 特 斯 拉 认 为 那 将 会 因 过 热 而 无 法 工作 。 当 西屋 公 
离 











48«The Hercules Mining Machine and Tesla Motor,” Electrical World 15 (1 February 1890): 77 in TC 
2:40. 


失望 的 特 斯 拉 于 1889 年 8 月 离开 西屋 ， 前 往 欧 洲 观 看 巴黎 世博 会 。 为 了 
能 让 交流 电动 机 的 工作 继续 下 去 ， 特 斯 拉 建 议 西屋 把 项 目 交 给 他 的 助手 
查尔斯 :FE. WEHE (Charles F. Scott) 来 接手 。 斯 科 特 是 俄 雍 俄 州立 大 学 
的 工程 专业 毕业 生 ， 开 始 的 工作 只 是 为 特 斯 拉 的 发 电机 加 油 ， 不 过 我 们 
的 发 明 家 先生 对 斯 科 特 的 勤奋 和 敏捷 的 头脑 印象 深刻 。 和 (我 们 在 第 九 
章 还 会 接着 讲述 特 斯 拉 的 电动 机 在 西屋 的 故事 。) 





49NT, Motor Testimony, 233-234, 283-284, 363-364. 


对 约 象 的 几 点 讨论 


特 斯 拉 的 交流 电动 机 经 历 揭 示 了 约 象 在 技术 变 半 过程 中 发 挥 的 核心 作 

用 。 特 斯 拉 的 交流 电动 机 并 不 会 只 是 因为 在 技术 上 优 于 其 他 电动 机 ， 束 
能 补 西 屋 公司 和 电气 工程 界 “ 自 动 地 ”采用 ; 当然 ， 特 斯 拉 的 电动 机 在 工 
业 运 用 之 前 需要 数 年 认真 的 工程 设计 。 然 而 ， 特 斯 拉 及 其 支持 者 之 所 以 
能 成 功 地 推介 他 的 电动 机 ， 是 因为 他 们 为 之 创建 了 恰如其分 的 幻象 。 在 
佩 元 和 布朗 的 指引 下 ， 特 斯 拉 提 交 了 “恰当 的 ”专利 ， 从 安东尼 教授 那里 
获得 了 “恰当 的 ” 拉 术 认可 ， 在 AIEE 举 行 了 同样 “恰当 的 ”演讲 展示 ， 并 通 
过 技术 媒体 获得 了 必要 的 知名 度 。 一 旦 特 斯 拉 的 电动 机 被 “ 口 耳 相传 ”起 
来 ， 佩 殉 就 知道 怎样 操控 威 斯 汀 壹 斯 和 他 的 同事 以 达到 以 最 高 可 能 价格 
出 售 专利 的 目的 。 显 然 ， 特 斯 拉 的 电动 机 之 所 以 能 一 路 向 前 ， 它 不 是 通 
过 拔 露 那些 冷冰冰 的 确 首 数 据 ， 而 是 通过 精心 编排 选 定 的 信息 与 微妙 的 
建议 才 达 到 的 。 


特 斯 拉 与 电动 机 的 故事 表明 ， 我 们 需要 发 展 出 更 妥当 的 方式 来 思考 了 商业 
决策 与 技术 选择 。 在 对 不 确定 的 技术 作出 选择 的 过 程 中 ， 发 明 家 和 企业 
家 经 第 必须 从 他 们 对 技术 和 市 场 的 当前 了 解 中 推测 出 未 来 会 友 生 什么 。 
从 经 济 学 家 那里 ， 历 史学 家 已 经 学 会 了 以 有 限 理 性 和 路 径 依 赖 等 概念 来 
谈论 这 种 情况 。” 了 这些 概 念 有 助 于 指导 我 们 努力 去 理解 特定 的 语 境 因素 
如 何 影响 关键 决 倘 ， 然 而 这 些 概 念 未 能 涵盖 男 外 一 些 非常 真实 的 方法 ， 
这 些 方 法 被 个 人 如 特 斯 拉 和 佩 克 有 意识 地 用 来 主导 人 们 的 技术 决 集 制 

定 。 通 过 精心 导演 关于 特 斯 拉 电 动机 的 话语 言论 ， 他 们 有 效 地 改变 了 电 
气 工 程 师 们 思考 公用 设施 行业 电动 机 的 方式 ， 从 而 为 特 斯 拉 的 发 明 创 造 
“空间”。 无 数 的 事实 表明 ， 人 们 说 什么 并 不 重要 ， 重 要 的 是 以 何 种 方 
式 让 别人 理解 他 们 。 弥 象 在 指导 我 们 理解 < 真实 ?世界 如 何 运作 方面 扮演 
着 重要 的 角色 。 


























50Herbert Simon, “A Behavioral Model of Rational Choice,” in Models of Man, Social and Rational: 
Mathematical Essays on Rational Human Behavior in a Social Setting (New York: Wiley, 1957); Paul 
David, “Clio and the Economics of QWERTY,” American Economic Review 75 (1985): 332-337. 


TNE ”探求 新 理 众 (1889 一 
1891) 


1889 年 8 月 ， 特 斯 拉 愈 发 焦躁 不 安 ， 并 准备 离开 西屋 。 他 已 经 揭示 了 交 
e 而 细节 的 工作 就 交 给 别人 好 了 。 他 已 打算 进军 全 
新 的 领域 。 


靠 着 从 西屋 获得 的 酬劳 做 生活 费 ， 特 斯 拉 在 那个 夏天 作为 美国 电气 工程 
师 学 会 代表 团 的 成 员 前 往 欧 洲 参加 国际 电气 大 会 。 与 这 个 大 会 一 起 举行 
的 还 有 巴黎 世博 会 ， 因 此 特 斯 拉 有 机 会 观看 众多 的 电气 展览 以 及 埃菲尔 
铁塔 的 揭幕 。! 在 那里 ， 特 斯 拉 目 睹 了 年 轻 的 挪威 物理 学 家 威廉 : 比 耶 克 
内 斯 (Vilhelm Bjerknes) 所 做 的 关于 振动 膜 片 的 展示 讲演 。 很 可 能 是 比 
耶 克 内 斯 向 特 斯 拉 介 绍 了 海 因 里 希 : 赫 效 的 电 破 波 发 现 。1887 年 ， 赫 效 
报告 说 ， 他 检测 到 了 詹姆斯: 克拉克: 麦克 斯 韦 从 其 电 和 磁 的 理论 工作 中 
预言 的 电磁 波 。 比 耶 克 内 斯 曾经 来 巴黎 参加 过 昂 利 : 庞 加 羔 的 电动 力学 
讲座 ， 并 随后 作为 赫兹 的 助手 在 波恩 大 学 得 了 两 年 。 秋 效 和 比 耶 元 内 斯 
一 起 研究 了 振荡 电路 中 的 谐振 问题 。? 














1Ralph W. Pope to NT, 15 August 1889, Notecards, KSP; Jill Jonnes, Eiffel's Tower: And the World's 
Fair Where Buffalo Bill Beguiled Paris, the Artists Quarreled, and Thomas Edison Became a Count 
(New York: Viking, 2009). 


O'Neill, Prodigal Genius, 99; NT, “On the Dissipation of the Electrical Energy of the Hertz 
Resonator,” Electrical Engineer 14 (21 December 1892): 587-588 in Ratzlaff, Tesla Said, 22—23; 
entry for Bjerknes, Dictionary of Scientific Biography, 16 vols., ed. C. C. Gillespie (New York: 
Scribner, 1970—1980), 2:167—169. 
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KIERR” o FACE RE Td GOK ce — TIP BU MER, TE aft 
1899 年 以 诗意 的 文字 所 写 的 :“ 旅 程 沿 在 途中 ， 流 浪 汉 已 儿 于 力 竭 。 他 
渴望 更 多 的 甜 浆 果 ， 并 焦急 地 问 道 ， “之 前 可 曾 有 人 经 过 此 路 ? 





3NT, “Some Experiments in Tesla's Laboratory with Currents of High Potential and High Frequency,” 
Electrical Review (NY), 29 March 1899, 193-197, 204 in TC 14:74-83, 
http://www.teslauniverse.com/nikola-tesla-article-some-experiments-in-teslas-laboratory-with- 


currents-of-high-potential-and-high-frequency (hereafter cited as NT, “1899 Experiments”). 





在 匹兹堡 的 几 个 月 期 间 ， 特 斯 拉 已 经 付 清 了 他 纽约 实验 室 的 租金 ， 好 让 
西 盖 带 有 地 方 继 续 测 试 特 斯 拉 的 设备 。 特 斯 拉 返 回 纽约 后 ， 开 始 在 格 兰 
德 街 175 号 的 新 实验 室 工 作 。 这 个 实验 室 只 有 一 个 房间 ， 并 被 分 隔 成 了 
儿 个 区 ; 特 斯 拉 的 支持 者 布 明 便 抱 钨 这 里 的 空间 太 小 ， 不 能 完成 他 认为 
需要 完成 的 工作 。 随 着 实验 室 的 搬迁 ， 特 斯 拉 也 把 住处 搬 到 了 百老汇 的 
阿 斯 特 聚 斯 酒店 ， 酒 店 位 于 巴 元 利 街 与 维 西 街 之 间 。 阿 斯 特 作为 一 

所 “老式 而 又 保守 的 建筑 ”， 是 曼哈顿 市 区 的 头 牌 酒店 。4 








4NT, Motor Testimony, 323-325; King's Handbook of New York City, 1893, 2 vols. (Boston: Moses 
King, 1893; repr., New York: Benjamin Blom, 1972), 1:233. 


为 了 帮助 在 格 兰 德 街 的 实验 ， 特 斯 拉 组 织 了 一 个 工匠 小 组 。 除 了 一 个 德 
裔 美国 玻璃 吹 制 工 戴 维 耶 格 塞 尔 (David Hiergesell) ， 特 斯 拉 还 雇佣 了 
另外 两 个 机 械 师 ， 一 个 是 匈牙利 人 碍 尔 斯 : 莱 昂 哈 特 〈Charles 
Leonhardt) ， 另 一 个 是 曾 在 布衣 和 夏普 工厂 工作 过 的 FE. W. 克拉 克 CE. 
人 eee 
EH. 


ONT, Radio Testimony, 12. 





FER SET LENKA SREY, SR re o FH attire 
特 斯 拉 一 起 工作 已 经 九 年 了 ， 一 路 退 随 他 从 布达佩斯 到 巴黎 、 斯 特 拉 斯 
堡 ， 再 到 纽约 。 在 实验 室 中 特 斯 拉 很 重视 西善 带 的 建议 ， 他 解释 

道 : “Wie MAA BAGG ANA SIN A, FORE ZH OAM 
事 电 气 设备 安装 很 长 时 间 了 。 他 并 非 是 一 个 像 我 那样 的 理论 派 人 士 ， 然 
而 他 能 完全 理解 我 的 每 一 个 想法 。” 到 现在 为 止 ， 西 盖 带 不 仅仅 是 一 个 
值得 信赖 的 员工 ， 正 如 特 斯 拉 后 来 所 说 的 :“ 他 为 我 工作 这 么 久 以 来 ， 

oo Ee 


6NT, Motor Testimony, 320-321. 





在 这 段 时 间 里 ， 特 斯 拉 的 工作 还 是 以 佩 克 和 布朗 所 组 建 的 特 斯 拉 电 气 公 
司 的 名 义 进行 的 。1890 年 3 月 和 4 月 ， 特 斯 拉 又 提交 了 三 个 交流 电动 机 专 
利 ， 并 且 算 在 公司 名 下 ， 这 是 最 后 算 在 公司 名 下 的 专利 ， 此 后 所 有 的 电 
动机 专利 都 由 特 斯 拉 本 人 持 有 。? 对 特 斯 拉 来 说 不 幸 的 是 ， 佩 克 患 病 并 
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于 1890 年 夏天 去 世 。5 尽 管 特 斯 拉 在 接 下 来 的 几 年 里 继续 咨询 布朗 ， 然 
i oe 0 eee EH 
和 商业 判断 。 


“NT “Alternating-Current Electro-Magnetic Motor,” U.S. Patent 433,700 (filed 25 March 1890, 
granted 5 August 1890); “Alternating-Current Motor,” U.S. Patent 433,701 (filed 28 March 1890, 
granted 5 August 1890); and “Electro-Magnetic Motor,” U.S. Patent 433,703 (filed 4 April 1890, 
granted 5 August 1890). 


8Will of Charles F. Peck, Bergen County Wills 7893B, W 1890, Wills and Inventories, ca. 1670- 
1900, Department of State, Secretary of State's Office, New Jersey State Archives, Trenton, NJ. 











在 格 兰 德 街 的 实验 室 探 求 新 领域 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 思 考 了 电气 科学 技术 
的 总 体 发 展 。 在 他 看 来 ， 电 气 研究 可 以 在 三 个 主要 方向 上 发 展 ， 高 电 

压 、 大 电流 或 高 频率 。 他 评论 说 :“ 第 一 种 是 数 百 万 伏特 的 超 高 电压 ， 

如 果 能 以 实用 的 方式 产生 出 来 的 话 ， 那 将 还 来 各 种 令 人 惊叹 的 可 能 性 ; 
第 二 种 是 数 十 万 安培 的 电流 ， 能 以 其 惊人 的 效果 抓 住人 们 的 想象 力 ;， 而 
其 中 最 有 趣 和 最 具 魅 力 的 是 第 三 种 ， 即 强 有 力 的 电 振动 能 产生 远 距离 的 
神秘 行为 。” 在 这 三 个 方向 当中 ， 特 斯 拉 断 定 最 有 前 途 的 古 那 个 当前 最 
少 被 研究 的 领域 ， 即 高 频 现象 。 在 那里 ， 他 觉得 他 不 仅 能 页 献 于 技术 领 
域 ， 还 能 页 献 于 理论 科学 。 特 斯 拉 问 道 : “发 明 出 新 方法 及 设计 出 新 方 
式 以 帮助 科学 人 士 把 研究 推进 到 这 些 实际 上 未 知 的 领域 ， 还 有 什么 比 这 
更 有 意义 的 工作 吗 ? 加 




















INT, “1899 Experiments,” 194. 


在 癌 高 频 现象 研究 的 转 癌 中 ， 特 斯 拉 可 以 利用 他 已 经 开始 开发 的 机 器 。 
在 1888 年 去 匹兹堡 之 前 ， 他 已 经 开始 考虑 如 何在 已 有 的 使 用 133 医 兹 和 单 
相交 流 电 的 西屋 电路 上 运行 他 的 电动 机 。 与 此 同时 ， 特 斯 拉 还 希望 提高 
他 的 电动 机 的 速度 。 为 了 解决 这 两 个 问题 ， 特 斯 拉 设 计 了 一 个 新 的 交流 
发 电机 。 为 得 到 更 高 的 频率 ， 他 把 定子 的 极 数 从 四 个 提高 到 二 十 四 个 。 
由 于 他 的 电动 机 是 同步 的 〈 这 意味 着 其 运行 速度 与 发 电机 一 致 ; ， 因 此 
特 斯 拉 必 须 设 计 能 相对 高 速 运转 的 新 发 电机 。 通 过 增加 磁极 的 数量 和 发 
电机 的 速度 ， 特 斯 拉 能 够 产生 出 每 秒 振动 2000 次 的 电流 。 








LNT, Radio Testimony, 1. 


而 现在 在 格 兰 德 街 ， 特 斯 拉 想 知道 能 用 频率 为 每 秒 10 000 次 或 20 000 次 
的 电流 来 开发 出 什么 样 的 新 发 明 。 为 达到 这 样 高 的 频率 ， 特 斯 拉 于 1890 
年 建造 了 几 个 交流 发 电机 ， 其 转子 和 定子 中 有 数 百 个 电磁 铁 。 由 于 电流 
的 快速 反 转 会 在 铁 或 钢 芯 中 产生 出 不 必要 的 热 ， 因 此 必须 仔细 设计 这 些 
电磁 铁 的 形式 。 特 斯 拉 把 最 大 化 电流 与 最 小 化 热量 之 间 的 斗争 比 作 “ 完 
全 是 一 出 瓦格纳 式 歌 剧 ”， 在 其 中 我 们 的 发 明 家 “ 才 远 离 海 怪 斯 库 拉 ， 又 
靠近 海 怪 卡 律 布 狄 斯”。 卫 为 使 这 些 发 电机 能 以 高 达 每 分 钟 20 000 转 的 速 
度 运 行 ， 特 斯 拉 以 辐 条 轮 的 形式 做 了 其 中 某 些 转子 ， 并 就 轴承 和 其 他 机 
械 方 面 作 了 修整 。 在 这 个 工作 当中 ， 特 斯 拉 利 用 了 他 在 爱迪生 机 器 三 和 
西屋 获得 的 设计 发 电机 和 电动 机 的 经 验 。 戈 








UNT, “Phenomena of Alternating Currents of Very High Frequency,” Electrical World 17 (21 
February 1891): 128—130, on 128 in TC 2:119-122. 


12NT, Radio Testimony, 1-19. 
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19 世 纪 90 年 代 早期 ， 广 泛 用 于 街道 照明 的 弧 光 灯 只 能 运作 于 直流 电路 ; 
当 运 行 于 交流 电路 时 ， 束 会 产生 与 交流 电 频 率 成 正比 的 恼人 的 嘴 懂 声 。 
然而 ， 当 使 用 高 频 交 流 电 时 ， 咬 晓 声 会 移 到 人 耳 的 识别 范围 之 外 ， 那 么 
就 有 可 能 在 交流 电路 上 运作 弧 光 灯 。 因 此 ， 特 斯 拉 把 他 的 第 一 个 高 频 发 
电机 专利 声明 为 一 种 运作 绝 光 灯 的 方法 。3 





I3NT, “Method of Operating Arc Lamps,” U.S. Patent 447,920 (filed 1 October 1890, granted 10 
March 1891) and “Alternating Current Generator,” U.S. Patent 447,921 (filed 15 November 1890, 
granted 10 March 1891). 
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在 开发 这 些 发 电机 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 重 复 了 赫兹 发 现 电磁 波 的 实验 ， 因 
为 在 巴黎 时 他 *“ 燃 起 了 热情 之 火 并 升腾 起 亲眼 目睹 这 个 奇迹 的 愿望 *。14 
这 种 热情 导致 了 他 最 著名 的 发 明之 一 ， 特 斯 拉线 圈 。 


14NT, “The True Wireless,” Electrical Experimenter, May 1919, pp. 28-30ff., on 28. 
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接 到 一 个 电池 、 一 个 电流 断 续 器 和 一 个 火花 际 ( 图 6.1) 。 然 而 ， 为 了 
能 领会 赫兹 的 实验 ， 我 们 首先 需要 了 解 这 个 感应 线圈 是 怎样 工作 的 。 这 
个 感应 线圈 通常 被 称 为 鲁 姆 科 夫 (Ruhmkorff) 线圈 ， 包 含 了 两 个 绕组 
(一 个 用 粗 导 线 而 男 一 个 用 细 导 线 ) ， 两 个 绕组 通过 石蜡 或 古 塔 胶 来 彼 
此 和 仔细 绝缘 ， 并 缠绕 在 一 个 公共 的 铁 已 上。 就 像 在 变 压 费 中 那样 ， 粗 的 
绕组 被 称 为 初级 线 阐 而 细 的 绕组 被 称 为 次 级 线 峰 。 电 池 和 电流 断 续 器 连 
接 到 初级 线圈 而 火花 际 连接 到 次 级 线 阐 。 





图 6.1 赫兹 用 于 研究 电磁 波 的 装置 示意 图 


关键 部 件 : 











A 含有 粗细 导线 绕组 的 感应 线圈 





B 电池 














C 键 或 电流 断 续 器 





H 火花 际 


L 带 间 隐 的 导线 环 ， 赫 效用 它 来 检测 波 





图 片 来 源 : Hawkins Electrical Guide (New York: Theo. Audel, 1915), 9:2268, fig. 3104. 
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流 断 续 圳 打开 或 关闭 电路 时 ， 从 电池 流 到 初级 线圈 的 电流 量 发 生变 化 ， 
并 导致 初级 线圈 周围 的 电磁 场 扩大 或 缩小 。 当 初级 线圈 的 场 变 化 时 ， 在 
次 级 线圈 中 感应 出 电流 。 由 于 导线 的 粗细 不 同 ， 所 以 次 级 线圈 的 中 数 可 
以 远 远 超过 初级 线圈 ， 并 进而 极 大 地 提高 在 次 级 线圈 中 感应 出 的 电流 的 
电压 。 由 于 次 级 线圈 中 产生 的 电压 如 此 之 高 ， 因 而 它 能 够 电离 火花 阶 中 
的 空气 ， 使 得 火花 跳 过 火花 隙 的 两 端 。 精 心 构造 的 感应 线 疾 能 产生 出 可 
跳 过 约 40 厘 米 间隙 的 火花 。19 世 纪 中 叶 ， 物 理学 家 运用 感应 线圈 产生 
出 大 量 电荷 以 研究 静电 效应 。 








l5von Urbanitzky, Electricity in the Service of Man, 195—198. 


现在 让 我 们 接着 说 赫兹 。1887 年 之 前 ， 他 用 感应 线圈 进行 了 儿 个 实验 ， 
在 其 中 每 当 电流 断 续 右 打 开 其 闭 置 的 初级 线圈 电路 时 ， 在 次 级 线圈 中 就 
能 产生 一 系列 火化 。 正 如 著名 的 无 线 电 史 学 家 休 . 艾 特 肯 提醒 我 们 的 ， 
这 些 火 伦 “ 无 颖 表示 了 电流 的 突然 冲击 一 一 准确 的 说 ， 是 电流 的 一 种 加 
速 流动 ， 而 根据 麦克 斯 韦 方 程 ， 那 将 产生 电磁 辐射 ”>。 习 赫 效 注意 到 ， 每 
当 感 应 线 阁 产生 出 火花 时 ， 他 也 能 用 带 火 花 隐 的 铜 环 在 实验 室 的 任意 处 
检测 到 火花 。 通 过 小 心 调节 铀 环 的 直径 以 及 调整 次 级 线圈 火花 隙 两 端的 
E 
WETS 0 








16Hugh G. J. Aitken, Syntony and Spark: The Origins of Radio (New York: John Wiley, 1976; rep., 
Princeton: Princeton University Press, 1985), 52-53. 





1Tbid., 53-57. 对 赫兹 的 权威 性 研究 可 参见 : Jed Z. Buchwald, The Creation of Scientific Effects: 
Heinrich Hertz and Electric Waves (Chicago: University of Chicago Press, 1994). 


1890 年 ， 特 斯 拉 重 复 了 赫兹 的 实验 ， 并 且 他 极 有 可 能 是 在 美国 第 一 个 这 





样 做 的 研究 者 。 特 斯 拉 不 满 于 赫兹 所 用 过 的 装置 ， 并 对 实验 设置 进行 了 
更 改 〈 图 6.2) 。 型 其 中 明显 的 一 步 是 用 高 频 发 电机 取代 了 机 械 的 电流 断 
续 器 。 与 其 用 机 械 断 续 器 产生 每 秒 几 百 次 的 电流 冲击 ， 何 不 用 交流 发 电 
机 产生 出 每 秒 10 000 一 20 000 次 的 冲击 呢 ? 特 斯 拉 很 快 发 现 ， 随 着 频率 
增加 ， 所 产生 的 热 也 跟着 增加 ， 并 融化 了 感应 线圈 中 初级 线圈 与 次 级 线 
圈 之 间 的 石蜡 或 古 塔 胶 绝缘 层 。 为 解雇 这 个 问题 ， 特 斯 拉 采 取 了 两 个 变 
化 。 首 先 ， 他 去 掉 了 绝缘 层 ， 取 而 代 之 的 是 在 感应 线圈 的 初级 线圈 与 次 
级 线圈 之 间 增 加 气 隙 。 其 次 ， 为 解决 感应 线圈 铁心 过 热 问 题 ， 在 他 重新 
设计 的 版 本 中 ， 铁 忌 能 移 进 和 移出 初级 线圈 。 特 斯 拉 发 现 ， 他 也 能 通过 
移动 铁 世 来 调节 初级 线圈 的 电感 。 世 




















18NT, “The True Wireless,” 28. 


ISNT, “Alternating Currents of Short Period,” 128 and NT, “Experiments with Alternate Currents of 
Very High Frequency and Their Application to Methods of Artificial Illumination,” a lecture 
delivered before the AIEE at Columbia College, 21 May 1891 in TCM, Inventions, Researches, and 
Writings, 145-197, on 170-171 (hereafter cited as NT, 1891 Columbia lecture). 


次 级 线圈 





图 6.2 特 斯 拉线 圈 示 意图 


在 常 与 感应 线圈 一 起 使 用 的 电容 器 上 ， 特 斯 拉 也 直到 了 问题 。 为 了 增加 
次 级 线圈 所 产生 的 火花 强度 ， 人 研究 者 们 [阿曼 德 : 伊 波 利 特 : 斐 索 

(Armand Hippolyte Fizeau〉1853 年 首次 开始 这 么 做 」 通 常会 在 次 级 线 
圈 火 花 隐 的 并 联 电路 中 放置 一 个 莱 顿 瓶 或 电容 器 。 在 高 频 发 电机 产生 的 
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目 感 ， 并 烧毁 线圈 。 为 应 对 这 一 问题 ， 特 斯 拉 把 他 装置 中 的 电容 器 移 到 
了 发 电机 和 初级 线圈 之 间 。 他 还 把 电容 器 做 成 是 可 调 的 。 包 这 种 处 置 电 
容 右 和 线圈 的 方法 对 特 斯 拉 来 说 是 非 第 自然 而 然 的 ; 在 开发 分 相 电 动机 
时 ， 他 惑 用 了 感应 线圈 、 电 阻 颖 和 电容 器 的 组 合 来 分 路 电流 ， 并 把 输入 
电流 变 成 了 几 个 异 相 电 流 。1 








20Aitken, Syntony and Spark, 54; NT, “Alternating Currents of Short Period,” 128; NT, “The True 
Wireless,” 28. 
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析 ， 但 目前 没有 证 明 表 明 ， 特 斯 拉 知 道 这 项 研究 ; 参见 : Julian Blanchard, “The History of 
Electrical Resonance,” Bell System Technical Journal 20 (1941): 415-433, on 419-420, 
http://www.alcatel-lucent.com/bstj/vol20-1941/articles/bstj20-4-415.pdf. 
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从 一 个 电极 流 到 另 一 个 电极 ， 惑 像 水 流出 水 库 。 然 而 ，1856 年 英国 物理 
学 家 威廉 : 疡 姆 森 禹 士 《后 来 的 开尔文 男 咽 ) 从 数学 上 证 明了 电容 器 放 
电 其 实 是 一 种 振荡 。“ 就 像 一 个 垂直 受 压 的 弹 竹 在 松 开 时 会 上 下 弹 动 一 
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以 高 频 电 流 的 形式 流 经 电路 。 包 








22Ibid., 417-418. 











23NT, Radio Testimony, 48-50; O'Neill, Prodigal Genius, 90. 特 斯 拉 也 为 一 个 利用 电容 器 振荡 放 
电 的 想法 提交 了 一 个 专利 ;参见 : “Method of and Apparatus for Electrical Conversion and 
Distribution,” U.S. Patent 462,418 (filed 4 February 1891, granted 3 November 1891). 





为 能 充分 利用 电容 器 放电 的 振荡 特征 ， 特 斯 拉 接 下 来 小 心地 调 贡 了 感应 
线圈 。 正 如 电容 器 可 和 被 视 为 和 荷 重 弹 千 在 电气 方面 的 对 等 物 ， 感 应 线圈 也 
可 被 看 作 钟 摆 在 电气 方面 的 对 等 物 。 当 交流 电流 经 初级 线圈 时 ， 次 级 线 
圈 中 感应 出 的 电流 惑 会 在 最 大 值 和 最 小 值 之 间 振 荡 ， 这 很 像 是 机 械 钟 摆 
的 来 回 摆动 。 特 斯 拉 现 在 意识 到 ， 如 末 能 匹配 每 一 次 静电 放电 或 “ 推 

力 ”(thrust) ， 使 之 与 感应 电流 的 最 大 值 同时 及 生 ， 惑 能 提高 感应 线圈 
所 产生 的 电流 的 电压 。 正 如 当 机 械 钟 摆 摆 到 一 头 时 ， 轻 轻 推 它 一 下 就 能 
让 它 摆 得 更 入， 特 斯 拉 调 节 了 电容 器 和 感应 线圈 使 得 每 一 次 静电 “ 推 

力 ? 了 刚好 在 感应 线圈 中 的 电流 达到 最 大 值 时 有 发生。 在 这 一 过 程 中 ， 特 期 
拉 利 用 了 共振 原理 ， 即 电路 的 一 部 分 能 增强 万 一 部 分 ， 并 进而 提高 输 

















出 。 通 过 调节 电容 器 和 感应 线圈 以 产生 共振 ， 特 斯 拉 很 快 就 能 产生 出 每 
秒 变 化 高 达 30 000 次 的 电流 。” 特 斯 拉 惊 喜 于 共振 能 产生 如 此 强大 的 效 
果 ， 便 开始 积极 寻找 其 他 可 以 利用 共振 的 领域 。 共 振 很 快 成 了 指导 他 洪 
心 研究 高 频 现 象 的 新 理念 。 























“4 一 位 作者 用 了 电磁 钟 摆 的 隐喻 来 解释 特 斯 拉 的 振荡 变压器 ， 参 见 ， Reginald O. Kapp, “Tesla's 
Lecture at the Royal Institution of Great Britain, 1892,” in NTM, Tribute to Nikola Tesla, ed. V. 
Popovich (Beograd: NTM, 1961), A300—A305, on A302. 

















通过 结合 对 电容 器 放电 中 振荡 性 质 的 理解 以 及 共振 原理 ， 特 斯 拉 现在 做 
出 了 一 个 有 发明， 其 所 产生 电流 的 电压 和 频率 均 高 于 其 他 机 顺 所 能 达到 

的 。 这 项 发 明 被 特 斯 拉 称 为 振 沪 变压器 ， 不 过 在 被 其 他 研究 者 广泛 使 用 
后 ， 筷 也 融和 被 称 为 特 斯 拉线 痢 。 振 荡 变 压 器 是 将 斯 拉 后 续 无 线 电力 工作 
的 重要 基础 ， 并 且 他 认为 这 是 他 最 伟大 的 发 现 之 一 。 正 如 他 后 来 回忆 

的 : “ 当 1900 年 我 获得 了 一 百 英 乒 LABOR] 的 强烈 放电 并 使 电流 流 经 
大 地 时 ， 我 想起 了 在 格 兰 德 街 实 验 室 观 察 到 的 第 一 个 小 火花 ， 并 感受 到 
了 类 似 于 发 现 旋转 磁场 时 的 那 种 兴奋 。”” 








25NT, My Inventions, 75. 


EREHE MA FELLA Di REER, RER S ES N 
电流 的 生理 效应 。 在 一 次 早期 实验 中 ， 他 不 小 心 磁 到 了 振 沪 变压器 的 终 
端 ， 高 频 电流 罕 过 了 他 的 身体 。 令 他 非 币 吃惊 的 是 ， 他 没有 受伤 。 特 斯 
拉 认 识 到 ， 线 圈 目 感 以 及 高 频 的 后 果 是 ， 次 级 线圈 中 产生 的 电流 的 电压 
很 高 然而 安培 数 很 小 。 而 且 ， 正 如 我 们 今天 所 知 ， 无 线 电 频率 范围 内 的 
电流 是 治 人 体 表 面 流 动 ， 在 短期 的 暴露 中 不 会 损害 神经 与 内 脏 。 基 于 目 
身 的 经 验 ， 特 斯 拉 于 1891 年 2 月 得 出 结论 说 :“ 频 率 越 高， 可 穿 过 里 体 而 
不 会 造成 严重 不 适 的 电能 量 就 可 以 越 多 。”* 这 个 结论 带 出 了 潜在 的 安全 
效益 : 避免 被 蜗 压 交流 电 伤 害 的 一 个 方法 是 提高 已 有 电气 分 配 系 统 中 的 
频率 。*? 特 斯 拉 的 对 手 伊 羔 休 : 汤 姆 孙 长 期 以 来 关注 交流 电 安 全 问题 ， 他 
也 进一步 调查 了 高 频 电流 的 生理 效应 。”3 与 此 同时 ， 特 斯 拉 在 其 公众 演 
示 中 利用 了 这 种 趋 肤 效应 。 正 是 由 于 趋 肤 效应 ， 他 才能 抓 住 高 频 装 置 的 
一 端 ， 并 承受 数 以 万 伏特 的 电压 穿 过 身体 ， 传 输 足 够 的 能 量 来 绚丽 地 点 
亮 他 拿 在 手中 的 灯泡 或 灯 管 。 



































26NT, “Phenomena of Alternating Currents of Very High Frequency,” 128 in TC 2:119. 


27« Alternating Currents of Short Period,” Electrical World 17 (14 March 1891): 203 in TC 2:138. 


28Flihu Thomson, “Physiological Effects of Alternating Currents of High Frequency,” Electrical 
World 17 (14 March 1891): 214. 


Tit BELG re FS E EJI? 


特 斯 拉 发 明了 振荡 变压器 ， 而 他 现在 所 面 对 的 问题 是 如 何 利用 这 个 新 设 
备 。 显 然 它 指定 能 用 于 探索 赫 效 发 现 的 波 ， 不 过 他 应 当 如 何 把 握 研 究 的 
方 回 呢 ?我 们 现在 知道 赫兹 波 能 用 于 无 线 电 通信 ， 然 而 这 种 应 用 对 于 特 
斯 拉 或 其 他 早期 研究 者 来 说 不 是 那么 显而易见 。 对 于 任何 新 现象 ， 研 究 
es 途径 ， 而 途径 的 选择 反映 了 研究 者 的 知识 和 兴 
Rac? 


“我 在 使 用 "无线电 或“ 无线电 波 ” 的 说 法 时 很 谨慎 ， 因 为 这 些 术 语 是 在 很 久 以 后 才 被 提出 来 
的 。 爱 德 华 -布朗 利 (Edouard Branly) 于 1897 年 首次 在 “无 线 电导 体 ” 的 说 法 中 使 用 了 “无 线 
HE? "做 前 级 ， 人 用 这 个 说 法 及 表示 他 开发 的 于 检测 电磁 波 的 金属 层 检 波 器 。1907 年 ， 李 :德语 
雷 斯 特 (Lee de Forest) 用 “无 线 电 ”一 词 来 描述 无 线 电 报 ， 并 且 这 个 词 后 被 美国 海军 采用 。 到 
了 20 世 纪 20 年 代 美 国 首 个 商业 广播 电台 出 现 的 时 候 ， 这 个 词 变 成 了 一 个 常用 词 。 


























































































































一 条 途径 是 专注 于 赫 效 之 发 现 的 理论 意义 。 在 英国 ， 知 干 物理 学 家 和 工 
程 师 ， EARR 洛 奇 (Oliver Lodge) 、 奥利弗 : 北 维 赛 (Oliver 
Heaviside) FFF A: Fe BA PET SEMANTIC George Francis 
FitzGerald) ， 人 研究 了 赫兹 的 实验 并 进行 了 必要 的 数学 分 析 以 贯通 赫 效 
的 实验 结果 与 麦克 斯 韦 的 理论 。 这 个 群体 自称 麦克 斯 韦 学 派 ， 主 要 关注 
于 推动 电磁 理论 的 发 展 。 记 由 于 麦克 斯 圳 强调 过 ， 可 见 光 与 这 种 新 的 波 
是 同一 种 东西 〈 只 是 波长 不 同 ) ， 因 此 麦克 斯 韦 学 派 最 初 进 行 了 光学 实 
验 以 检视 这 种 新 流 的 行为 是 否 像 光 。 例 如 ， 他 们 尝试 用 源 自 不 同 材 料 
RAME) 的 镜 尖 来 以 光波 的 方式 聚焦 这 种 新 波 。 当 麦克 斯 书 学 派 
HZR AME (John Perry) 在 1890 年 提出 把 赫兹 波 用 于 通信 的 可 能 性 
时 ， 该 学 派 认为 任何 使 用 这 种 新 波 的 通信 系统 将 会 更 像 一 个 内 光 灯 标 系 
统 而 不 像 电 报 系统 那样 运行 。 事 实 上 ， 正 如 洪 性 旭 〈 音 译 ) 所 指出 的 ， 
麦克 斯 韦 学 派对 19 世 纪 90 年 代 早 期 已 有 的 电报 实践 没有 兴 《 趣 ， 因 而 没有 
准备 好 把 赫兹 的 发 现 转化 为 无 线 电报 。 宰 








30]. G, O'Hara and W. Pricha, Hertz and the Maxwellians (London: Peter Peregrinus, 1987); Bruce J. 
Hunt, The Maxwellians (Ithaca: Cornell University Press, 1991). 


31Sungook Hong, Wireless: From Marconi's Black-Box to the Audion (Cambridge, MA: MIT Press, 
2001), 5-9. 
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BEIGE WARE HZ eI URES AR IN A. CEA ZK AS 
人 也 很 难 跟 上 这 些 数学 讨论 ， 以 至 于 北 维 赛 在 1889 年 评论 说 :“ 我 看 替 
兹 不 能 算是 麦克 斯 韦 学 派 ， 尽 管 他 正 学 着 融入 进来 。”?) 相反 ， 特 斯 拉 
基于 赫兹 的 太 现 而 前 进 的 途径 有 两 个 特征 ， 首先 ， 他 决定 更 少 地 关注 电 
人 磁 波 而 更 多 地 关注 他 的 仪器 所 产生 的 静电 效应 ;， 其次， 作为 一 个 雄心 动 
动 的 发 明 家 ， 特 斯 拉 试 图 将 这 种 科学 友 现 转化 为 有 前 途 的 新 技术 。 


320'Hara and Pricha, Hertz and the Maxwellians, 1. 


当 研 究 者 开始 研究 新 现象 时 ， 他 们 通常 会 从 运用 已 有 的 实验 方法 开始 ， 
然后 随 着 对 现象 的 熟悉 而 开发 出 新 技术 。 因 此 ， 就 像 麦 区 斯 书 学 小 是 以 
进行 光学 实验 开始 的 ， 特 斯 拉 的 入 手 点 是 通过 重 现 用 鲁 姆 科 夫 线圈 进行 
的 常规 演示 来 研究 新 的 振荡 变压器 。 之 前 的 研究 者 曾 采 用 鲁 姆 科 夫 线圈 
来 研究 火花 ， 以 及 电荷 的 效应 (或 所 谓 的 静电 效应 〉。 


用 管 姆 科 夫 线圈 进行 的 一 个 常见 演示 是 ， 用 电 火 花 来 使 气体 白炽 化 。 为 
进行 这 个 实验 ， 研 究 者 们 采用 了 特别 的 玻璃 管 ， 其 中 大 部 分 空气 已 被 抽 
走 。 这 种 管子 被 称 为 盖 斯 勒 管 ， 它 有 两 个 铂 电 极 ， 而 当 它 连接 到 和 鲁 姆 科 
夫 线 圈 时 ， 高 电压 致使 管 中 气 体 电 离 并 发 出 冷光 。3 在 振荡 变压器 实验 
中 ， 特 斯 拉 把 线圈 连接 到 兰 斯 勒 管 ， 并 及 现 管 于 两 端 发 光 强 烈 而 中 间 相 
对 较 瞳 。 英 国 化 学 家 威廉 : 克 和 鲁 克 斯 甸 士 之 前 曾 研究 过 这 些 上 暗 区 。】 























3 尽管 各 个 欧洲 仪器 制造 者 都 能 生产 这 种 管子 ， 然 而 其 中 最 好 的 来 自 德国 波恩 的 玻璃 吹 制 工 海 
寻 里 希 : 盖 斯 勒 (Heinrich Geissler) ; 参见 : Joseph F. Mulligan, ed., Heinrich Rudolf Hertz 
(1857-1894): A Collection of Articles and Addresses (New York: Garland, 1994), 57-58n144, as well 
as Falk Muller, Gasentladungs-forschung im 19. Jahrhundert (Berlin: Diepholz, 2004). 




















34william H. Brock, William Crookes (1832-1919) and the Commercialization of Science 
(Burlington, VT: Ashgate, 2008), 236-237. 


FAA mR HT, REE STEAL. Sibi iy EE at M 
两 端 连 到 两 个 球体 时 ， 火 花 从 两 球 的 间 际 最 罕 处 跳 起 ， 进 而 沿 球面 息 

升 ， 并 刚好 在 球 的 顶部 爆 灭 ， 然 后 义 从 间 际 最 罕 处 重新 开始 。 现 代 实 验 
者 们 把 这 个 演示 叫 作 * 雅 各 之 榜 ?”， 第 见于 怪物 与 科 约 电影 中 疯狂 科学 家 
所 用 的 仪 右 里 。 然 而 ， 特 斯 拉 及 现 ， 令 人 惊奇 的 是 ， 每 当 线 阁 产生 的 火 
伟 烛 灭 ， 也 就 是 在 两 球 之 间 故 升 结束 时 ， 放 置 在 附近 的 兰 斯 勒 管束 会 被 
点 之 然后 煜 灭 。 他 还 注意 到 ， 当 关 斯 勒 管 与 感应 线圈 的 终端 垂直 时 ， 它 
不 会 被 点 完 ; 要 想 极 点 亮 的 话 ， 管 需要 与 终端 以 及 火花 平行 。 这 辣 特 斯 











拉 表 明 ， 盖 斯 勒 管 是 由 于 火花 所 产生 的 电场 被 点 亮 ， 而 不 是 由 于 电磁 
波 ; 如 果 电 磁 波 能 导致 盖 斯 勒 管 发 光 ， 那 么 他 可 以 反 推 出 ， 管 的 位 置 应 
Se 0 eee 
它们 也 能 被 点 亮 。 











35“A Talk by Nikola Tesla,” New York Times, 24 May 1891, and “Tesla's Experiments with 
Alternating Currents of High Frequency,” Electrical Engineer, 27 May 1891, p. 597, both in TC 
3:34-35. 


XE A LERE AAA A Ae TB Re TRA BOE S o FER 
来 ， 当 和 鲁 姆 科 夫 线圈 累积 了 大 量 电荷 并 产生 电磁 波 时 ， 这 个 装置 中 的 大 
多 数 能 量 会 被 静电 效应 而 不 是 电磁 波 带 走 。 在 他 看 来 ， 电 谷 的 寂 积 在 线 
圈 周 围 的 空间 中 生成 了 一 个 电场 ， 而 当 火 花烛 灭 时 ， 这 个 场 中 的 电压 又 
然 上 升 ， 并 导致 兰 斯 勒 管 发 光 。 特 斯 拉 相 信 ， 是 静电 "推力 ”， 而 不 是 幸 
交流 让 管子 发 光 。 


在 1891 年 5 月 关于 高 频 现 象 的 演讲 中 《参见 下 一 章 ) ， 特 斯 拉 明 确 表 示 
不 同意 赫兹 和 洛 奇 。 “许多 人 满怀 热情 和 激情 去 探索 ， 不 过 在 这 个 过 程 
中 ， 有 些 人 走 错 了 路 ，” 他 写 道 , “他 们 一 开始 就 怀 着 制造 电磁 波 的 想 

法 ， 因 而 可 能 把 注意 力 过 多 地 侦 问 于 电磁 效应 的 研究 上 了 ， 而 忽略 了 毅 
电 现象 的 研 完 .…… 之 前 人 们 认为 一 一 而 我 相信 这 是 没有 依据 的 一 一 在 这 
些 情况 下 ， 大 部 分 能 量 辐射 到 了 空中 。 但 根据 我 上 面 描述 的 实验 ， 现 在 
人 们 将 不 再 这 样 想 。 我 想 这 样 说 是 靠得住 的 ， 也 就 是 .……. 和 直接 辐射 的 能 
量 其 实 是 非常 少 的 。2 























36NT, 1891 Columbia lecture, 173-174. 





PF BUE BT Be 52 FS 5 FTG EY FS I Pe SECA A 
程 教科 书 都 这 么 说 )， 那 么 特 斯 拉 选 择 挑战 这 个 阐释 ， 可 能 看 起 来 很 可 
舌 。 然 而 ， 我 们 应 当 记 住 几 点 。 首 先 ， 特 斯 拉 苯 循 了 科学 中 一 个 三 为 接 
受 的 原理 : 当 旧 理论 看 来 还 能 解释 大 多 数 事件 时 ， 不 要 提出 新 理论 。 其 
次 ， 交 元 斯 韦 学 派 所 推 潜 的 阐释 的 主要 威力 在 于 ， 他 们 能 以 数学 表示 电 
磁 现 象 ， 并 进而 用 数学 来 预测 新 现象 。 但 特 斯 拉 对 这 些 数学 活动 不 感 兴 
趣 ， 而 且 更 重要 的 是 ， 他 没有 被 他 们 说 服 。 他 所 看 重 的 是 他 能 在 实验 室 
中 生成 和 观测 的 现象 。 


事实 上 ， 在 观测 到 振荡 变压器 如 何 使 盖 斯 勒 管 发 光 之 后 ， 特 斯 拉 的 下 一 
步 是 把 这 一 现象 转化 为 一 个 令 人 振奋 的 演示 。 在 一 次 明 宵 工作 中 ， 他 打 








发 伙计 们 凌晨 三 点 出 去 吃 宵 夜 。 当 他 们 回来 时 ， 他 们 发 现 他 站 在 实验 室 
的 中 央 ， 两 手 各 拿 一 根 长 玻璃 管 ， 而 且 并 没有 连接 到 高 频 线圈 。“ 如 采 
我 的 理论 是 正确 的 ，” 特 斯 拉 对 他 们 说 , “那么 当 打 开 开 关 时 ， 这 些 管 子 
PLE MAZE. PRAT DM Hi es STA], FT IFIP, RAZA, BCS 
管 灿 烂 地 亮 了 起 来 。 


“ 趁 着 狂喜 的 当头 ，” 特 斯 拉 回 忆 说 , “我 在 脑袋 周围 抢 圈 舞动 着 光 管 。 
伙计 们 吓 坏 了 ， 当 时 的 场景 对 他 们 来 说 既 新 奇 义 精彩 。 他 们 不 知道 我 的 
无 线 电灯 理论 ， 并 一 度 认 为 我 是 被 魔术 师 或 催眠 师 附 体 。” 通 过 这 个 实 
验 ， 特 斯 拉 知 道 无 线 照 明 已 成 为 现实 ， 而 他 也 有 了 一 个 能 抓 住 观众 想象 
力 以 及 吸引 新 投资 者 的 演示 。” 





37M. K. Wisehart, “Making Your Imagination Work for You,” 64. 


Bom ”真正 的 魔法 师 〈1891 ) 


特 斯 拉 一 举 成 名 ， 跻 身 于 爱迪生 、 布 拉 什 、 伊 莱 休 :汤姆 孙 以 及 亚 
历 山 大 :格雷 厄 姆 :贝尔 之 列 。 回 望 四 五 年 前 ， 这 位 来 自 奥 匈 芝 国 上 蜡 
淡 的 边境 山区 的 小 伙 子 ， 在 巴黎 奋斗 了 一 段 时 间 之 后 登陆 美国 ， 那 
时 他 无 籍 籍 名 ， 一 无 所 有 ， 而 今 他 的 天 才 、 训 练 与 勇气 终 有 所 成 。 


一 一 约瑟夫 : 韦 次 勒 ，《 哈 珀 周刊 》，1891 年 7 月 








矢 去 合约 ， 失 去 伙伴 


在 1890 一 1891 年 之 交 的 冬天 ， 特 斯 拉 很 有 可 能 是 在 考虑 如 何 获 得 公众 对 
《 趣 与 财务 支持 ， 因 为 他 的 主要 赞助 人 西屋 公司 正 陷入 财务 困 
。 借 助 公司 创新 性 的 交流 电 产 品 线 ， 西 屋 的 年 销售 额 从 1887 年 的 80 万 
See ee ee 
也 不 得 不 扩充 工程 人 员 以 及 扩大 工厂 。 同 时 ， 西 屋 也 在 收购 小 公司 以 及 
进行 激烈 的 专利 诉讼 方面 加 入 了 爱迪生 通用 电气 与 汤姆 孙 - 豪 斯 顿 的 行 
列 。 ee 
(AL Bore a 。 到 1890 年 中 期 ， 公 司 负 有 额外 300 万 美元 的 
a 明 债务 ， 那 时 其 总 资产 约 为 1100 万 美元 ， 而 流动 资产 约 为 250 万 美 














1«Statement from the Westinghouse Company,” Electrical World 17 (24 January 1891): 54. 





灾难 发 生 于 1890 年 11 月 ， 那 时 伦敦 主要 的 经 纪 公 司 巴 林 兄 第 的 破产 引发 
了 金融 咪 慌 ， 促 使 西屋 的 债权 人 和 急于 收回 贷款 。 西 屋 公司 被 迫 进入 破产 
上 而 乔治 : 威 斯 洒 桶 斯 在 接 下 来 的 两 年 里 都 在 挣扎 着 挽救 公 

。 在 得 不 到 匹兹堡 银行 家 的 支持 之 后 ， 威 斯 汀 聚 斯 转向 了 华尔街 的 银 
ers WR Zeke (August Belmont) » WAR BREA Y — A A 
势 投 资 者 构成 的 委员 会 来 重组 公司 。 














2Carlson, Innovation as a Social Process, 290-291; Jonnes, Empires of Light: Edison, 215-237. 


按照 特 斯 拉 20 世 纪 40 年 代 的 传记 作家 约翰 :奥尼尔 的 说 法 ， 文 持 财务 重 
组 的 投资 者 们 坚 称 ， 如 果 威 斯 汀 罕 斯 想 保留 公司 的 控制 权 ， 那 么 他 必须 
终止 与 特 斯 拉 的 合约 ， 即 停止 对 每 台 安 装 的 电动 机 支付 每 马力 2.5 美 元 
的 专利 使 用 费 。 奥 尼 尔 称 ， 投 资 者 们 坚持 要 求 终 止 合约 ， 是 为 了 避免 问 
ee nnn een ee 
瑟 续 研究 。 














3O'Neill, Prodigal Genius, 78-82. 在 Empires of Light (224) 中 ， 作 者 琼斯 认为 ， 银 行家 们 也 关注 
威 斯 汀 聚 斯 曾 支 付 给 特 斯 拉 大 笔 咨 询 费 ， 并 还 在 花 钱 在 法 几 上 为 特 斯 拉 的 专利 辩护 。 a 
现 有 证 据 表 明 特 斯 拉 在 1890 一 1891 年 间 收 到 过 威 斯 汀 豪 斯 的 付款 。 并 且 当 时 也 还 没有 关于 特 

拉 电 动机 的 重大 的 专利 诉讼 ， 这 一 切 要 到 19 世 纪 90 年 代 来 才 会 出 现 。 










































































然而 ， 从 1891 年 初 的 情况 来 看 ， 特 斯 拉 的 专利 使 用 费 不 太 可 能 成 为 重组 
公司 面临 的 主要 成 本 。 基 于 1888 年 与 特 斯 拉 、 佩 元 和 布朗 合约 的 条 球 ， 
西屋 到 1891 年 可 能 已 支付 了 105 000 美 元 ， 其 中 特 斯 拉 收 到 了 大 约 47 000 
美元 。 由 于 当时 只 有 少量 交流 电 系 统 能 采用 特 斯 拉 的 电动 机 ， 所 以 西屋 
只 销售 了 很 少 的 电动 机 ， 因 而 在 1891 年 之 前 可 能 并 没有 支付 大 量 专利 使 
用 费 。 此 外 ， 鉴 于 西屋 的 工程 师 们 还 没有 解决 特 斯 拉 电 动机 设计 的 技术 
难题 (参见 第 十 章 ) ， 威 斯 洒 豪 斯 和 银行 家 们 都 没有 理由 担心 特 斯 拉 的 
专利 使 用 费 会 数 以 百 万 计 。4 特 斯 拉 电 动机 在 19 世 纪 90 年 代 末 确实 被 证 
明 为 商业 上 的 成 功 ， 但 在 1891 年 初 还 没有 办 法 预见 到 这 一 点 。 








4Benjamin Garver Lamme, Electrical Engineer: An Autobiography (New York: G. P. Putnam's Sons, 
1926), 60-61; Henry G. Prout, A Life of George Westinghouse (London: Benn Brothers, 1922), 121— 
125. 





A, feta RR ERT SAE Sa A, EA H Ree Al 
为 他 们 觉得 威 斯 汀 聚 斯 在 开发 新 拉 术 上 花费 了 太 多 的 金钱 和 精力 。 一 位 
光 效 堡 银 行家 便 抱 候 道 :“ 威 斯 汀 聚 斯 先生 在 实验 上 浪费 了 那么 多 ， 并 
且 在 他 期 望 的 业务 方式 和 专利 权 上 人 花 钱 太 随 意 ， 如 果 我 们 对 于 他 的 增资 
要 求 听 之 任 之 的 话 ， 那 么 我 们 束 要 承担 相当 大 的 风险 。 我 们 至 少 应 当知 
道 他 在 用 我 们 的 钱 做 什么 。” 同 时 ， 贝 尔 蒙 特 组 织 的 投资 委员 会 想 要 在 
重组 西屋 公司 的 事务 中 享有 更 多 的 话语 权 。 银 行家 们 视 威 斯 汀 聚 斯 为 一 
个 “聪明 而 又 多 产 的 技工 ?， 然 而 为 人 不 够 老练 ， 对 于 大 额 金融 交易 也 从 
缺 理解 ， 因 此 他 们 试图 限制 他 的 权力 。% 这 样 的 话 ， 终 止 与 特 斯 拉 合约 
的 要 求 可 能 更 多 的 是 出 于 银行 家 们 控制 西屋 的 愿望 ， 而 较 少 出 于 对 特 斯 
拉 专 利 使 用 费 将 达 数 以 百 万 计 的 恐惧 。 

















5Francis E. Leupp, George Westinghouse: His Life and Achievements (Boston: Little, Brown, 1918), 
159. 


Charles Fairchild to Henry L. Higginson, 6 May 1891, Box XII-3, Folder 1891 CAC, Henry L. 
Higginson Papers, Baker Library, Harvard Business School, Boston; Carlson, Innovation as a Social 
Process, 291. 


a RENI Se RAM is HT BURL, TER ABE GAY DA BE PR A 
对 公司 的 控制 权 。 根 据 奥尼尔 的 描述 ， 特 斯 拉 大 方 地 斯 毁 了 合约 ， 以 示 
AY BIT STA Ei. TA A RENAR AY Be aot eA EH EREE 
而 思考 了 自己 的 未 来 。 如 果 特 斯 拉 保留 合约 ， 那 么 他 将 与 投资 者 们 而 不 
是 与 威 斯 洒 桶 斯 谈判 ， 而 他 们 很 可 能 不 太 倾 问 于 花 钱 开发 或 推介 他 的 发 














H. PAE RUA Re rir BE ESE TE SU Se a EG YT Se RAE 
作 ， 并 相信 匹 效 堡 的 巨头 将 继续 以 茶 种 方式 文 持 他 。《 人 参见 第 十 章 中 的 
例子 。) 对 特 斯 拉 来 说 ， 个 人 间 的 忠诚 比 法 定 合 约 更 靠得住 。? 




















70'Neill, Prodigal Genius, 81-82. 起 初 合约 的 双方 是 威 斯 汀 豪 斯 跟 特 斯 拉 、 佩 克 和 布衣 。 佩 克 已 
于 1890 年 去 世 ， 那 么 特 斯 拉 只 需 说 服 布朗 以 实施 他 撕毁 合约 的 决定 。 











8 在 1903 年 一 份 为 其 交流 电动 机 专利 辩护 的 证 词 中 ， 特 斯 拉 被 问 到 是 否 对 专利 有 过 金钱 利益 方 
面 的 关注 。 他 回答 说 : “我 现在 倒是 希望 兽 有 过 。? 参 见 : NT, Motor Testimony, 153-154. 




















差不多 在 他 撕毁 与 西屋 合约 的 同时 ， 特 斯 拉 在 个 人 方面 也 面临 了 一 个 同 
样 大 的 打击 。 与 特 斯 拉 一 起 工作 了 九 年 之 后 ， 西 盖 带 于 1890 年 人 菏 时 离开 
了 ， 他 要 去 开发 他 目 己 心 目 中 的 伟大 发 明 : 一 个 新 的 船只 驾驶 用 罗盘 。 
当 西 盖 带 五 六 个 月 之 后 回来 时 ， 特 斯 拉 告 诉 他 这 种 罗盘 已 经 被 威廉 : 汤 
姆 森 融 士 开 发 出 来 了 ， 这 促使 他 于 1891 年 第 二 次 离开 。 特 斯 拉 认 为 西善 
带 这 第 二 次 是 疝 南 去 了 ， 可 能 是 去 南美 退 寻 男 一 个 发 明 计划 。 西 盖 带 的 
离开 让 特 斯 拉 很 受伤 ， 他 在 20 年 后 证 实说 : “我 是 多 么 地 想 看 到 他 ， 因 
为 我 太 想 他 了 。”3 在 西 盖 带 身上 ， 我 们 看 到 了 特 斯 拉 被 男人 所 吸引 ， 并 
ee ee 我 们 将 在 第 十 二 章 进 一 步 探索 特 斯 拉 生 活 
I 这 一 方面 。 



































9Ibid., 235, 163-164. 


新 电灯 问世 


兰 送 离开 以 及 撕毁 西屋 合约 告 一 段落 之 后 ， 特 斯 拉 开 始 更 加 努力 地 工 
作 以 进一步 开发 与 宣传 他 在 高 频 现 象 这 个 新 领域 的 研究 。 特 斯 拉 再 也 不 
能 指望 来 自 西屋 的 专利 使 用 费 收 入 ， 现 在 必须 要 在 他 的 新 发 明 中 找 出 兴 
趣 点 以 吸引 投资 者 。 遵 循 从 佩 区 那里 学 来 的 专利 -推介 -出 售 ? 商 业 俩 
略 ， 特 斯 拉 提 交 了 专利 申请 ， 在 电气 期 刊 发 表 了 几 篇 文章 ， 并 于 1891 年 
上 半年 进行 了 第 二 个 重要 的 演讲 。 


当 使 用 振荡 变压器 进行 实验 时 ， 特 斯 拉 应 用 了 他 的 静电 “推力 ” 友 现 来 开 
发 新 形式 的 电气 照明 。 静 电 推 力 能 以 茶 种 方式 通过 空间 传输 电力 ， 那 么 
他 能 如 何 利用 这 种 推力 来 创建 新 发 明 呢 ? 我 们 已 经 知道 马 可 尼 以 赫兹 的 
发 现 为 基础 发 明了 无 线 电报 ， 乍 一 看 ， 特 斯 拉 选 择 专 注 于 照明 而 不 是 通 
信 ， 似 乎 令 人 费解 。 然 而 这 一 选择 在 儿 个 层面 上 说 得 通 。 多 年 来 ， 科 学 
家 们 一 直 着 迷 于 畜 斯 勒 管 如 何 把 电 转 化 为 光 而 不 产生 热 。 在 电气 照明 友 
明之 前 ， 人 工 照明 蜡烛、 油灯 或 气力 〉 都 会 产生 火焰 和 热 ， 但 盖 斯 勒 
管 是 如 何 避 人 免 友 热 的 呢 ? 同 时 ， 妆 天 斯 圳 在 其 理论 中 强调 ， 光 与 电 是 相 
天 的 ; 那 为 什么 不 沿 着 这 个 想法 去 寻找 把 电 直接 转 化 为 光 的 方法 呢 ? 


特 斯 拉 在 这 个 方向 上 的 第 一 步 是 跟 进 了 这 个 实验 : 一 条 细 的 绝缘 导线 当 
被 连接 到 振荡 变压器 的 一 端 时 ， 会 扭 动 并 发 出 灿烂 的 光 。 在 特 斯 拉 看 

来 ， 这 种 快速 运动 和 导线 上 的 光 流 是 静电 推力 致使 导线 中 分 子 强 烈 振 动 
的 结果 。 为 了 更 好 地 把 握 这 种 强烈 的 运动 ， 特 斯 拉 在 抽空 的 灯泡 里 放置 
了 一 条 细 的 铀 导线 ， 他 发 现 导 线 会 旋转 ， 并 因而 发 出 锥 形 光 。 


特 斯 拉 知 道 铂 导 线 变 得 白炽 化 不 是 因为 该 金属 本 身 阻抗 蝇 ， 而 是 因为 他 
用 的 导线 很 细 。 然 而 ， 特 斯 拉 猜 测 用 高 阻抗 材料 能 得 到 更 好 的 结果 ， 因 
此 他 做 了 爱迪生 1879 年 开发 白炽 灯 时 所 做 的 ， 即 用 矶 取代 铀 导 线 。 特 斯 
拉 没 有 用 矶 灯丝 (一 如 爱迪生 灯泡 中 的 做 法 ) ， 而 是 把 矶 做 成 小 球形 按 
扣 ， 并 扣 在 导线 的 一 头 ， 当 被 连接 到 振荡 变压器 的 一 端 时 ， 高 频 高 压 电 
流 使 按 扣 白炽 化 ， 并 发 出 明亮 的 光 。2 为 能 聚焦 白炽 按 扣发 出 的 光 ， 特 
斯 拉 在 灯泡 外 加 了 一 个 金属 反射 髓 。 由 于 这 个 灯 只 需 一 根 导 线 连接 到 电 
源 《〈 通 常 白炽 灯 需 要 两 根 导 线 ) ， 因 此 特 斯 拉 马 上 想到 了 该 碳 按 扣 灯 能 
把 电气 照明 的 布线 需求 减 半 ， 因 而 具有 商业 潜力 ， 并 进而 为 这 个 灯 的 几 
NAR RE HI eA. t 






































10 特 斯 拉 实 验 了 其 他 高 阻抗 、 耐 热 材料 包括 红宝石 按 扣 。 由 于 激光 使 用 红宝石 管 ， 因 此 有 几 个 
特 斯 拉 传记 作家 声称 特 斯 拉 发 明了 激光 ;参见 : Seifer, Wizard, 87 and Hunt and Draper, 
Lightning in His Hand, 236-237. 



































HeTesla's System of Electric Lighting with Currents of High Frequency,” Electrical Engineer, 1 July 
1891, p. 9 in TC 2:47; NT, “System of Electric Lighting,” U.S. Patent 454,622 (filed 25 April 1891, 
granted 23 June 1891); NT, “Electric Incandescent Lamp,” U.S. Patent 455,069 (filed 14 May 1891, 
granted 30 June 1891). 
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到 了 1891 年 春 ， 特 斯 拉 意 识 到 他 所 有 的 新 设备 《高 频 交 流 及 电机 、 振 沪 
变压器 以 及 新 电灯 ) 构成 了 一 个 技术 平台 ， 他 可 以 从 中 得 出 一 系列 大 胆 
的 断言 : AE GAS EAB SIO MISE AR S, PCH E Ay VA 
很 容易 地 转化 为 光 ， 以 及 他 和 他 的 新 电灯 即将 革新 整个 电气 行业 。 


特 斯 拉 在 1891 年 2 月 的 《电气 工程 师 》 中 报告 了 他 最 初 的 发 现 ， 并 马上 
受到 了 伊 莱 休 :汤姆 孙 的 书面 质疑 。 汤 姆 孙 也 在 研究 高 频 电 流 ， 不 过 他 
实验 中 的 频率 低 于 10 000 赫 效 ， 因 此 并 不 总 能 观察 到 特 斯 拉 所 观察 到 的 
效应 。 两 人 寸步 不 让 ， 并 于 1891 年 三 四 月 间 在 电气 期 刊 上 发 表 了 一 系列 
LETER. V 


12NT, “Phenomena of Alternating Currents of Very High Frequency,” 128 in TC 2:119-122; Elihu 
Thomson, “Notes on Alternating Currents of Very High Frequency,” Electrical Engineer, 11 March 
1891, 300 in TC 2:137; NT, “Experiments with Alternating Currents of High Frequency,” Electrical 
Engineer, 18 March 1891, 336-337 in TC 2:140-141; NT, “Phenomena of Alternating Currents of 
Very High Frequency,” Electrical World, 21 March 1891, pp. 223, 225 in TC 2:148—150; Elihu 
Thomson, “Alternating Currents of High Frequency—A Reply to Mr. Tesla,” Electrical Engineer, 1 
April 1891, pp. 386-387 in TC 2:152—153; and NT, “Phenomena of Currents of High Frequency,” 
Electrical Engineer, 8 April 1891, pp. 425—426 in TC 2:157-158. 








与 汤姆 孙 的 这 场 争论 一 定 启发 了 特 斯 拉 ， 如 果 他 想 把 自己 树立 为 研究 高 
频 现象 的 顶尖 专家 ， 那 么 他 必须 采取 一 个 令 人 瞩目 的 举动 。 可 能 是 因为 
汤姆 孙 曾 在 1890 年 春季 美国 电气 工程 师 学 会 (AEE) 的 会 议 上 进行 过 
关于 交流 电 现象 的 演讲 ， 所 以 特 斯 拉 决 定 再 次 在 该 学 会 进行 演讲 。 正 如 
他 在 三 年 前 是 以 向 这 个 群体 展示 的 方式 推出 了 旋转 磁场 电动 机 ， 现 在 特 
斯 拉 同 样 要 以 在 这 个 学 会 进行 演讲 的 方式 来 推出 他 的 高 频 交 流 电 想法 。 
他 之 所 以 能 被 排 上 1891 年 春季 会 议 的 议程 ， 十 有 八 九 是 因为 威廉 : 安 东 
尼 时 任 该 学 会 的 主席 ， 而 特 斯 拉 的 老 就 人 T. C. 马 丁 时 任 该 学 会 论文 与 会 
议 委员 会 的 主任 委员 。»B3 


3 汤姆 孙 1890 年 的 演讲 (也 是 在 哥伦比亚 学 院 举 办 ) ， 参 见 : “Phenomena of Alternating 
Current Induction, Electrical Engineer (London), 25 April and 2 May 1890, 332-335, 345-346 in TC 
2:60-65; “Annual and General Meeting of the American Institute of Electrical Engineers,” Electrical 
World 17 (9 May 1891): 344 in TC 2:166; “Chairmen of the Institute's Committees,” Electrical 


Engineering 53 (May 1934): 828-831, on 830. 

















特 斯 拉 再 次 采用 了 1888 年 的 做 法 ， 即 通过 在 演讲 之 前 申请 专利 来 确保 其 


发 明 得 到 保护 。 在 四 月 末 和 五 月 初 ， 他 为 高 频 日 炽 照 明 提交 了 两 个 美国 
专利 申请 ， 并 且 于 演讲 的 前 一 天 ， 在 英国 、 法 国 、 德 国 和 比利时 提交 了 
专利 保护 申请 。 妆 


INT, “System of Electric Lighting,” U.S. Patent 454,622 (filed 25 April 1891, granted 23 June 
1891); NT, “Electric Incandescent Lamp,” U.S. Patent 455,069 (filed 14 May 1891, granted 30 June 
1891). 特 斯 拉 国外 专利 的 部 分 列表 ， 参 见 : Catalogue of Tesla's Patents (Belgrade: NTM, 1987). 
法 国 专利 提交 于 1891 年 5 月 9 日 ， 而 德国 专利 的 日 期 是 1891 年 5 月 20 日 。 














i 斯 拉 于 1891 年 5 月 20 日 晚 在 纽约 哥伦比亚 学 院 法 学 院 院 长 西 奥 多 .W. 

E (Theodore W. Dwight) 的 授课 室 里 进行 了 演讲 。 尽 管 矿业 学 院 
于 1889 年 成 立 了 电气 工程 系 ， 然 而 该 系 缺 乏 目 己 的 教室 ， 不 过 两 位 电气 
工程 教授 弗朗西斯 :B. 克 罗 克 (Francis B. Crocker) 和 迈克 和 尔 : 普 平 
(Michael Pupin) 可 能 是 很 想 通 过 主办 特 斯 拉 的 演讲 来 吸引 人 们 对 这 个 
新 系 的 注意 力 。 为 产生 电力 ， 特 斯 拉 把 高 频 交 流 发 电机 安装 于 学 院 的 电 
气 车 间 《〈 一 座 朴 实 的 砖 建筑 ， 了 昵称 “ 牛 棚 >) ， 并 用 一 人 台电 动机 回 这 个 发 
电机 提供 动力 ; 特 斯 拉 在 讲 全 上 用 一 个 开关 来 调节 电动 机 的 速度 ， 从 而 
控制 交流 发 电机 产生 的 频率 (图 7.1) 。 

















31891 年 ， 哥 伦比 亚 学 院 ( 后 在 1896 年 改名 为 哥伦比亚 大 学 ) 的 校园 位 于 麦迪 逊 大 道 与 第 四 大 
道 之 间 的 49 街 。 从 1857 年 到 1891 年 ， 法 学 院 名 义 上 是 哥伦比亚 学 院 的 一 部 分 ， 然 而 实际 上 是 由 
德 怀特 单独 经 营 的 一 所 私立 学 校 ， 因 此， 在 所 有 关于 特 斯 拉 演 讲 的 描述 中 ， 地 点 都 被 说 成 是 德 
怀特 教授 的 授课 室 。 参 见 : Robert A. McCaughey, Stand, Columbia: A History of Columbia 
University in the City of New York, 1754-2004 (New York: Columbia University Press, 2003), 138- 
140, 182-183. 关于 哥伦比亚 大 学 的 电气 工程 学 的 历史 ， 参 见 ， Michael Pupin, From Immigrant 
to Inventor (New York: Charles Scribner's Sons, 1922), 276-285 and James Kip Finch, A History of 
the School of Engineering, Columbia University (New York: Columbia University Press, 1954), 68— 
70. 
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图 7.1 特 斯 拉 1891 年 在 哥伦比亚 学 院 演讲 时 用 的 电路 。 右 边 的 电容 
需 、 电 阻 器 和 变压器 构成 了 振 沪 变 压 锅 ， 或 者 叫 特 斯 拉线 图 





依据 以 下 资料 重 绘 : NT, “The True Wireless,” Electrical Experimenter, May 1919, 28-30 ff., on p. 
29. 


面 对 这 一 大 群 热切 的 听众 ， 特 斯 拉 操 着 一 口 “纯正 而 又 紧张 的 英语 "开始 
评论 说 ， 现 代 科 学 通过 认识 到 以 太 是 看 不 见 的 流传 输 的 介质 而 取得 了 快 
速 进展 ， 但 是 电 的 确切 本 质 仍 属 未知 。 特 斯 拉 提 出 ， 静 电 现 象 可 被 看 作 
是 被 挤 压 的 以 太 ， 而 动 电 或 电流 应 当 说 是 “运动 中 的 以 太 现 象 ”。 说 到 替 
效 和 洛 奇 的 工作 ， 特 斯 拉 告 诉 听众 ， 凋 斯 勒 管 的 发 光 效 应 不 是 由 电磁 波 
而 是 由 静电 “推力 ”所 致 的 。1 


16Joseph Wetzler, “Electric Lamps Fed from Space, and Flames that Do Not Consume,” Harper's 
Weekly 35 (11 July 1891): 524 in TC 3:104—106; “Tesla's Experiments with Alternating Currents of 
High Frequency,” Electrical Engineer, 27 May 1891, p. 597 in TC 3:35. 


为 了 文 持 这 些 说 法 ， 特 斯 拉 提 供 了 一 系列 的 演示 。 随 着 他 提高 了 及 送 到 
WALER, MICK Pea eer PRS RET ELIAS ST BZ 
圈 如 何 生成 各 种 区 流 、 火 花 及 电 火 焰 。 接 下 来 他 又 展示 了 如 何 利用 高 频 
电流 来 点 亮 盖 斯 勒 管 和 他 的 新 电灯 。”《 电 气 评论 》 的 报道 说 :“ 在 这 

里 ， 特 斯 拉 先 生 似 乎 扮 成 了 一 个 真正 的 魔法 师 。 不 管 灯 是 身 在 果子 上 ， 
还 是 一 端 连接 到 线圈 的 一 极 ， 或 者 是 演讲 者 两 手 各 持 一 只 灯泡 并 分 别 举 
器 线 疾 的 一 极 ， 看 起 来 效果 都 几 无 差别 ，.………… 在 每 一 种 情况 下 都 不 例 

外 ， 灯 丝 都 进入 白炽 化 状态 ， 而 观众 们 也 都 兴高采烈 。”3 








17NT, 1891 Columbia lecture, 155-187. 


18 Alternating Currents of High Frequency,” Electrical Review, 30 May 1891, p. 185. 


为 帮助 观众 们 感受 高 频 交流 电 在 电气 照明 方面 的 巨大 潜力 ， 特 斯 拉 做 了 
一 个 惊人 的 演示 (图 7.2) 。 两 块 巨大 的 锌 板 从 天 花 板 上 垂下 ， 彼 此 间 
隔 约 4.5 米 ， 并 且 连 接 到 振荡 变压器 。 随 着 会 场 的 灯光 调 瞳 ， 特 斯 拉 双 
手 各 持 一 只 长 的 充气 管 走 进 两 块 饼 板 之 间 。 当 他 挥舞 着 细 长 的 管子 时 ， 
管子 亮 了 ， 从 两 块 锌 板 之 间 的 静电 场 中 吸收 着 能 量 。 按 照 特 斯 拉 的 解 
释 ， 现 在 高 频 电流 使 得 无 线 电气 照明 成 为 可 能 ， 电 灯 可 以 在 房间 里 自由 
移动 而 没有 导线 的 束缚 。19 






































19NT, 1891 Columbia lecture, 187-190. 特 斯 拉 在 演讲 前 提交 的 专利 申请 中 说 明了 该 演示 背后 的 
基本 思想 ; 参见 : “System of Electric Lighting,” U.S. Patent 454,622 (filed 25 April 1891, granted 
23 June 1891). 
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图 片 来 源 : “Experiments with Alternate Currents of Very High Frequency and Their Application to 
Methods of Artificial Illumination,” Electrical World, 11 July 1891, pp. 18-19 (TC 3:86-87). 


这 个 演示 引起 了 和 爱 动 ， 所 有 发 表 的 关于 特 斯 拉 哥 伦比 亚 学 院 演讲 的 文章 
都 对 此 着 以 重 墨 。 约 瑟 夫 . 韦 欧 勒 极 无 热 无 焰 照 明 的 想法 深 深 地 吸引 

了 ， 并 在 《 哈 班 周刊 》 上 预言 ， 特 斯 拉 的 电灯 将 “把 童话 世界 带 到 我 们 
家 中 ”。 特 斯 拉 后 来 回忆 说 :“ 那 时 人 们 很 难 理解 这 些 奇怪 的 现象 意味 看 
a ETEA WG 








0Wetzler, “Electric Lamps Fed from Space,” 524; NT, My Inventions, 82. 


为 免除 观众 对 高 频 电 流 安 全 性 的 担心 ， 特 斯 拉 在 无 线 照 明 演示 之 后 紧 跟 
着 做 了 一 个 生理 实验 。 特 斯 拉 把 铜 球 举 向 振荡 变压器 的 一 端 ， 并 且 调 节 
了 线圈 的 电势 使 线圈 的 另 一 端 产生 出 光 流 。 估 计 两 端 之 间 的 电势 差 为 
250 000 伏 特 ， 然 后 特 斯 拉 把 另 一 个 钢 球 拿 到 线圈 的 另 一 端 并 让 全 部 电 
流 罕 过 自己。 多 亏 了 集 肤 效应 ， 电 流 保持 在 身体 表面 ， 因 而 他 安然 无 


着 。“ 特 斯 拉 在 总 结 这 个 已 持续 了 三 个 小 时 的 演讲 时 说 ， 他 在 实验 室 
还 做 了 更 多 有 趣 的 实验 ， 然 而 很 遗憾 由 于 时 间 用 完了 而 不 能 疝 大 家 一 一 
展示 。 一 贯 善 于 表现 的 特 斯 拉 深 知 通 过 透露 还 有 更 多 手 绝活 来 帅 起 观众 
好 奇 心 的 重要 性 。 


2 通过 手持 铜 球 ， 特 斯 拉 确 保 他 的 手 不 会 被 席 伤 。 尽 管 这 个 生理 演示 在 演讲 的 公开 文字 稿 中 没 
有 被 提 及 ， 然 而 它 在 关于 演讲 的 新 闻 报 道中 有 描述 ; 参见 : “A Talk by Nikola Tesla,” New York 
Times, 24 May 1891 and “Tesla's Experiments with Alternating Currents of High Frequency,” 597, 
both in TC 3:34-35. 














































































































跟 1888 年 的 演讲 一 样 ， 特 斯 拉 在 哥伦比亚 学 院 的 演讲 获得 了 巨大 成 功 。 
《电气 评论 》 指 出 :“ 所 有 参加 了 特 斯 拉 先 生 周 三 晚上 精彩 演讲 的 人 
们 ， 都 会 永远 记得 他 们 生命 中 的 这 次 科学 盛宴 。” 技术 媒体 和 纽约 的 报 
纸 都 报道 了 这 个 演讲 。 演 讲 的 文字 稳 完 成 于 演讲 后 儿 周 内 ， 并 被 广泛 转 
载 ， 还 被 摘录 于 《文学 文摘 》。S 在 很 大 程度 上 来 说 ， 媒 体 不 只 是 因为 
这 个 和 动 的 演示 ， 还 是 因为 特 斯 拉 无 线 电灯 的 两 业 潜力 而 感到 振奋 。 他 
的 高 频 实验 似乎 展示 了 交流 电 是 “电气 技师 心目 中 的 黄金 国 >， 在 那里 有 
可 能 有 效 地 生成 光 而 没有 因 热 或 火焰 造成 的 损耗 。““ 读 过 特 斯 拉 先 生 那 
划时代 的 论文 ， 你 将 不 得 不 为 其 所 展示 出 的 清晰 的 观点 和 独创 的 思想 所 
折服 ，”《 电 报 期 刊 与 电气 评论 》 写 道 , “在 找到 一 种 方式 ， 把 能 量 转化 
为 任何 我 们 希望 的 形式 而 没有 如 今 那 种 不 可 避免 的 巨 量 损耗 上 ， 看 来 我 
们 最 终 取得 了 相当 的 进展 。 而 这 在 很 大 程度 上 要 归功 于 特 斯 拉 先 生 ， 因 
为 他 帮 有 我 们 朝 这 一 伟大 的 终极 目标 迈 出 了 一 大 步 。”"《 电 气 工程 师 》 对 
特 斯 拉 把 理论 付 庄 实践 的 能 力 非常 有 信心 ， 附 和 道 : “现在 方法 已 经 被 
清楚 指明 ， 而 对 于 这 样 一 个 系统 的 普遍 应 用 所 必需 的 实用 细 市 ， 我 们 相 
信 相 对 来 说 用 不 了 多 久 就 能 被 做 出 来 并 向 公众 展示 。”** 








22« Alternating Currents of High Frequency,” Electrical Review, 30 May 1891, 184 in TC 3:37. 
23NT, “What Is Electricity?” Literary Digest 3 (18 July 1891): 319-320 in TC 3:137-138. 
24« Alternating Current Phenomena,” Engineering, 12 June 1891, p. 710 in TC 3:46. 


25«Tasla's Experiments,” Telegraphic Journal and Electrical Review 29 (24 July 1891): 93-94 in TC 
3:142-143. 


26«Mr. Tesla's New System of Illumination,” Electrical Engineer, 1 July 1891, p. 11 in TC 3:48. 





尽管 媒体 纷纷 折服 于 特 斯 拉 的 创造 性 成 就 ， 但 并 不 是 电气 界 的 每 个 人 都 
被 特 斯 拉 打 动 媒体 的 方式 所 吸引 。 特 别 是 ， 英 国 杂志 《工业 》 便 质疑 
说 ;“ 然 而， 我 们 认为 ， 读 过 特 斯 拉 先 生 诸 多 文章 的 读者 必定 会 费解 于 
其 中 比比 省 是 的 含糊 其 群 和 惯用 说 法 。 我 们 有 一 个 并 不 过 分 的 请 求 ， 那 
就 是 在 美国 谋 得 显赫 地 位 的 电气 技师 特 斯 拉 先 生 去 除 那 些 有 损 其 声望 的 
段落 ， 以 便 让 我 们 大 家 能 更 加 仰 育 他 。 如 果 特 斯 拉 先 生 能 把 对 于 光 的 电 
磁 说 以 及 对 于 赫兹 和 洛 奇 先生 的 捕 风 捉 影 的 想法 排除 出 去 ， 那 么 我 们 确 
信 他 能 把 他 那 有 趣 的 实验 讲 得 更 清楚 。”*? 





27“Mr. Tesla's High Frequency Experiments,” Industries, 24 July 1891, p. 86 in TC 3:169. 


然而 ， 哥 伦比 亚 学 院 的 演讲 把 特 斯 拉 牢 牢 地 确立 为 美国 项 尖 的 电气 发 明 
家 之 一 ， 而 这 一 切 距 离 他 当初 登陆 纽约 不 过 短 短 儿 年 。 韦 次 勒 盛赞 道 ， 
特 斯 拉 “ 一 举 成 名 ， 跻 身 于 爱迪生 、 布 拉 什 、 伊 莱 体 :汤姆 孙 以 及 亚 历 山 
大 :格雷 尼 姆 :贝尔 之 列 。 回 望 四 五 年 前 ， 这 位 来 目 奥 匈 带 国 瞳 淡 的 边境 
山区 的 小 伙 子 ， 在 巴黎 奋斗 了 一 段 时 间 之 后 登陆 美国 ， 那 时 他 无 籍 籍 
名 ， 一 无 所 有 ， 而 今 他 的 天 才 、 训 练 与 勇气 终 有 所 成 >。 名 














28Wetzler, “Electric Lamps Fed from Space,” 524. 


音 日 贫 示 移民 ， 今 胃 小 有 所 成 ， 特 斯 拉 决 定 是 时 候 成 为 美国 公民 了 。 

1891 年 7 月 ， 他 在 纽约 民事 诉讼 法 院 提 交 了 入 籍 申请 。 他 的 前 国籍 填 的 
是 “奥地利 ”而 职业 填 的 是 “土木 工程 师 ”， 反 映 出 他 在 格拉 次 所 学 的 专 
业 。”3 离 开 奥地利 的 学 生 时 代 之 后 ， 特 斯 拉 一 路 走 来， 已 经 走 过 了 这 人 么 


Ho 





29«Naturalization Record of Nikola Tesla,” 30 July 1891, Naturalization Index, NYC Courts, 
http://www.footnote.com/spotlight/1093. 


把 大 地 纳入 电路 中 


特 斯 拉 很 孚 受 于 哥伦比亚 学 院 演讲 之 后 所 带 来 的 知名 度 。 尽 管 如 此 ， 他 
还 是 决定 继续 把 想法 落实 于 实用 的 有 发明 中 。 他 特别 热衷 于 跟 进 那个 充气 
管 置 于 两 个 充电 板 之 间 而 发 区 的 演示 。“ 那 是 一 个 举世 为 之 一 振 的 实 
验 ，” 特 斯 拉 回 忆 说 ,，“ 但 对 我 来 说 ， 它 首次 证 明了 我 能 在 空中 把 能 量 传 
输 一 段 距 离 ， 并 且 是 对 我 想象 力 的 一 个 巨大 的 喜 舞 。”30 


30NT, Radio Testimony, p. 7. 





1891 年 夏季 和 秋季 ， 特 斯 拉 开 始 增 大 其 演示 装置 的 尺寸 。 在 演讲 侣 上 他 
用 高 频 交 流 发 电机 和 振荡 变 压 右 在 间隔 约 4.5 米 的 两 块 金属 板 之 间 传 
输 能 量 ， 但 无 线 能 量 传输 究竟 能 传 多 远 昵 ? 为 了 找 出 答案 ， 特 斯 拉 用 一 
SKIS SEARS, FSS RRR TRS Bees 
Wali (A7.3) 。 取 代 第 二 块 金属 板 的 则 是 建筑 的 水 管 系统 ， 特 斯 拉 
把 其 装置 连接 到 水 管 系统 以 接地 。 特 斯 拉 这 种 配置 系统 的 方式 ， 可 能 是 
受到 了 由 塔 夫 次 学 院 的 阿 莫 斯 :.E. 多 比尔 (‘Amos E. Dolbear) 于 1886 年 
所 获得 的 专利 电路 的 有 影响， 通过 把 感应 线圈 的 一 端 连接 到 一 个 大 的 电容 
器 而 把 另 一 端 接地 ， 多 比尔 发 现 可 以 把 电话 信号 从 学 院 的 实验 室 传 到 目 
己 在 附近 的 家 中 。 红 多 比尔 所 用 的 把 电路 接地 的 技术 已 经 是 电报 和 电话 
中 常用 的 做 法 。 基 于 卡尔 : 奥 古 斯 特 冯 : 施 泰 因 海 尔 (Carl August von 
Steinheil) 1838 年 的 首次 发 现 ， 电 气 技师 们 探索 出 了 这 样 一 种 可 能 性 ， 
即 在 发 射 器 与 接收 严 之 间 只 拉 一 根 导线 ， 再 把 收发 两 个 设备 都 接 到 埋 在 
地 下 的 金属 板 上 来 运作 电报 电路 由 于 电流 能 通过 大 地 流动 ， 因 此 这 
形成 了 一 个 完整 的 电路 。: 特 斯 拉 把 金属 缸 和 大 地 连接 到 高 频 装 置 的 两 
mo HEE: “我 将 打破 周边 大 地 的 电 平衡 ， 而 电 和 平衡 一 旦 被 打破 ， 

就 有 办 法 被 用 于 运作 某 些 仪器 。”33 











31A.E. Dolbear, “Mode of Electric Communication,” U.S. Patent 350,299 (filed 24 March 1882, 
granted 5 October 1886). 


32 Hawkins Electrical Guide (New York: Theo. Audel, 1915), 9:2264—2265. 


33NT, Radio Testimony, 9. 
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图 7.3 特 斯 拉 的 发 射 器 和 接收 器 接地 示意 图 


特 斯 拉 在 1916 年 的 证 词 中 称 ， 他 早 在 1891 年 就 采用 过 这 种 装置 。 特 斯 拉 用 了 一 个 大 的 金属 饶 来 
做 发 射 器 的 高 架 电 容器 《天线 ) 。 














依据 以 下 资料 重 绘 : NT, “The True Wireless,” Electrical Experimenter, May 1919, 28-30 ff., on p. 
29. 


特 斯 拉 束 像 曾 经 做 过 的 那样 小 心地 调节 振 沪 变压器 的 各 部 件 以 提升 输出 
的 电压 和 频率 《参见 第 六 章 ) ， 但 这 次 他 发 现 高 架 金 属 缸 〈 电 容 露 ) 没 
能 提供 足以 匹配 发 电机 频率 的 电容 量 。 为 了 补救 这 种 情况 ， 他 引入 了 可 
调节 感应 线圈 。 沁 然而 ， 此 时 他 还 没有 想到 要 调节 发 射 器 与 接收 器 中 的 
感应 线 阁 ， 使 它们 共振 于 同样 的 频率 以 达到 调谐 《参见 第 十 章 ) 。 相 

反 ， 特 斯 拉 调节 了 感应 线圈 和 电容 圳 以 在 大 地 中 产生 最 大 的 电流 ， 从 而 
有 可 能 点 完 硫 可 能 多 的 无 线 电灯 。 








| 341bid. 


在 接收 问 ， 特 斯 拉 答 试 了 各 种 各 样 的 灯 。 跟 我 们 在 哥伦比亚 学 院 的 演讲 
中 所 看 到 的 一 样 ， 一 些 灯 不 需要 导线 融 能 及 光 ， 这 是 由 大 地 与 金属 艇 之 
间 形 成 的 电场 来 供电 的 。 特 斯 拉 还 把 灯 连 接 到 金属 板 或 地 上 ， 同 样 也 取 
得 了 很 好 的 结果 。 这 些 结果 给 了 他 和 希望 ， 要 是 再 加 上 恰当 的 灯 设 计 ， 他 
就 有 可 能 开发 出 能 与 爱迪生 日 炽 灯 照 明 系 统 抗衡 的 无 线 照 明 系 统 。 于 
是 ， 特 斯 拉 的 玻璃 吹 制 工 性 碌 了 起 来 ， 以 供应 他 实验 所 震 的 各 种 各 样 不 
同 的 灯 一 一 一 些 用 灯丝 而 另 一 些 用 碳 扣 。” 





391892 Lecture, 226-232, 237-274, 282-285. 


但 是 作为 交流 电动 机 的 发 明 者 ， 他 也 有 意 于 传输 电能 。 阳 着 这 一 目的 ， 
特 斯 拉 重 新 弄 起 了 一 个 类 似 于 他 在 特 斯 拉 斯 堡 时 实验 过 的 电动 机 。 在 那 
个 电动 机 中 ， 一 个 钢 盘 被 置 于 感应 线圈 的 铁 忆 之 间 《〈 人 参见 图 3.4) 。 线 

圈 由 交流 电 供电 ， 产 生 了 一 个 变化 的 磁场 并 在 钢 盘 中 感应 出 涡 电 流 : 涡 
电流 反抗 磁场 ， 导 致 铀 盘旋 转 。3 特 斯 拉 发 现 ， 现 在 可 能 可 以 用 连接 到 
振荡 变 压 需 的 一 根 导 线 必 加 一 块 金 属 基板 来 为 电动 机 供电 。 在 这 里 ， 发 
冉 咒 侧 的 金属 锻 与 电动 机 侧 的 金属 板 之 间 的 电场 使 整个 电路 构成 了 完整 
的 回路 。 特 斯 拉 知 道 电 动机 需要 连接 到 一 个 大 的 电容 器 ， 而 人 体能 提供 
大 电容 ， 因 而 他 可 以 移 除 金 属 板 ， 而 手持 一 根 连接 到 电动 机 的 导线 束 能 
让 它 运转 。 特 斯 拉 很 高 兴 能 用 一 根 导线 运行 电动 机 ， 并 进而 实验 了 “无 
线 ” 电 动机 ， 这 个 电动 机 被 连接 到 一 块 金属 板 以 及 大 地 。 尺 管 特 斯 拉 可 
以 让 电动 机 运转 ， 然 而 这 种 无 线 疫 置 人 不 能 传送 像 持 线 和 连接 那么 多 内 能 

Æo 














36NT, “Notes on a Unipolar Dynamo,” Electrical Engineer, 2 September 1891, p. 258 in TC 3:175 
and TCM, Inventions, Researches, and Writings, 465—474. 


371892 Lecture, 233-235. 


这 些 实验 同 特 斯 拉 表 明 ， 他 可 以 隔 一 段 距离 为 电灯 照明 和 电机 传输 电 
力 ， 并 且 有 可 能 移 除 电 气 照明 、 电 报 和 电话 系统 中 所 有 的 铜 导线 。 特 斯 
拉 激 动 于 这 种 可 能 性 ， 并 试图 同 助 手 们 传达 这 种 愿景 。 特 斯 拉 后 来 证 实 
Ub: “他们 看 到 我 在 这 个 建筑 中 拉线 ， 他 们 看 到 我 持续 运行 这 些 机 器 。 
我 向 他 们 展示 了 奇妙 的 效果 ， 并 时 时 告诉 他 们 我 将 通过 无 线 来 传输 能 
量 ， 比 如 说 电话 、 电 报 以 及 远 距离 运行 有 轨 电 车 和 电灯 ， 而 这 些 只 是 达 
到 终极 目标 的 基本 步骤 。 这 些 人 能 讲 出 多 少 .…… 这 个 我 不 敢 说 ;不 过 ， 
人 
2 





38NT, Radio Testimony, 12. 


1891 年 的 这 些 实验 可 能 看 起 来 疑似 现代 无 线 电 ， 并 可 能 会 暗示 是 特 斯 拉 
在 马 可 尼 之 前 发 明了 无 线 电 ; 事实 上 ， 那 正 是 多 年 后 特 斯 拉 试图 通过 证 
词 和 出 版 物 来 发 起 的 争论 。 尖 显然， 特 斯 拉 是 认识 到 把 发 射 器 和 接收 器 
接地 之 重要 性 的 第 一 个 电磁 波 研 究 者 ， 而 马 可 尼 到 1895 年 才 获 得 了 这 一 


基本 洞 见 。 包 此 外 ， 特 斯 拉 用 电容 器 和 感应 线圈 设计 了 新 颖 的 电路 ， 而 
T 
线 电 报 。 


39NT, Radio Testimony and “The True Wireless.” 


407. A, Fleming, The Principles of Electric Wave Telegraphy (New York: Longmans, Green 1906), 
426-427. 


一 方面 ， 特 斯 拉 理 解 在 利用 电磁 波 时 接地 的 重要 性 并 设计 了 几 个 关键 电 
路 ， 但 男 一 方面 ， 我 们 也 应 当 注 意 到 ， 甚 至 就 在 这 个 早期 阶段 ， 他 已 经 
作出 了 选择 ， 使 他 偏离 了 我 们 一 般 所 认为 的 无 线 电 。 首 先 ， 也 是 最 重要 
的 是 ， 特 斯 拉 对 于 创建 通信 系统 不 是 特别 感 兴趣 。 对 他 来 说 ， 最 大 的 机 
会 不 是 模仿 电报 系统 ， 而 是 开发 出 能 传送 光 和 电力 的 下 一 代 技 术 ; 我 们 
将 看 到 ， 是 马 可 尼 想到 利用 电磁 流 来 创造 一 个 无 线 版 本 的 电报 系统 。 其 
次 ， 尽 管 特 斯 拉 知 道 他 产生 出 了 向 空中 辐射 的 波 ， 然 而 他 对 于 流 经 大 地 
的 电流 更 加 好 奇 ， 他 沉迷 于 把 大 地 纳入 电路 中 。 最 后 ， 虽 然 其 电路 的 电 
容 和 电感 部 可 调 ， 不 过 我 们 看 到 ， 特 斯 拉 已 经 选择 了 只 专注 本 电感 的 调 
Bee 
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新 发 现 〔 例 如 电磁 波 的 存在 〉 并 不 必然 会 导 问 一 种 单一 的 新 技术 例如 
TRER) 。 相 反 ， 技 术 史 例如 无 线 电 的 历史 〉 的 有 趣 之 处 在 于 ， 同 
样 的 发 现 能 促使 不 同 的 研究 者 退 寻 不 同 的 路 径 。 太 多 时 候 ， 我 们 过 分 专 
注 于 马 可 尼 无 线 电 报 的 商业 成 功 ， 而 忽略 了 其 对 手 发 明 家 们 所 追寻 的 多 
样 性 方法 。 在 后 续 的 章节 中 ， 我 们 将 看 到 ， 特 斯 拉 的 个 性 、 技 能 和 洞 见 
使 他 基于 1891 年 的 实验 形 塑 出 了 与 马 可 尼 所 退 寻 的 无 线 电 报 和 截然 不 同 的 
技术 。 正 如 诗人 罗伯特 : 弗 罗 斯 特 所 说 的 : 


一 片 树林 里 分 出 两 条 路 一 一 
而 我 选择 了 人 迹 更 少 的 一 条 ， 
从 此 决定 了 我 一 生 的 道路 。 








第 八 草 ”把 表演 市 到 欧洲 去 (1891 
一 1892 ) 


在 哥伦比亚 学 院 汗 讲 之 后 的 几 个 月 里 ， 特 斯 拉 试 图 不 理 奴 公众 的 赞 贯 而 
是 专注 于 高 频 实 验 中 。 特 斯 拉 回 忆 说 :“ 当 我 的 管子 首次 公开 展示 时 ， 
它们 被 看 作 是 不 可 言喻 的 奇 事 异物 。 我 从 世界 各 地 收 到 了 热情 的 邀请 和 
无 数 赞誉 之 嫩 ， 还 被 提供 了 其 他 侨 人 的 诱惑 ， 但 我 都 拒绝 了 。” 利 用 屋 
顶 的 铁 铅 和 接地 的 电路 ， 特 斯 拉 正在 接近 获得 前 景 可 观 的 成 果 ， 因 而 不 
太 想 中 断 目 己 的 工作 。1892 年 1 月 的 《电气 世界 》 注 意 到 :“ 在 他 熟练 的 
手中 ， 实 验 已 远 远 超 越 了 单纯 的 理论 意义 ， 而 朝 着 重要 实际 应 用 的 方 辐 
扩展 ..….…... 许 多 最 初出 现 的 实际 困难 已 被 元 服 ， 而 且 我 们 可 能 不 久 以 后 就 
能 在 商业 运用 中 看 到 其 成 果 。”? 

















INT, My Inventions, 82; “Progress of Mr. Tesla's High Frequency Work,” Electrical World, 9 January 
1892, p. 20 in TC 4:72. 


然而 ， 欧 洲 的 发 展 形势 很 快 束 把 特 斯 拉 搜 出 了 实验 室 ， 并 使 他 重新 加 到 
演讲 厅 。 几 年 以 来 ， 瑞 国 的 电气 期 刊 不 时 地 提出 费 拉 里 斯 是 否 开 发 出 市 
旋转 磁场 的 电动 机 的 问题 ， 而 特 斯 拉 继 续 坚 称 他 在 费 拉 里 斯 发 表 其 成 果 
几 个 月 之 前 就 已 提交 了 专利 (参见 第 五 草 ) 。 与 此 同时 ， 德 国 工程 师 F. 
A. 哈 塞 尔 万 德 (F. A. Haselwander) 于 1887 年 夏 宣称 他 发 明 出 了 十 马力 
的 三 相 电 动机 。 哈 塞 尔 万 德 直 到 1887 年 10 月 12 日 才 使 他 的 电动 机 真正 能 
用 ， 而 这 已 是 在 特 斯 拉 用 鞋 油 铅 成 功 展示 旋转 磁场 一 个 月 以 后 。 同 样 
地 ， 特 斯 拉 于 1887 年 10 月 立即 提交 了 专利 申请 ， 而 哈 塞 尔 万 德 直 到 1888 
年 7 月 才 为 其 设计 提交 申请 。 











Thompson, Polyphase Electric Currents, 454-456; “Priority in Alternating Current Motors,” 
Electrical Engineer (London), 24 September 1891, p. 292 in TC 4:25. 


但 更 令 特 斯 拉 烦 扰 的 是 1891 年 8 月 和 9 月 发 生 在 德国 法 兰 克 福 电 气 技术 展 
上 的 事情 。 法 兰 克 福 市 希望 建立 市 政 电力 系统 但 又 无 法 判断 符合 其 需求 
的 最 佳 系 统 ， 因 此 委托 电气 工程 师 奥斯卡 : 冯 : 米 勒 (Oskar von Miller) 
来 组 织 一 场 展 会 以 便 专家 们 能 了 解 该 行业 的 技术 发 展现 状 。5 希 望 能 获 
得 法 兰 克 福 合 同 的 各 主流 电气 制造 公司 都 参与 了 展会 ， 并 且 许 多 公司 在 





展示 中 部 强调 了 其 交流 电 设备 。 


3Carl Hering, “Electrical Practice in Europe as Seen by an American—IV,” Electrical World 18 (19 
September 1891): 193-195, on 194 in TC 4:4-8. 


但 是 除了 展会 之 外 ， 冯 : 米 勒 还 安排 了 一 个 关于 多 相交 流 电 远 距 离 输 电 

潜力 的 公开 演示 。 冯 : 米 勒 用 了 一 个 他 设 于 内 卡 河 昱 劳 芬 一 个 水 泥 厂 的 

水 力 及 电站， 并 说 服 德国 第 国 邮 政 机 关 建 并 了 一 条 175 公 里 的 高 压 线 以 

从 劳 芬 同 法 兰 元 福 输送 电力 。 在 劳 芬 ， 发 电机 和 变 压 占 是 由 瑞士 欧 瑞 康 
公司 的 查尔斯 :EE. 工 . MB (Charles E. L. Brown) 设计 的 。 在 线路 的 法 兰 
殉 福 这 一 边 ， 冯 : 米 勒 委托 柏林 德国 电气 公司 的 俄国 肖 席 工程 师 到 元 尔 : 
冯 : 多 利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 (Michael von Dolivo-Dobrowolsky) 来 建造 

电动 机 。 多 利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 借 鉴 了 自己 1890 年 和 1891 年 所 提交 的 

英国 专利 ， 有 条 用 了 三 相 电 流 ， 不 过 减少 了 系统 所 需 的 导线 数量 。 当 特 斯 
拉 那 个 最 有 前 途 的 三 相 系统 还 需要 六 根 导 线 来 连接 发 电机 和 电动 机 时 ， 

多 利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 就 采用 了 星 形 连接 (也 就 是 我 们 今天 所 说 的 Y 形 
连接 ) ， 即 来 自发 电机 和 变压器 的 三 根 导 线 共 用 一 个 接地 回路 ， 从 而 减 
少 了 系统 所 需 的 导线 数量 。 为 把 其 想法 区 别 于 已 有 的 单 相 和 多 相 方 案 ， 

多 利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 称 其 系统 为 “三 相 电 流 ”(drehstrom〉 系统， 该 

词 在 德语 中 的 意思 是 “旋转 电流 ”。4 持 怀疑 态度 的 工程 师 们 预计 劳 芬 -法 
兰 克 福 系 统 只 能 输送 出 在 劳 分 产生 的 50% 的 电力 ; 而 当 系 统 以 75% 的 能 
效 运作 时 ， 他 们 感到 很 惊讶 。 基 于 冯 : 米 勒 、 布 明和 多 利 添 -多 布 多 添 尔 

劳 芬 -法 兰 殉 福 线 路 首次 全 面 展示 了 多 相交 流 电 
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4 多 利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 开 发 了 感应 电动 机 中 常用 的 Y 形 和 三 角形 连接 ， 并 分 别称 之 为 星 形 和 
网 形 连 接 ， 参 见 : Thompson, Polyphase Electric Currents, 52—53, 456-458. 对 此 的 现代 做 法 ， 可 
参见 : Pansini, Basics of Electric Motors, 46—47. 


























Hughes, Networks of Power, 129-135; Thompson, Polyphase Electric Currents, 456—471; Georg 
Siemens, History of the House of Siemens (Munich: Karl Alber, 1957), 1:120—123. 
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但 他 还 是 不 安 地 看 到 电气 期 刊 中 的 那些 报道 把 采用 三 相 电 流 想法 的 采 誉 
归于 布 开 和 多 利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 。 尺 管 布朗 坦率 地 表示 , “法兰克 福 
所 采用 的 三 相 电 流 要 归功 于 特 斯 拉 移 生 的 工作 ， 并 且 三 相 电流 在 其 专利 
中 也 有 清楚 说 明 ”， 然 而 欧洲 的 专利 情况 还 远 未 被 理 清 。s 在 开发 交流 电 
动机 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 在 英国 和 德国 等 儿 个 海外 国家 提交 了 专利 申请 ， 








然而 未 曾 对 欧洲 的 电气 制造 商 授予 专利 许可 ， 也 没有 对 侵权 者 采取 法 律 
行动 以 保护 其 专利 。* 卡 尔 : 赫 林 在 报道 法 兰 殉 福 电气 技术 展 时 说 : “就 谁 
是 这 个 系统 上 即 三 相交 流 电 」 的 肥 明 痢 以 及 谁 有 私 侯 用 它 而 言 ， 在 这 时 


给 人 的 感觉 不 太 好 ， 但 极 有 可 能 这 个 系统 是 源 于 美国 然而 在 这 里 被 当 作 
了 公共 财产 。”% 














6C.E.L. Brown, “Reasons for the Use of the Three-Phase Current in the Lauffen-Frankfort 
Transmission,” Electrical World 18 (7 November 1891): 346 in TC 4:34. 


7«Mr. Tesla and Rotary Currents,” Electrical Engineer (London), 29 January 1892, pp. 111-112 in 
TC 4:78-79. 


8Hering, “Electrical Practice in Europe,” 194. See also “Tesla Motors in Europe,” Electrical Engineer 
(NY), 26 September 1892, p. 291 in TC 5:149. 


特 斯 拉 担心 自己 不 被 认可 为 多 相交 流 电 的 发 明 者 ， 并 急于 巩固 其 专利 在 
欧洲 的 地 位 ， 因 此 决定 去 欧洲 演讲 其 高 频 研究 并 寻求 海外 利益 。 鉴 于 丁 
属 不 再 支付 专利 使 用 费 ， 特 斯 拉 也 需要 通过 授权 欧洲 电气 公司 制造 电动 
机 以 获得 收入 。 英 国电 气 工程 师 学 会 《IEE) MERRE EEANN 


邀请 他 到 伦敦 去 演讲 ， 而 且 他 还 收 到 了 去 巴黎 向 法 国 物理 学 会 和 国际 电 
气 技师 学 会 演讲 的 邀请 。? 








‘Progress of Mr. Tesla's High Frequency Work,” Electrical World, 9 January 1892, p. 20 in TC 4:72; 
“Mr. Tesla's Experiments,” Electrical Engineer (London), 18 December 1891, p. 578 in TC 4:59; 

“Adoption of Report,” Journal of the Institution of Electrical Engineers 20 (10 December 1891): 600. 
EAE Za, Rasy RES — Bod SH ASE ORES A IE 
其 淘 望 看 到 他 的 母 杀 。 正 如 他 在 自传 中 回忆 的 ， 他 非常 想念 她 ， 但 又 很 
难 放下 实验 回 家 看 她 。 然 而 现在 , “再 次 见 到 她 的 强烈 愿望 逐渐 占据 了 


我 。 这 种 感觉 各 来 直 蝇 钨 ， 以 至于 我 决定 放下 所 有 的 工作 并 满足 自己 的 
渴望 ”， 


LNT, My Inventions, 94. 


特 斯 拉 于 1892 年 1 月 16 日 从 纽约 搭乘 < 翁 布 里 亚 号 ?客轮 并 于 十 天 后 到 达 

kE. CECE, RE ERAT ERE (Sir William Preece) ， 一 位 杰出 的 电 

SFSU [A] PRY 6, a Be EB SBC ERRAT TAARA, BA RT LEE BR 
里 。11 特 斯 拉 打 算 “ 大 大 改变 科学 家 和 工程 师 对 于 旋转 电流 电动 机 应 用 以 











BOR FIX CA EAE AHI BR I ASE”, ESB (BATHE 
师 》 的 记者 进行 了 会 谈 。 在 其 到 达 三 天 之 后 ， 该 期 刊 对 特 斯 拉 进 行 了 报 
道 ， 详 细 摘 绘 了 他 的 交流 电动 机 研究 是 如 何 领先 于 费 拉 里 斯 、 哈 窄 尔 万 
德 以 及 多 利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 的 工作 的 。*? 


11Seifer， Wizard, 84. 


12See “Mr. Tesla and Rotary Currents,” Electrical Engineer (London), 29 January 1892, pp. 111-112 
in TC 4:78-79. 注意 这 里 的 引文 是 来 自 记 者 而 不 是 特 斯 拉 的 。 








为 了 给 特 斯 拉 的 伦敦 演讲 作 铺 垫 ， 克 和 鲁 克 斯 在 《 双 周 评论 》 上 发 表 了 一 
篇 对 于 电 的 大 胆 预测 的 文章 。 除 了 讨论 电 可 以 提高 收成 、 杀 死 寄生 虫 、 
净化 污水 以 及 控制 天 气 ， 死 鲁 克 斯 还 向 一 般 读 者 介绍 了 赫兹 、 洛 奇 和 特 
斯 拉 在 电磁 波 方面 所 作出 的 最 新 发 现 。 就 像 其 他 的 英国 电气 科学 家 一 

样 ， 克 和 鲁 克 斯 把 赫兹 波 比 作 光 ， 并 认为 能 用 透镜 操作 之 。 同 时 ， 他 预测 
了 这 些 波 可 能 可 以 用 于 通信 : 


光线 不 能 罕 过 墙 ， 而 且 我 们 实在 太 清 楚 了 ， 生 也 不 能 罕 过 伦敦 的 
雾 。 但 是 我 刚刚 提 到 的 波长 一 码 或 更 长 的 电 振 动 ， 却 能 很 容易 地 罕 
过 这 些 介 质 ， 这 些 介 质 对 它们 来 说 是 透明 的 。 然 后 ， 我 要 揭示 一 种 
令 人 惊叹 的 可 能 性 ， 即 没有 导线 、 接 线 柱 、 电 统 或 任何 现 有 昂贵 设 
备 的 电报 。 要 是 几 个 合理 的 假设 都 做 到 了 的 话 ， 那 么 整 件 事情 束 是 
在 可 实现 的 领域 当中 。 目 前 的 实验 已 能 产生 出 从 几 严 尺 起 到 任意 期 
望 波长 的 电波， 并 能 持续 保持 这 种 流向 空中 各 个 方 回 辐射 …... 实 验 
者 也 能 用 一 个 适当 构建 的 仪器 隅 一 段 距离 接收 到 一 些 〈 如 采 不 是 全 
部 的 话 ) 这 种 辐射 ， 而 通过 一 系列 信号 ， 摩 尔 斯 码 中 的 消 妃 就 能 从 
一 个 操作 者 传 到 为 一 个 。 


克 鲁 克 斯 接着 尤为 详细 地 谈 到 了 特 斯 拉 运 用 高 频 交 流 电 而 无 须 导线 就 能 
AUNTS FEN Seo, IPTG ERENT ACA HLT H Re (RDO RE TAE 
照明 。 














13William Crookes, “Some Possibilities of Electricity,” Fortnightly Review 102, n.s. (1 February 
1892): 173-181, on 174 in TC 4:81-85. 关于 这 篇 文章 的 背景 分 析 ， 参 见 : Graeme Gooday, 
“Liars, Experts, and Authorities,” History of Science 46 (2008): 431—456, on 441-449. 
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有 了 这 样 的 铺垫 ， 特 斯 拉 于 1892 年 2 月 3 日 面向 电气 工程 师 学 会 做 了 演 
讲 。 预 计 到 观众 会 很 多 ， 该 学 会 决定 不 在 惯 第 的 可 容纳 四 百人 的 土木 工 
程 师 学 会 (ICE〉， 而 是 在 可 容纳 八 百 人 的 旺 家 学 院 RI) 举办 演讲 。 
Fg ee eee a ere eee 
站 演讲。 


14«Notes,” The Electrician, 5 February 1892 in TC 4:158; “Mr. Teslas Lectures on Alternate Current 
of High Potential and Frequency,” Nature 45 (11 February 1892): 345-347 in TC 4:166—167. 
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斯 : 迪 尤 尔 〈James Dewar) 的 劝说 下 他 才 同 意 这 样 做 。 特 斯 拉 回 忆 

道 : “我 是 一 个 决心 坚 雇 的 人 ， 然 而 在 这 个 伟大 苏格兰 人 的 力争 下 却 轻 
易 地 屈服 了 。 他 把 我 推 坐 进 一 把 椅子 里 ， 并 倒 出 半 杯 奇妙 的 棕色 液体 ， 
它 闪 泗 着 七 彩 的 虹 光 而 味道 束 像 花 窗 。 他 说 : “你 现在 坐 在 法 拉 第 坐 过 
的 椅子 里 ， 并 正品 尝 着 他 爱 喝 的 威士忌 。”5 高 帽 一 戴 ， 特 斯 拉 就 同意 
了 第 二 次 的 演讲 。 




















ISNT, My Inventions, 82. 关于 迪 尤 尔 ， 参 见 以 下 工具 书 中 的 相应 条 目 : Dictionary of Scientific 
Biography, 4:78-81. 








19 世 纪 30 年 代 ， 法 拉 第 曾 在 这 个 舞台 上 介绍 了 电磁 感应 的 基本 原理 ， 因 
此 特 斯 拉 在 此 演讲 一 点 都 不 掉价 。2% 在 此 演讲 是 激动 人 心 的 ， 但 也 如 履 
海 冰 。 旺 家 学 院 演 讲 的 听众 是 一 个 博学 的 群体 ， 而 且 在 这 里 举办 的 聚会 
既是 一 个 科学 场合 ， 也 是 一 个 社交 场合 。 人 们 吴 罕 晚 礼服 ， 很 多 女士 也 
会 经 钟 参加。 演讲 厅 是 一 个 圆 形 剧场 ， 舞 合 前 是 阶梯 座位 。 在 这 里 传统 
的 演讲 一 般 只 会 持续 一 小 时 ， 而 且 没 有 元 长 的 介绍 或 致谢 部 分 。 工 


16 关 于 特 斯 拉 1892 年 2 月 在 皇家 学 院 舞 台 上 所 用 装置 的 照片 ， 参 见 : figure 25, “Hidden in Plain 
Sight: Nikola Tesla's ‘Radiant Energy’ Devices,” http://amasci.com/tesla/tesray1.html. 





17Reginald O. Kapp, “Tesla's Lecture at the Royal Institution of Great Britain, 1892,” in Tribute to 
Nikola Tesla, pp. A300—A305, on A303. 





全 场 座 无 虚 席 ， 前 排 是 喘 国 主流 的 电气 工程 师 和 科学 家 。 特 斯 拉 以 赞扬 
克 管 殉 斯 开始 ， 他 告诉 听众 :“ 我 今天 晚上 所 要 问 大 家 说 明和 展示 的 ， 


在 很 大 程度 上 ， 同 样 也 是 关于 克 和 鲁 克 斯 教授 所 孜孜 以 求索 的 那个 模糊 的 
世界 。” 特 斯 拉 回 忆 到 ， 在 大 学 时 读 过 一 篇 论文 ， 在 其 中 元 鲁 元 斯 摘 述 
了 采用 辐射 物 的 早期 实验 ， 而 那些 实验 给 他 留 下 了 深刻 的 印象 。 加 


18“Alternate Currents of High Frequency,” Engineering, 5 February 1892, pp. 171-172 in TC 4:159— 
160. Quotes are from 1892 Lecture, 198-199. WAALTENBKR Ae, AAR ZER POR AE 
纳 斯 -P. AER AK A, A RS SH PST eae PST Bg 
RAI at. Be bes re, WRK ICE; 参见: “Mr. Tesla before the Royal 
Institution, London,” Electrical Review (NY), 19 March 1892, p. 57 in TC 5:27. Æ William Crookes 
一 书 中 ，William H. Brock (p. 264)UA, ‘Reon Ay REEL eS Tek fs VOC: “On Radiant 
Matter” [lecture to British Association at Sheffield] in Chemical News 40 (29 August and 16 
September 1879): 91-93, 104-107, 127-131. 
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的 魔法 棒 ”。 他 站 在 绝缘 平台 上 ， 用 里 体 接触 振荡 变压器 的 一 首 ， 而 光 
流 从 一 问 喷 出 。 特 斯 拉 转 同 观 众 ， 问 道 :“ 还 有 什么 会 比 对 交流 电 的 
研究 更 迷人 的 呢 ? 719 





19«Alternate Currents of High Frequency,” 171-172. 


尽管 英国 期 刊 《 工 程 师 》 抱 忽 说 , “从 一 个 光彩 村 目的 实验 开始 ， 然 后 
进展 到 其 他 次 等 重要 的 部 分 ， 这 违背 了 戏剧 准则 *， 然 而 观众 们 还 是 爱 
看 并 爆发 出 热烈 党 声 。 观 众 们 被 点 燃 了 ， 特 斯 拉 接 独 用 线圈 表 湛 了 更 多 
奇迹 : 15 厘 米 的 火花 在 球 之 间 跳 转 ， 两 根 长 导线 相间 30 厘 米 并 被 紧 拉 痢 
路过 剧场 的 天 井 ， 整 根 导线 都 发 出 监 色 的 光 ; 还 有 在 两 个 导线 环 之 间 做 
出 了 “一 个 异常 美丽 的 跳动 的 紫色 圆 盘 ”"。 为 了 致敬 英国 著名 物理 学 家 开 
Oe err Uber ee an eerie 
(图 8.1) 。 


20Ibid., 1892 Lecture, 212-216. 














图 8.1 eT 18924F 1 BOR VERY H R A oe BR a WE BR BS E A TR 
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图 片 来 源 : NT, Experiments with Alternate Currents of High Potential and High Frequency (New 
York: McGraw Publishing Co., 1904; rep. Hollywood, Calif.: Angriff Press, 1986), fig. 9 on p. 27. 


一 位 评论 者 在 《自然 ”杂志 上 报道 说 ， 随 着 特 斯 拉 “ 展 示 了 一 个 又 一 个 
奇迹 ， 观 众 们 的 兴趣 演变 成 了 满 满 的 热情 ”"。 沉 迷 于 他 的 谦逊 和 魅力 ， 
观众 们 没有 在 意 他 “断断续续 的 英语 ， 而 不 够 完美 的 解释 也 没有 影响 他 
的 成 功 。 他 超凡 的 实验 技能 是 显而易见 而 又 明确 无 误 的 ”。 乞 





21«Mr. Tesla's Lectures on Alternate Currents of High Potential and Frequency,” Nature, 11 February 
1892, p. 345 in TC 4:166. 
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刷 的 溜 光 放电 。“ 今 天 我 们 认为 电 刷 是 电子 流 。) 特 斯 拉 报告 说 ， 他 注 
意 到 能 用 磁铁 操控 电 刷 ， 而 在 地 球 破 场 的 作用 下 电 刷 会 沿 顺 时 针 方 向 旋 
转 。 有 感 于 灯泡 内 电 刷 能 啊 应 轻微 的 电 和 磁 的 变化 ， 特 斯 拉 推 测 ， 这 可 
能 导致 “在 电报 中 找到 其 实际 应 用 。 例 如 ， 用 这 样 一 个 电 刷 ， 就 有 可 能 
横 跨 大 西洋 以 任意 速度 发 送 报 文 ， 这 是 因为 电 刷 的 敏感 度 是 如 此 之 高 ， 
以 至 于 其 速度 能 受到 轻微 电磁 变化 的 影响 ”?。* 特 斯 拉 在 这 里 预见 了 李 : 
德 富 雷 斯 特 〈Lee de Forest) 和 约 革 : 安 布 罗 斯 : 弗 羔 明 (John Ambrose 

Fleming) 15 年 后 发 明 的 最 早 的 电子 真空 管 ， (TBO FDU BOX i 
弱 的 无 线 电 信号 。 然 而 ， 为 制作 实用 的 无 线 电 管 ， 德 富 雷 斯 特 和 弗 莱 明 
发 现 必须 用 若干 个 电极 来 操作 和 控制 管内 的 电子 流 。 


221892 Lecture, 226-231, on 230. 特 斯 拉 很 可 能 指 的 是 改善 跨 大 西洋 电缆 的 运作 ， 而 不 是 横 跨 大 
西洋 无 线 发 送 消 息 。 


不 过 在 演讲 中 ， 特 斯 拉 没 有 详细 说 明 这 个 预测 ， 而 是 转 到 了 一 个 他 更 感 

兴趣 的 话题 。 他 告诉 观众 : “高 频 高 压 交 流 电 最 奇妙 的 特征 是 ， 它 使 我 

们 只 用 一 根 导 线 就 能 进行 许多 实验 。” 特 斯 拉 接 痢 演 示 了 如 何 把 一 根 导 

线 连接 到 变 压 右 而 把 兄 一 根 连接 到 基 挂 的 金属 板 来 运作 其 圆 盘 电动 机 ， 

人 
(818.2) g 
































23Ibid., 232-236, on 232. 
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图 8.2 ” 特 斯 拉 1892 年 伦敦 演讲 时 演示 的 单 导 线 电 动机 


图 片 来 源 : NT, Experiments with Alternate Currents of High Potential and High Frequency (New 
York: McGraw Publishing Co., 1904; rep. Hollywood, Calif.: Angriff Press, 1986), fig. 17 on p. 55. 


特 斯 拉 接着 展示 了 各 种 单 导 线 电灯 。 这 些 灯 由 高 阻抗 材料 例如 碳 或 碳化 
硅 的 微小 按 扣 组 成 。 当 被 蜗 频 电流 供电 时 ， 近 扣 呈 现 白炽 化 。 一 位 观察 
者 估计 其 电灯 产生 了 大 约 五 烛光 量 的 光 。* 在 展示 电灯 时 ， 特 斯 拉 就 白 
炽 与 磷 光 的 成 因 提 出 了 理论 看 法 ， 并 讨论 到 元 鲁 克 斯 辐射 物 的 概念 ， 不 
过 这 种 理论 化 并 不 是 这 个 演示 的 重点 。 正 如 《电气 技师 》 的 编辑 A. P. 
特 罗 特 回忆 的 :“ 特 斯 拉 没 有 撰写 和 宣读 论文 ， 也 不 算是 做 了 演讲 ， 而 
we NLS FE PIRES ACEI ICR Es DAB A I RY FTO 
en ne Cae ee eee 








241892 Lecture, 236-287; “Alternate Currents of High Frequency,” 172. 


2354, P. Trotter, “Reminiscences,” SC MSS 66, p. 532, Institution of Electrical Engineers Archives, 
London. 


然后 特 斯 拉 再 次 表演 了 他 那 闭 名 的 在 两 块 金属 板 之 间 放 一 根 长 管 THER 
示 ， 并 请 观众 们 想象 一 下 在 他 们 家 中 内 焰 着 类 似 的 无 线 电灯 的 情景 。? 
作为 最 后 一 个 坏 市 ， 特 斯 拉 以 介绍 一 个 新 管子 把 整 Re 
这 个 新 管子 就 像 一 个 克 重 克 斯 辐射 计 ， 包含 一 个 带 云母 片 的 小 风 悄 。 然 
而 ， 辐 射 计 的 风 忆 是 在 光照 到 云母 片上 时 才 转 动 ， 市 特 斯 拉 的 风 记 和 被 
置 于 两 块 悬 板 之 间 的 静电 场 时 就 会 转动 。 除 了 及 光 的 灯 ， 小 风 书 更 加 能 
加 观众 展示 源 目 静电 场 的 电力 。 在 看 到 了 不 可 见 的 场 致使 风 忆 旋转 时 ， 
人 














26“Alternate Currents of High Frequency,” 172; “Electric Light and Electric Force,” The Spectator, 6 
February 1892, p. 193 in TC 4:164. 


271892 Lecture, 288-289; NT, Radio Testimony, 95. 


《电气 工程 师 》 指 出 : 


整整 两 个 小 时 ， 特 斯 拉 让 观众 们 沉迷 其 中 ， 他 以 从 容 的 自信 和 最 谦 
蛙 的 方式 尽 可 能 地 展示 着 他 众多 的 实验 ， 并 逐一 提出 其 研究 的 实际 
RIRIS... METES RREA h A A BYRTA] 
说 ， 他 仅仅 给 他 们 展示 了 他 所 准备 展示 的 三 分 之 一 ， 而 全 体 观 
EN KERER EDERT, 并 坚持 还 要 看 更 多 ， 特 斯 拉 先生 只 得 
再 做 一 个 附加 演讲 。 











28«Mr. Tesla and Vibratory Currents,” Electrical Engineer (London), 12 February 1892, p. 157 in TC 
4:168. 
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作 。 不 运用 这 种 指导 的 话 ， 我 们 几乎 无 法 期 望 做 成 任何 真正 有 用 的 事 。 

特 斯 拉 先 生 具 备 探 索 者 的 天 赋 ， 而 我 们 可 以 预期 他 的 探索 生涯 长 青 。 关 





29«Mr. Tesla's Lecture,” Electrical Review (London), 12 February 1892, p. 192 in TC 4:173. 








Rr ese Fm Al ta SVE ERAN ei SU ZUR ETS: “到 
目前 为 止 ， 我 从 未 意识 到 我 有 任何 探索 方面 的 特别 天 赋 ， 但 被 我 一 直 视 
为 科学 完 人 的 瑞 利 男 句 却 这 么 说 了 。” 特 斯 拉 对 瑞 利 的 赞美 进行 了 特别 
的 解读 ， 如 果 目 己 注 定 不 只 是 个 发 明 者 而 更 是 一 个 探索 者 ， 特 斯 拉 和 觉得 
从 今 以 后 “我 应 当 专 注 于 一 些 大 的 想法 "”。% 








30NT, My Inventions, 82. 


在 特 斯 拉 演 讲 之 后 的 一 周 里 ， 伦 致 媒体 “充满 了 关于 这 位 挑战 科学 解释 
的 魔法 师 的 激动 人 心 的 报道 "。 特 罗 特 和 几 个 工程 师 想 对 这 位 魔法 师 了 
解 更 多 ， 就 为 特 斯 组 织 了 一 场 非 正 式 的 晚宴 。" 我 们 这 和 群 年 轻 人 都 询 望 
ELH AR re AA ASE”, RPS REZ. EIB], SEER AR 
道 主 们 高 兴 地 倾听 特 斯 拉 讲 述 美 国生 活 的 幽默 故事 ， 包 括 这 个 故 

事 :“ 一 天 早上 ， 在 西屋 工厂 ， 我 听 到 房间 的 窗 下 一 阵 喧哗 。 我 看 了 一 
下 院子 ， 看 到 两 个 男孩 在 争吵 。 :我 告诉 过 你 。 你 没有 ， 你 是 个 骗 
子 。”“ 我 不 是 。”“ 你 是 个 只 气 杆 天 的 小 驴子， 你 知道 你 从 没 说 过 。’' 不 ， 
我 说 过 ， 你 能 在 我 去 年 英国 协会 的 论文 中 找到 。? 1 











31Trotter, “Reminiscences,” 536. 
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产生 的 火花 进行 了 担 照 以 便 确 定 火 花 是 人 否 确实 在 振 沪 。 弗 业 明 邀请 特 斯 
拉 观 看 他 生成 的 照片 并 祝贺 他 的 演讲 。 弗 莱 明 称 特 斯 拉 的 表 泪 是 一 
个 “巨大 的 成 功 ?， 并 告诉 特 斯 拉 说 :“ 地 庸 置疑 ， 你 当之无愧 是 第 一 流 
的 魔法 师 ， 即 ‘ 火 剑 等 级 '"。” (我 们 之 后 还 会 再 次 遇 到 弗 莱 明 ， 他 于 
1901 年 设计 出 被 马 可 尼 用 于 跨 大 西洋 训 试 的 发 射 器 。) 





32J. A. Fleming to NT, [5 February] 1892, NT Tribute, LS-13. 





在 伦敦 期 间 ， 特 斯 拉 还 花 了 些 时 间 与 克 鲁 殉 斯 在 一 起 。 他 们 一 起 进行 试 
验 ， 特 斯 拉 还 给 他 缠 了 个 线圈 。 他 们 讨论 了 电 的 未 来 ， 以 及 殉 鲁 死 斯 感 
兴趣 的 神秘 学 和 心理 现象 。 殉 鲁 殉 斯 广泛 涉 猫 “ 唯 灵 论 、 魔 鬼 学 、 巫 
术 、 动 物 磁 性 、 灵 修神 学 、 魔 法 以 及 医学 心理 学 ”， 也 研究 了 降 神 会 ， 
并 进而 相信 那些 能 接触 死者 的 灵 媒 所 做 的 断言 证 有 依据 的 。 到 此 时 为 
止 ， 特 斯 拉 很 少 想 过 这 些 事 ， 不 过 他 还 是 被 像 克 鲁 克 斯 这 样 的 科学 人 十 
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33W. H. Brock, entry for William Crookes, Dictionary of Scientific Biography, 3:474—482, on 476; 
NT, My Inventions, 104. 
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特 斯 拉 从 伦敦 前 往 巴 黎 ， 并 在 和 平 酒店 订 了 一 个 房间 。2 月 19 日 他 辐 法 
国 物理 学 会 和 国际 电气 技师 学 会 做 了 一 个 演讲 (图 8.3) 。3”4 法 国电 气 技 
师 爱德华 : 奥 皮 塔 利 耶 (Edouard Hospitalier) 发 现 特 斯 拉 的 演示 非常 具 
有 说 服 力 。 他 注意 到 : “这 位 年 轻 的 科学 家 ..……. Jar wie = ene 42 
的 解释 和 实验 中 带 着 那么 多 的 温暖 和 真诚 ， 那 种 信心 赢得 了 我 们 ， 并 且 
我 们 不 由 自主 地 相信 我 们 正在 见证 一 场 针对 现 有 照明 过 程 的 即将 到 来 的 
便 命 。” 跟 在 伦敦 一 样 ， 特 斯 拉 的 表演 让 人 们 非常 兴奋 ， 赞 美 不 断 。“ 本 
周 法 国 的 报纸 满 是 关于 特 斯 拉 先 生 及 其 精彩 的 实验 ，”《 电 气 评论 》 报 
道 说 , “这 位 天 赋 异 能 、 年 轻 有 为 的 电气 工程 师 迅 速 取得 了 全 球 性 的 科 
学 声望 ， 他 的 步伐 在 我 们 这 个 时 代 没 有 第 二 人 可 及 。””》 








34E, Raverot, “Tesla's Experiments with Alternating Currents of High Frequency,” Electrical World 
19 (26 March 1892): 210-213 in TC 5:30-34. 


35«Mr. Tesla's Experiments of Alternating Currents of Great Frequency” [translation of Hospitalier's 
report in La Nature], Scientific American, 26 March 1892, pp. 195-196 in TC 5:35-38; “Tesla's 
Experiments,” Electrical Review (NY) 20 (9 April 1892): 89 in TC 5:48. 
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图 8.3 “巴黎 一 一 特 斯 拉 先 生 面 癌 法 国 物理 学 会 和 国际 电气 技师 学 会 


做 演讲 。” 


图 片 来 源 : “Mr. Tesla's Experiments of Alternating Currents of Great Frequency,” Scientific 
American, 26 March 1892, p. 195. 





在 巴黎 期 间 ， 特 斯 拉 遇 到 了 几 个 重要 人 物 ， 包 括 物理 学 家 安 德 烈 : 布 隆 
ARR (André Blondel) 以 及 有 志 于 改善 自己 国家 电力 系统 的 比利时 阿尔 
伯 特 王子 。 特 斯 拉 意 图 从 国外 专利 中 产生 一 些 收 入 ， 于 是 会 见 了 法 国 克 
鲁 梭 的 施耐德 公司 和 德国 科隆 的 赫 利 俄 斯 公司 的 代表 ， 并 许可 它们 在 法 
国 和 德国 制造 他 的 专利 电动 机 。36 














36A. Blondel to Monsieur le President, 20 May 1936, in Tribute to Nikola Tesla, LS-69; “Tesla 
Motors in Europe,” Electrical Engineer (NY), 26 September 1892, p. 291 in TC 5:149; NT to GW, 12 
September 1892, LC; NT to JJA, 6 January 1899, in Seifer, Wizard, 210-211. 


特 斯 拉 发 现 所 有 这 些 活 动 〈 进 行 演讲 、 会 见 重要 人 物 以 及 与 商人 谈判 ) 
兴奋 而 又 紧张 。 还 在 伦敦 的 时 候 ， 克 和 鲁 克 斯 就 注意 到 特 斯 拉 快 被 压 垮 
T: 他 担心 地 给 在 巴黎 的 特 斯 拉 写 信 说 :“ 我 希望 你 能 尽快 抽身 去 往 你 





祖国 的 群 山 。 你 正 受累 于 过 度 工 作 ， 如 果 再 不 照顾 自己 你 就 会 月 溃 。 不 
用 回信 了 ， 也 不 要 见 人 了 ， 赶 快 去 搭 最 早 的 火车 。”37 


37William Crookes to NT, 5 March 1892, in NT Tribute, LS-12. 





但 克 鲁 克 斯 的 信 可 能 还 是 来 得 太 迟 ， 特 斯 拉 已 经 被 疲惫 和 泪 丧 压倒 了 。 
就 像 平常 抑郁 发 作 时 那样 ， 特 斯 拉 回 到 酒店 房间 睡觉 。 他 醒 来 时 ， 迎 头 
就 收 到 了 关于 母亲 久 卡 的 可 怕 的 消息 。 特 斯 拉 记得 ， 他 “ 刚 从 因 长 期 用 
脑 而 造成 的 特别 的 睡眠 症 中 醒 来 。 就 在 那 时 ， 带 着 我 母亲 病危 消息 的 电 
报 被 交 到 了 我 的 手中 ， 我 的 心里 略 唾 一下， 你 可 以 想象 那 时 我 所 感受 到 
的 痛苦 与 翡 伤 >。 38 








38NT, My Inventions, 94- 95. 


en tn Sy AN AS Bs EE ed SA BATHE ETAL AN FERS In 
终 前 看 到 她 ， 特 斯 拉 右 边 的 一 片头 发 一 夜 白 把 。《〈 不 过 在 一 个 月 之 内 ， 
它们 又 恢复 成 原来 乌黑 的 颜色 。) 当 特 斯 拉 来 到 母亲 的 身 劳 ， 她 对 唯一 
的 儿子 喃 喃 地 说 : “PRAT RS, Jeet CNidzo) , RAIL. ”9 





39O'Neill， Prodigal Genius, 101; Mrkich, Tesla: The European Years, 83. 


ae ee ny hie ee nate ir 
回忆 说 : 


痛 百 和 长 期 的 警醒 已 使 我 完全 精疲力竭 ， 而 有 一 天 晚上 我 被 带 到 了 
离 我 们 家 大 约 两 个 街区 的 一 座 建 筑 里 。 当 我 无 助 地 躺 在 那里 时 ， 我 
想 要 是 我 妈妈 去 世 时 我 不 在 她 床 边 ， 她 也 一 定 能 让 我 感应 到 .…… 因 
为 我 妈妈 是 个 天 才女 人 并 且 有 特别 超凡 的 直觉 力 。 整 个 晚上 我 大 脑 
每 一 根 神 经 部 似 有 所 期 地 绷 紧 着 ， 但 什么 也 没 友 生 。 直 到 清晨 ， 我 
睡 着 了 或 者 是 昏迷 了 ， 并 看 到 寞 第 美丽 的 天 使 们 腾 云 而 来 ， 其 中 一 
AGRA, FPS SEROUS Xi Se eS TS 
房间 并 消失 了 ， 而 我 极 夹 杂 独 很 多 声音 的 难以 名 状 的 甜美 歌声 唤醒 
了 。 就 在 那 一 瞬间 ， 无 以 言 表 中 ， 我 确信 妈妈 已 去 世 了 。 拉 














40NT, My Inventions, 104. 


特 斯 拉 对 于 这 个 超 感应 的 梦 极 度 不 安 ， 立 即 写 信 向 克 鲁 克 斯 作 了 说 明 ， 





Aly AE SAG RUE SE I GEE OTR RR VENA. RUTH eae SA PE 
了 多 年 ， 并 最 终 得 出 结论 ， 他 在 梦 中 所 上 听 到 的 音乐 是 源 于 他 母亲 去 世 那 
天 早上 附近 教堂 庆祝 复活 节 弥 撒 的 声音 。 而 天 使 是 来 和 目 阿 诡 德 . 劲 克 林 

(Arnold Bocklin〉 的 一 幅 油 画 的 启示 ， 那 幅 画 描绘 了 一 个 节日 ， 并 展 
示 了 一 群 腾 云 各 筋 的 富 言 人 物 ， 特 斯 拉 曾 于 参观 莫 尼 黑 期 间 看 过 这 幅 
画 ， 男 中 看 起 来 飘 在 空中 的 人 物 给 特 斯 拉 留 HR TRA 印象 。 这 样 他 就 
能 够 给 予 “ 每 件 事 圆满 而 又 符合 科学 事实 ”的 解释 。 

















41 关 于 特 斯 拉 对 这 个 梦 的 解释 ， 参 见 : NTto G. S. Viereck, 17 December 1934, Benson Ford 
Research Center, Henry Ford Museum, Dearborn, MI. 也 可 参见 : NT, My Inventions, 105. 











TERI TIN BHR, A FRATRES (Divoselo) 的 加 西 科 瓦 奇 

(Jasikovac) 墓地 其 丈夫 的 身 芝 。 六 个 司祭 主持 了 葬礼 ， 这 显示 出 特 其 
拉 和 曼 迪 元 家 族 在 塞尔维亚 正教 会 的 介入 之 深 。 特 斯 拉 在 其 父母 的 墓穴 

上 用 了 白色 方 尖 墓 碑 。“ 








42Mrkich, Tesla: The European Years, 85-86. 
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当中 。“ 不 用 次 你 也 知道 ， 我 很 难过 ， 并 极力 地 控制 着 目 己 ，” 他 于 1892 
pe A093 WANA 写 信 说 ,， RAIS EA REIS A, II del 


NT to Pajo Mandic, 20 April 1892 in Serbian edition of NTM, Nikola Tesla: Correspondence with 
Relatives (Belgrade: NTM, 1993), 37. For translation into English, see Nicholas Kosanovich, trans., 
Nikola Tesla: Corr pondan with Relatives (N.p.: Tesla Memorial Society, 1995), 26. Æ (/ 20 
程 师 》 的 个 人 专栏 中 ， 特 斯 拉 写 道 ， 他 “经 受 着 严重 的 丧 母 之 司 ”。 人 参见 :Electrical Engineer 
(NY), 27 April 1892， r 439 in TC 5:78. 


























ERAKETA, MRP ree Hy, KEME (Plaski) 拜访 妹 
妹 马 里 察 ， 到 瓦 拉 日 了 了 (Varazdin) GER BUN, HERRIRIK 
学 演讲 。 之 后 ， 特 斯 拉 再 从 萨 格 勒 布 到 布达佩斯 去 会 见 电气 制造 公司 甘 
兹 公司 的 代表 。4 当 了 解 到 该 公司 正 努 力 建造 一 千 马 力 的 交流 发 电机 ， 
特 斯 拉 就 与 他 们 协商 达成 了 一 个 专利 许可 ， 因 此 甘 效 可 以 制造 他 的 专利 
电动 机 。 总 的 来 说 ， 特 斯 拉 对 专利 的 谈判 情况 很 满意 ， 并 疝 威 斯 洒 罕 斯 
报告 说 :“ 专 利 在 三 个 有 合作 意愿 的 最 强大 的 公司 手中 ， 而 且 他 们 推动 
生产 的 意图 很 恳切 。 把 电动 机 大 规模 引入 欧 炙 洲 ， 无 疑 会 对 你 公司 所 拥有 
的 我 美国 专利 的 价值 产生 非常 有 益 的 影响 。”* 























4pribic, “Human Side of Tesla,” 25. 


45«Tesla Motors in Europe,” Electrical Engineer (NY), 26 September 1892, p. 291 in TC 5:149; 
Seifer, Wizard, 95; NT to GW, 12 September 1892, Tesla Papers (microfilm), LC, Reel 7. 


5 月 ， 特 斯 拉 去 了 塞尔维亚 首都 贝尔 格 莱 德 ， 他 在 那里 受到 了 英雄 般 的 
欢迎 。 国 王 亚 历 山大 一 世 授 予 他 圣 茸 瓦 大 军官 勋章 。 寨 尔 维 亚 诗人 约 万 
约 万 详 维 奇效 马 伊 (Jovan Jovanović Zmaj) 做 了 一 首 诗 《向 尼 古 拉 : 特 
斯 拉 致 敬 》， 并 在 庆祝 特 斯 拉 的 仪式 上 进行 了 肯 诵 。 为 回应 塞尔维亚 伙 
伴 所 加 给 他 的 这 些 采 誉 ， 特 斯 拉 回 观众 表示 了 感谢 ， 并 表达 了 上 自己 的 雄 
心 壮志 和 民族 自豪 感 :“ 如 果 我 足够 入 运 得 以 少许 实现 我 的 一 些 想法 ， 
那么 我 将 用 之 造福 全 人 类 。 如 果 这 些 愿望 有 参 一 日 变 成 现实 ， 那 么 我 最 
大 的 快乐 会 源 于 是 一 个 塞尔维亚 人 完成 了 该 工作 这 一 事实 。”6 











46“Honors to Nikola Tesla from King Alexander I,” Electrical Engineer, 1 February 1893, 125 in TC 
6:70; Pribic, “Human Side of Tesla,” 25; A.P.M. Fleming, “Nikola Tesla,” Journal of the Institution 
of Electrical Engineers 91 (February 1944): 58ff., reprinted in Tribute to Nikola Tesla, A215—A230, 
on A215. 特 斯 拉 的 家 人 没有 出 席 在 贝尔 格 莱 德 的 仪式 ， 而 是 在 报纸 上 读 到 报道 ， 参 见 ， Marica 
Kosanović to NT, 4 December 1892, in Correspondence with Relatives, 40—41 (Serbian ed.) and 29 
(English ed.). 











特 斯 拉 从 塞尔维亚 经 由 德国 返回 美国 ， 途 中 在 柏林 会 见 了 物理 学 家 赫 尔 
eH. Aue 2% (Hermann von Helmholtz) ， 接 着 去 波 思 与 赫兹 交换 了 

意见 。4? 特 斯 拉 用 振荡 变压器 重复 了 赫兹 最 初 的 实验 ， 并 感到 赫 效 在 揭 
示 电 磁 波 在 空中 传播 这 一 方面 是 正确 的 ， 但 上 自己 在 波 的 形式 方面 跟 赫 兹 
有 不 同意 见 。 医 效 在 实验 中 发 现 ， 波 是 模 癌 的 ， 这 意味 着 振动 与 传播 的 
JAHH. 《横流 的 一 个 常见 的 例子 是 大 海里 的 水 波 。) 为 了 证 明 这 一 
点 ， 赫 效 设 置 了 表明 该 波 能 被 反射 并 彼此 干涉 的 测试 ， 从 而 揭示 了 电 夏 
波 像 是 光波 。 特 斯 拉 在 重复 赫 效 的 实验 时 ， 得 出 结论 认为 他 观察 到 的 波 
不 是 横 回 的 而 是 纵 同 的 ， 其 位 移 方 癌 与 传播 方 癌 平行 。 纵波 的 一 个 简 
单 的 例子 是 列车 后 退 时 的 情形 “VRAD HEIN, 3-79 Ze 
下 一 节 车 厢 ， 因 而 有 一 个 波动 通过 了 整 串 车 厢 。) 对 特 斯 拉 来 说 ， 电 磁 
波 更 像 是 声波 而 不 是 光波 。 如 果 这 种 新 波 不 是 像 光 波 那样 的 横流 ， 那 么 
这 束 意 味 着 赫 效 没 能 为 麦克 斯 书 方 程 组 提供 实验 证 明 。 不 用 说 ， 特 斯 拉 
的 断言 一 定 会 令 赫 北非 党 不 安 ， 正 如 特 斯 拉 后 来 回忆 的 : “他 看 起 来 对 

这 种 不 同意 见 很 失望 ， 以 致 我 很 后 悔 这 个 行程 ， 并 抱 菊 地 与 他 道 

别 。” 而 赫兹 在 日 记 当 中 没有 提 到 与 特 斯 拉 的 会 面 ， 也 就 不 足 为 奇 了 。48 























47TCM, “Nikola Tesla,” Century Magazine 47 (February 1894): 582—585, on 584 in TC 9:1-4. 


48NT， “The True Wireless,” 62; Johanna Hertz, arr., Heinrich Hertz: Memoirs, Letters, Diaries, 2nd 
enl. ed., prepared by M. Hertz and C. Susskind, trans. L. Brinner, M. Hertz, and C. Susskind (San 
Francisco: San Francisco Press, 1977), 323-325. 在 波恩 拜访 了 赫兹 之 后 ， 特 斯 拉 参 加 了 英国 科学 
促进 协会 的 年 会 BIL: “The Edinburgh Meeting of the British Association,” Electrical World 20 
(1892): 114. 
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斯 拉 还 是 从 欧洲 带 回 了 一 个 重大 的 铜 见 。 我 们 已 经 看 到 ， 瑞 利 的 赞扬 激 

发 了 他 去 集中 精力 于 那些 大 的 想法 上 。 在 这 种 情况 下 他 离开 了 伦敦 ， 而 

在 家 乡 山 区 漫步 时 他 得 到 了 这 样 一 个 大 的 想法 。 在 一 次 徒步 时 ， 突 然 来 

人 
首 述 说 : 


不 知 为 何 雨 一 直 没 有 马上 下 起 来 ， 直 到 突然 之 间 一 道内 电 划 过 ， 然 
后 瞬间 大 雨 倾盆 。 这 个 观察 引发 了 我 的 思考 。 很 明显 这 两 种 现象 有 
紧密 相关 的 因果 关系 ， 稍 微 反 思 了 一 下 我 就 得 出 了 一 个 结论 : 闪电 
的 那 点 电能 对 于 整个 降水 过 程 来 说 是 微不足道 的 ， 而 内 电 的 功能 

像 是 一 个 敏感 的 触及 右 。 这 里 边 潜藏 着 建功 立业 的 惊人 可 能 。 如 果 
能 产生 达到 必要 水 准 的 电 效 应 ， 那 么 我 们 整个 星球 及 其 之 上 的 存在 
境 过 都 能 变 个 样 ..……... 这 个 想法 的 最 终 成 功 有 赖 于 我 们 的 开发 能 力 ， 

去 开发 出 能 调动 目 然 之 力 的 电 的 力量 。 尽 管 这 看 似 无 望 之 举 ， 但 我 
还 是 下 定 决心 要 试 一 试 ， 并 且 1892 年 夏 我 一 回 到 美国 ， 就 着 手工 作 
起 来 。 这 对 我 来 说 是 非常 有 吸引 力 的 ， 因 为 这 一 类 的 做 法 对 于 无 线 
能 量 的 成 功 传输 也 是 必要 的 。 


在 看 到 好 像 是 内 电 局 动 了 降雨 时 ， 特 斯 拉 被 “敏感 触发 器 ”的 概念 迷 住 

T: 一 个 小 的 力 被 恰当 应 用 的 话 ， 残 能 以 之 驾驶 大 地 中 强 藏 的 惊人 力 

量 。 回 想起 上 个 秋季 把 振荡 变压器 接地 的 实验 ， 现 在 特 斯 拉 意 识 到 如 果 
他 能 放大 其 变压器 的 矿 寸 ， 那 么 他 融 极 有 可 能 得 到 一 个 能 驾驭 大 地 能 量 
的 触发 器 ， 并 ”能 提供 无 限量 的 动力 ”。 和 名 对 特 斯 拉 来 说 ， 这 个 挑 成 正 是 
他 天 赋 与 才华 的 用 武之 地 。 
































49NIT, My Inventions, 82-83. 


BILE ”在 开国 推行 区 流 电 《1892 
—1893 ) 


特 斯 拉 从 汉堡 搭乘 “ 奥 古 斯 塔 -维多利亚 号 ”客轮 ， 于 1892 年 8 月 27 日 回 到 
纽约 。1 回 来 后 ， 他 就 把 实验 室 和 住处 都 换 了 。 为 了 扩大 实验 室 ， 他 把 
它 从 格 兰 德 街 搬 到 了 第 五 大 道 南 33 一 35 号 (今天 的 拉 瓜 迪 亚 广场 ) ， 在 
那里 他 占 了 一 栋 普 通 工 厂 建 筑 的 四 楼 。 他 的 新 实验 室 位 于 华盛顿 广场 的 
正 南 方 , “处 在 风景 如 画 的 被 称 为 法 国 区 的 那 一 带 的 中 心 ， 该 区 充满 着 
廉价 的 和 餐馆、 红酒 铺子 和 饱 经 风霜 的 住宅 ”>。9 月 下 旬 ， 特 斯 拉 从 阿 斯 特 
豪 斯 酒店 搬 到 了 百老汇 和 第 六 大 道 之 间 27 街 的 格拉 克 酒 店 。 格 拉克 酒店 
建 于 1888 年 ， 花 费 了 一 百 万 美元 ， 是 一 幢 雄 伟 的 11 层 防火 建筑 ， 配 备 有 
电梯 、 电 灯 和 几 间 豪华 餐厅 。? 








leMr. Nikola Tesla,” Electrical Engineer (NY), 31 August 1892, p. 202 in TC 5:145. 




















“ 特 斯 拉 从 阿 斯 特 豪 斯 搬 到 格拉 克 酒 店 的 时 间 是 基于 1892 年 9 月 12 日 和 27 日 致 GW 信 件 的 信 头 ; 
在 9 月 27 日 的 信 中 NT 要 求 把 设备 运往 第 五 大 道 南 。 关 于 第 五 大 道 南 的 新 实验 室 ， 参 见 : Walter 
T. Stephenson, “Nikola Tesla and the Electric Light of the Future,” The Outlook, 9 March 1895, pp. 
384-386, on 384 in TC 9:116-118. 关于 格拉 克 酒 店 ， 参 见 : “Mr. and Mrs. Gerlach Assign. 
Owners of Hotel Unable to Carry Heavy Debts Any Longer,” New York Times, 3 June 1894 and 
Moses King, King's Handbook of New York City, 1893, 1:230. *& 7 wE ESE, MERA 
无 线 电波 大 厦 ， 参 见 : “The Beautiful New York City Where Tesla Spent 60 Years of His Life,” 
http://www.teslasociety.com/beautifulnyc.htm. 
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觉得 有 必要 改善 多 相 电 动机 ， 并 用 尽 一 切 办 法 说 服 威 斯 汀 聚 斯 对 之 进 
行 推广 。 由 于 特 斯 拉 已 经 斯 抒 了 与 西屋 的 合约 ， 因 此 公司 没有 义务 与 他 
合作 ， 但 他 很 想 确保 其 多 相 系 统 在 美国 不 被 忽视 。 在 与 甘 效 公司 和 欧洲 
其 他 电气 公司 的 工程 师 交 谈 后 ， 特 斯 拉 清 楚 地 了 解 到 欧洲 人 正 于 采用 二 
相 或 三 相 电 流 的 电力 传输 系统 的 开发 上 快速 前 进 。 


当 特 斯 拉 1889 年 离开 西屋 时 ， 他 的 前 助手 查尔斯 :FE. 斯 科 特 接受 了 基于 
特 斯 拉 的 专利 继续 开发 可 销售 的 电动 机 的 任务 。 然 而 ， 在 斯 科 特 和 西屋 
其 他 工程 师 还 没 来 得 及 履行 任务 的 时 候 ， 公 司 就 进入 了 破产 管理 程序 ， 
并 且 乔 治 . 威 斯 汀 豪 斯 1890 年 和 1891 年 的 多 半 时 间 都 在 奔波 于 帮 公 司 取 














得 新 融资 〈 参 见 第 七 章 ) 。 


在 等 竺 公司 的 财务 状况 得 到 缓解 的 同时 ， 斯 科 特 和 同事 们 就 未 来 多 相 系 
统 的 频率 和 相位 做 了 几 个 决定 。 在 短期 之 内 ， 他 们 决定 建造 采用 60 赫 效 
交流 电 的 二 相 系统 。 这 样 做 ， 他 们 就 能 兼顾 电动 机 和 照明 系统 的 负载 ， 
这 和 古 因 为 他 们 能 够 把 二 相 电 流 分 离 成 两 个 独立 的 适合 照明 电路 的 单 相 电 
流 ， 而 60 赫 效 的 频率 也 不 会 在 折 炽 灯 中 造成 明显 的 内 烁 。 他 们 打算 过 些 
时 候 再 建造 更 适合 于 工业 应 用 的 三 相 30 炙 效 动力 系统 。 特 别 要 说 的 是 ， 
斯 科 特 发 现 有 可 能 用 其 特制 的 “IT” 变压器 来 连接 二 相 发 电机 和 三 相 电动 
机 。 因 此 ， 就 有 可 能 在 单一 网 络 中 用 三 相 60 赫 效 交 流 电 同时 服务 于 照明 
和 动力 负载 。” 








3Passer, The Electrical Manufacturers, 280-281; Thompson, Polyphase Electric Currents, 181-182. 


以 上 所 述 就 是 到 1892 年 初 西 屋 的 技术 状况 ， 那 时 乔治 : 威 斯 汀 聚 斯 终于 
稳定 了 公司 ， 并 能 够 开始 思考 他 的 公司 应 当 用 交流 电 做 些 什么 。 尺 管 威 
斯 汀 壹 斯 拥有 特 斯 拉 多 相交 流 电 的 美国 专利 权 ， 然 而 他 在 1892 年 的 多 半 
时 间 里 并 没有 特别 关注 多 相 系 统 的 开发 。 相 反 ， 由 于 采用 单 相 133 赫 效 
的 照明 系统 已 有 现成 的 市 场 ， 因 此 他 对 于 推行 单 相交 流 电 更 感 兴 趣 。4 


4Lamme, An Autobiography, 60- 61; Passer, The Electrical Manufacturers, 279. 


西屋 公司 采用 单 相 交流 电 以 及 特 斯 拉 的 分 相 电 动机 在 科罗拉多 州 的 特 柳 
RE (Telluride) 金 矿 安装 了 其 第 一 个 电力 传输 系统 。 由 于 不 能 就 近 取 
得 动力 ， 矿 主要 求 西屋 在 6 公里 外 的 一 条 溪流 安装 一 个 涡轮 机 ， 并 沿 着 
崎 邮 的 地 形 铺 设 一 条 3000 伏 特 的 通 往 矿区 一 台 100 马 力 电动 机 的 交流 电 
力 线路 。 斯 科 特 报 告 称 ， 特 柳 赖 德 系统 满 负载 时 传输 电力 的 能 效 为 
83.5%, FEZES HEW: “这 一 领域 的 工作 正 快 速 地 从 实验 研究 转 入 实 
际 工程 当中 。”3” 但 特 柳 赖 德 系统 只 是 一 个 采用 单 相 交流 电 把 电力 传输 数 
公里 的 孤立 的 电厂 ; 跟 劳 芬 - 法 兰 克 福 线路 和 正在 欧洲 开展 的 其 他 工作 
比 起 来 ， 特 柳 赖 德 系统 只 能 算是 小 儿科 。 











5Charles F. Scott, “Long Distance Transmission for Lighting and Power,” Electrical Engineer 13 (15 
June 1892): 601-603; Franklin L. Pope, “Electricity,” Engineering Magazine, August 1892, pp. 710— 
711 in TC 5:139. 


威 斯 汀 豪 斯 于 1892 年 春 决定 争取 1893 年 芝加哥 世博 会 电气 照明 的 合同 以 
便 能 集中 推广 单 相 交流 电 ， 而 不 是 前 景 看 似 远 大 但 尚未 被 证 实 的 多 相交 





流 电 。 威 斯 汀 之 斯 之 所 以 这 样 做 ， 是 因为 他 需要 采取 一 些 引 人 注目 的 行 
动 以 重 整 其 作为 主要 电气 制造 商 的 地 位 。 许 多 人 认为 曾经 几乎 破产 的 西 
屋 公 司 将 会 是 电器 制造 行业 一 个 非常 小 的 角色 。 同 时 ， 由 于 爱迪生 通用 
电气 与 汤姆 孙 - 豪 斯 顿 电 气 公 司 已 于 1892 年 2 月 合并 组 成 通用 电气 
(GE) ， 因 此 西屋 现在 面临 着 一 个 更 为 强大 的 对 手 。1892 年 5 月 ， 西 屋 
以 大 大 低 于 通用 电气 的 报价 赢得 了 问世 博 会 提供 电气 照明 的 合同 。 由 于 
世博 会 要 用 200 000 荔 白炽 灯 装 饰 其 场馆 ， 因 此 这 是 一 个 西屋 公司 展示 
交流 电 可 被 用 于 整个 城市 照明 的 大 好 机 会 。8 




















6Jonnes, Empires of Light, 247-261. 





但 西屋 的 报价 是 如 此 之 低 ， 以 至 于 工程 师 们 不 得 不 设计 出 更 大 的 发 电机 
并 以 较 之 以 前 更 高 的 电压 来 运作 。 世 博 会 的 一 份 历史 资料 讲 道 : 


西屋 电气 制造 公司 以 远 低 于 成 本 的 价格 获得 了 这 个 重大 服务 合同 。 
按照 惯常 的 做 法 ， 他 们 必须 设计 出 更 经 济 同时 也 更 为 灵活 的 系统 。 
他 们 做 到 了 。 他 们 在 不 到 六 个 月 的 时 间 里 设计 和 建造 了 较 以 往 更 大 
的 机 器 ， 并 采用 了 完全 不 同 的 线路 ， 在 其 中 体现 出 交流 传输 系统 的 
原理 。 在 这 个 系统 中 ， 价 值 数 十 万 美元 的 铜 线 被 省 了 下 来 ， 这 是 因 
人 
Eo 











7Trumbull White and William Ingleheart, The World's Columbian Exposition: Chicago, 1893 
(Philadelphia: Monarch Book Company, 1893), 305-306. 


西屋 不 仅 要 考虑 世博 会 新 照明 设备 的 设计 ， 还 不 得 不 做 出 新 的 白炽 灯 。 
1892 年 10 月 ， 在 一 场 漫 长 的 诉讼 战 之 后 ， 法 院 支持 了 爱迪生 最 初 的 电灯 
专利 并 做 出 了 有 利于 通用 电气 的 裁决 。 作 为 回应 ， 西 尾 的 工程 师 设计 出 
一 种 新 塞 灯 (stopper lamp) 以 避 开 爱迪生 的 专利 。 尽 管 新 灯 的 效率 不 及 
爱迪生 的 电灯 ， 但 也 能 让 西屋 完成 芝加哥 世博 会 的 工程 。 


因此 ， 当 特 斯 拉 1892 年 8 月 末 回 到 纽约 时 ， 他 发 现 威 斯 汀 豪 斯 并 没有 怎 
么 想 要 去 推广 他 的 电动 机 或 多 相 系 统 。 威 斯 汀 取 斯 并 不 反对 多 相 系 统 ， 
而 是 认为 它 不 是 那 时 所 要 追求 的 最 紧迫 的 技术 。 威 斯 汀 双 斯 太 过 专注 于 
设计 满足 世博 会 照明 合同 所 需 的 发 电 设备 和 电灯 ， 甚 而 没有 去 想 要 在 世 
博 会 上 谋 一 个 展位 来 展示 特 斯 拉 的 电动 机 。'* 然 而 ， 特 斯 拉 很 想 确 保 他 
电动 机 最 好 可 能 的 版 本 得 以 在 世博 会 上 展 出 。 他 在 9 月 中 旬 告 诉 威 斯 汀 


I Dh: 




















8 正如 怀特 和 英 格 尔 哈 特 注 意 到 的 : “西屋 的 人 很 迟 才 表示 要 参加 展览 ， 这 是 因为 他 们 担心 这 个 
重大 的 白炽 灯 合 同 会 占用 他 们 全 部 的 时 间 和 资金 。” 参 见 : ~The World's Columbian Exposition, 
316. 








如 末 我 能 想 办 法 挤 出 时 间 的 话 ， 今 天 晚上 我 就 打算 杀 目 去 匹 效 堡 。 
我 必须 就 快速 实施 我 .……… 电 动机 的 某 些 改进 一 事 与 施 蜜 德 先生 [总 
HERA] 商讨 。 在 展览 会 之 前 把 电动 机 打造 得 高 度 完 美 是 极其 重要 
的 ， 因 而 也 务必 要 做 到 ...... 请 让 你 的 员工 尽 其 所 能 帮助 我 。 我 坚信 
在 电动 机 当中 ， 没 有 电 刷 和 换 回 器 的 电动 机 是 能 获得 持久 成 功 的 唯 
一 形式 。 引 进 其 他 形式 ， 在 我 看 来 则 是 .……... 浪 费时 间 和 金钱 。? 








INT to GW, 12 September 1892, LC. 


在 得 知 特 柳 赖 德 系统 用 的 只 是 单 相 电流 后 ， 特 斯 拉 感 到 其 多 相 设 计 的 改 
善 工作 变 得 愈 发 紧迫 起 来 ， 并 在 几 周 后 回 西 屋 请 求 借 几 个 变 压 需 以 及 能 
产生 二 相 或 三 相 电 流 的 发 电机 。 特 斯 拉 可 能 也 研究 了 如 何 就 多 利 沃 -多 
布 罗 沃 尔 斯 基 在 法 兰 克 福 发 电机 和 电动 机 中 所 用 的 Y 形 连接 衍生 出 专 
利 。 同 时 ， 特 斯 拉 还 研究 了 如 何在 使 用 二 相 电 流 和 三 相 电 流 这 两 者 之 间 
进行 权衡 。 尽 管 在 专利 中 他 强调 了 三 相 电 流 ， 然 而 他 在 与 欧洲 工程 师 的 
讨论 中 听 到 的 很 多 说 法 ， 足 以 让 他 意识 到 二 相 电 流 在 电力 传输 的 茶 些 情 
况 下 可 能 要 更 好 。 














10See NT to Westinghouse Electric Co., 27 September and 2 December 1892, LC. 
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(Henry Villard) 找到 了 他 。 维 拉 德 是 1889 年 把 各 爱迪生 公司 整合 为 爱 
迪生 通用 电气 一 事 背 后 的 驱动 力量 。 但 是 在 1892 年 组 建 通用 电气 的 谈判 
中 ， 他 被 汤姆 孙 -又 斯 顿 的 查尔斯 : 科 芬 击败 了 ， 科 芬 成 了 通用 电气 的 总 
裁 。 二 维 拉 德 愈 挫 愈 勇 ， 仍 决心 要 在 电气 行业 夺 得 一 席 之 地 。1892 年 
秋 ， 维 拉 德 带 着 茶 种 计划 找到 了 特 斯 拉 。 尽 管 他 们 在 通信 中 没有 透露 ， 
维 拉 德 的 计划 可 能 涉及 有 轨 电 车 、 对 特 斯 拉 多 相 系统 的 推广 或 者 甚至 是 
对 围绕 着 西屋 公司 而 建立 的 其 他 电气 公司 的 整合 一 一 这 些 都 是 维 拉 德 过 
去 几 年 中 所 考虑 过 的 想法 。 

11[Oswald] Villard, Memoirs of Henry Villard, 2 vols. (Westminster: Archibald Constable, 1904); 


Alexandra Villard de Borchgrave and John Cullen, Villard: The Life and Times of an American Titan 
(New York: Nan A. Talese/Doubleday, 2001); Carlson, Innovation as a Social Process, 291-297. 
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威 斯 汀 聚 斯 一 起 干 。 然 而 ， 特 斯 拉 无 法 说 服 威 斯 汀 聚 斯 ， 正 如 他 在 1892 
年 10 月 问 维 拉 德 解释 的 : 


我 尝试 了 用 各 种 方法 去 说 服 威 斯 汀 蚂 斯 先生 ， 并 努力 让 他 了 解 到 我 

们 上 一 次 谈话 的 意义 。 但 到 目前 为 止 还 没有 取得 有 希望 的 结果 ， 而 

ee eee nee 
来 的 时 间 。 


意识 到 这 一 点 ， 并 且 也 仔细 考虑 了 成 功 的 机 会 与 可 能 性 ， 我 得 出 的 
结论 是 我 不 能 投身 于 你 所 筹 谋 的 大 业 当 中 。 目 前 我 正在 从 事 力 一 项 
发 明 ， 束 算 只 取得 部 分 成 功 也 将 从 根本 上 改变 当前 的 电气 照明 系 
统 ， 而 我 需要 全 力 以 赴 地 专注 于 这 件 事 。* 


NT to H. Villard, 10 October 1892, Henry Villard Papers, MS Am 1941-1941.3, Houghton Library, 
Harvard University. 
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采取 了 与 维 拉 德 截然 不 同 的 计划 。 除 了 为 即将 到 来 的 芝加哥 世博 会 提供 
照明 ， 威 斯 汀 聚 斯 还 决定 要 走出 另外 一 大 步 : 去 争取 尼亚加拉 瀑布 开发 
所 需 电力 设备 的 合同 。 我 们 将 看 到 ， 尼 亚 加 拉 电 力 的 成 功 开发 被 证 明 是 
特 斯 拉 多 相 发 明 的 转折 点 。 


得 荔 于 其 地 理 位 置 和 人 口 状 况 ， 尼 亚 加 拉 瀑布 是 一 个 从 事 电 力 传输 开发 
的 理想 地 方 。 尼 亚 加 拉 河 连接 伊利 湖 与 安大略 湖 ， 带 着 来 自 上 游 大 湖 的 
全 部 流量 ， 其 河水 一 路 癌 下 经 由 革 劳 伦 斯 河 完成 了 通 癌 大 西洋 之 旅 。 在 
尼亚加拉 河 下 岩 床 突然 由 人 硬 变 软 的 位 置 ， 瀑 布 形 成 了 ， 而 河水 急剧 下 落 
了 约 50 米 。 尼 亚 加 拉 瀑 布 并 非 狼 立 于 旷野 中 ， 而 是 位 于 美国 和 加 拿 大 诸 
多 工业 人 口 的 附近 。1890 年 ， 全 美 大 约 1/5 的 人 口 居 住 在 距离 尼亚加拉 
瀑布 600 公 里 的 范围 内 ， 而 拥有 250 000 人 口 的 布 法 罗 位 于 瀑布 南边 仅 30 
人 
J 人 口 相 工业 。 

















13Passer, The Electrical Manufacturers, 282. 
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大 瀑布 自然 美景 的 保护 问题 却 向 那些 想 开 发 其 电力 的 人 们 提出 了 一 个 挑 
战 。1885 年 ， 美 国 这 边 的 当地 实业 家 挖 了 一 条 运河 问 瀑 布 脚 下 的 几 家 工 
三 提供 水 力 。 然 而 ， 纽 约 州 担心 这 种 工业 开发 会 毁 邱 瀑布 的 类 景 ， 因 此 
宣布 治 布 附近 剩 下 的 土地 为 特别 目 然 保留 地 。 保 留 地 的 作用 是 永久 茶 止 
使 用 这 块 本 可 作为 重大 工业 区 理想 用 地 的 土地 。 实 业 家 们 现在 不 能 就 在 
潍 布 跟前 建 工 三， 而 必须 绕 开 保留 地 。 


作为 对 此 的 回应 ， 土 木工 程 师 托马斯 : 埃 弗 谢 德 Thomas Evershed) 于 
1886 年 公布 了 一 项 用 运河 、 井 简 和 隧洞 在 保留 地 周边 调 水 的 计划 。 位 于 
深 布 上 游 1.6 公 里 的 客运 河 能 把 水 带 进 为 238 台 独立 水 轮机 提供 动力 的 一 
系列 的 支 运 河 。 经 过 一 台 水 轮机 之 后 ， 水 接着 就 沿 着 一 个 45 米 长 的 井 入 
回 下 种 ， 并 进入 一 条 4 公里 长 的 尾 水 隧洞 。 隧 洞 把 水 从 尼亚加拉 瀑布 城 
下 海 出 ， 并 将 之 帝 往 河流 下 游 。 


尽管 隧洞 必须 穿 过 坚硬 的 石灰 宕 ， 埃 弗 谢 德 的 计划 还 是 抓 住 了 当地 投资 

















者 以 及 纽约 著名 律师 威廉 : 伯 奇 : 兰 金 (William Birch Rankine) 的 想象 

力 。 兰 金 年 轻 时 曾 受 雇 于 尼亚加拉 瀑布 的 一 名 律师 ， 并 开始 着 迷 于 对 大 
瀑布 开发 利用 的 潜在 可 能 。 区 兰 金 认 识 到 埃 弗 谢 德 的 计划 将 耗资 数 百 

万 ， 就 带 着 其 想法 去 见 J. P. 摩根 。 尽 管 摩根 有 意 投 资 于 这 个 计划 ， 然 而 
他 告诉 兰 金 ， 访 项 目 需要 有 一 个 强势 的 领导 人 物 来 做 推动 者 。 由 于 项 目 
既 会 涉及 财务 也 会 涉及 工程 ， 因 此 摩根 提议 由 其 同行 华尔街 银行 家 爱 德 
华 : 迪 安 : 亚 当 斯 (Edward Dean Adams, 1846—1931) 来 主持 。 摩 根 告 

诉 兰 金 :“ 如 果 你 能 把 他 拉 进 来 ， 我 就 入 伙 。” 








14deLancey Rankine, Memorabelia of William Birch Rankine (Niagara Falls, NY: Power City Press, 
1926). 


15Charles F. Scott, “Personality of the Pioneers of Niagara Power,” 31 March 1938, Western New 
York Historical Materials, National Grid USA, Syracuse, NY (hereafter cited as National Grid 
Collection). 


亚当 斯 是 波士顿 的 社会 精 严 、 两 位 前 总 统 的 非 直 系 后 宵 ， 曾 在 诺 威 奇 大 
学 和 打 省 理工 学 院 学 习 过 工程 学 。 他 1878 年 来 到 华尔街 ， 加 入 了 温 斯 

洛 - 拉 尼 尔 投资 公司 。 亚 当 斯 最 早 的 项 目 之 一 是 帮助 组 建 北 太平 洋 码头 
公司 和 圣保罗 北 太 平 洋 铁路 公司 ， 在 此 过 程 中 他 遇 到 了 维 拉 德 。 维 拉 德 
曾 是 德意志 银行 的 美国 代表 ， 而 当 他 1893 年 从 这 个 位 子 上 退 下 来 的 时 

修 ， 亚 当 斯 接 蔡 了 他 ;在 接 下 来 的 数 十 年 里 ， 亚 当 斯 负责 调动 了 数 百 万 
德国 马克 进入 美国 铁路 和 工业 企业 。 亚 当 斯 进一步 通过 优化 铁路 和 制造 
公司 的 财务 运作 而 成 名 。 靡 根 对 亚当 斯 的 能 力 印 象 深刻 ， 经 常 要 他 参与 
工业 重组 。1896 年 ， 亚 当 斯 让 德意志 银行 分 担 了 摩根 为 挽救 美元 免 于 崩 
省 而 筹 借 给 美国 财政 部 的 1 亿美 元 贷款 的 14， 这 让 摩根 对 他 格外 赏识 。 

亚当 斯 的 传记 作家 以 下 列 方式 总 结 了 他 的 品 性 特征 :“ 在 这 玩世不恭 和 
物质 至 上 的 年 代 ， 令 人 耳目 一 新 的 是 还 能 找到 他 这 种 类 型 的 商人 一 一 善 
a a 
WERE. ” 














16«F dward Dean Adams,” Time, 27 May 1929, 
http://www.time.com/time/magazine/article/0,9171,927947,00.html; Christopher Kobrak, Banking on 
Global Markets: Deutsche Bank and the United States, 1870 to the Present (New York: Cambridge 
University Press, 2008), 70-71; Edward Everett Bartlett, Edward Dean Adams (New York: Privately 
printed, 1926), 10-11. 


亚当 斯 长 期 保持 看 对 电 之 商业 潜力 的 兴趣 ， 自 1878 年 以 来 就 一 直 是 
生 电 灯 公 司 的 股东 。 他 对 尼亚加拉 的 开发 潜力 很 有 热情 ， 并 组 织 了 





本 
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建 了 大 瀑布 建设 公司 以 对 瀑布 中 的 潜在 能 量 进行 开发 。™” 


17Jonnes, Empires of Light, 283. 


作为 大 瀑布 公司 的 总 裁 ， 亚 当 斯 很 早 就 做 了 一 个 关键 决定 。 亚 当 斯 认为 
真正 的 机 会 不 在 于 让 尼亚加拉 瀑布 城 这 座 小 镇 的 新 工厂 束 地 利用 所 产生 
的 电力 ， 而 在 于 把 电力 传输 到 布 法 罗 和 其 他 城市 的 工厂 。 当 时 ， 布 法 罗 
的 工厂 每 天 用 蒸汽 机 产生 出 50 000 马 力 的 动力 ， 明 显 可 见 该 城市 对 电力 
有 现成 的 需求 。 此 外 ， 通 过 在 尼亚加拉 瀑布 以 外 的 地 方 使 用 其 电力 ， 亚 
当 斯 也 将 省 掉 文 运河 以 及 连接 各 水 轮机 和 尾 水 隧洞 的 无 数 垂 直 井 简 的 费 
用 。 这 个 想法 如 此 令 人 振奋 ， 然 而 这 也 意味 着 大 瀑布 公司 需要 找到 能 在 
尼亚加拉 和 布 法 多 之 间 把 大 量 电力 传输 30 公 里 的 方法 。 


为 决定 同 布 法 多 传输 电力 最 有 效 的 方式 ， 亚 当 斯 先是 咨询 了 爱迪生 。 不 
出 所 料 ， 爱 迪生 提议 用 直流 电 。 亚 当 斯 接着 找 了 威 斯 汀 到 斯 。 由 于 在 布 
法 罗 煤 器 的 价格 低廉 ， 因 此 威 斯 汀 运 斯 怀疑 在 那个 城市 里 电力 能 否 苋 争 
UAHA. BMT SrtA) ARUN A aL B E 
ARNT AEA MAS, RL TE Fs TAE GRR. TTT Be 
斯 在 铁路 空气 制动器 中 用 过 压缩 空气 ， 对 此 很 在 行 ， 并 癌 亚 当 斯 建议 说 
压缩 空气 也 能 为 己 有 的 蒸汽 机 提供 动力 。 总 之 ， 威 斯 洒 肾 斯 担心 亚当 斯 
对 于 为 瀑布 产生 的 所 有 动力 找到 足够 客户 这 一 问题 困难 估计 不 足 。 











18EDA, Niagara Power: History of the Niagara Falls Power Company, 1886—1918 (Niagara Falls: 
Privately printed for the Niagara Falls Power Company, 1927), 1:146; Steven Lubar, “Transmitting 
the Power of Niagara: Scientific, Technological, and Cultural Contexts of an Engineering Decision,” 
IEEE Technology and Society Magazine, March 1989, pp. 11—18, on 14. 





面 对 关 于 电力 传输 各 种 混杂 的 意见 ， 亚 当 斯 也 咨询 了 英国 、 德 国 及 瑞士 
的 工程 师 。1890 年 6 月 ， 亚 当 斯 让 众多 顶尖 专家 们 聚首 一 营 ， 并 建立 了 
国际 尼亚加拉 委员 会 。 委 员 会 宣布 了 一 场 旨 在 确定 在 尼亚加拉 产生 和 传 
输电 力 最 佳 方法 的 竞赛 ， 并 邀请 了 28 个 欧洲 和 美国 工程 公司 来 提交 提 

议 。 委 员 会 提供 了 20 000 美 元 的 奖金 ， 其 中 头 奖 为 3000 美 元 。 西 屋 的 工 
程 师 刘易斯 :B. 史 迪 威 (Lewis B. Stillwell) 听 说 了 这 个 竞赛 ， 很 想 参 

加 ， 就 找 了 老板 。 然 而 威 斯 洒 聚 斯 很 生气 该 委员 会 想 以 微不足道 的 奖金 
来 掘 取 如 此 重大 的 信息 ， 因 此 拒绝 参加 。 他 哆 哮 道 “这 些 人 试图 通过 
提供 最 大 奖 仅 为 3000 美 元 的 奖金 来 获取 价值 100 000 美 元 的 信息 。 等 到 
哪 天 他 们 准备 正经 做 生意 了 ， 我 们 就 告诉 他 们 该 怎么 做 。”3 

















19A dams, Niagara Power, 2:191. 
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满意 的 ， 并 且 没 有 颁发 一 等 奖 。 相 反 ， 委 员 会 从 提议 中 挖掘 出 了 一 些 技 
术 信 息 ， 并 把 一 系列 建议 转 给 了 亚当 斯 。 委 员 会 建议 使 用 大 瀑布 公司 

1890 年 10 月 开 挖 的 隧洞 ， 在 隧洞 中 放 几 个 5000 马 力 的 涡轮 机 ， 并 经 由 45 
米 长 的 井 简 把 它们 跟 位 于 地 面 上 中 央 发 电站 中 的 发 电机 连接 起 来 。 委 员 
会 无 法 在 压缩 空气 传输 和 电 传 输 之 间 做 出 决定 ， 不 过 亚当 斯 鉴于 劳 芬 - 
法 兰 元 福 线 路 中 所 展示 出 的 能 效 而 选择 采用 电 传 输 。 亚 当 斯 决定 进行 下 
去 ， 并 于 1891 年 12 月 邀请 了 六 家 电气 公司 〈 西 屋 、 汤 姆 孙 - 豪 斯 顿 、 爱 
i a 


针对 大 瀑布 公司 的 招标 通告 ， 新 成 芯 的 通用 电气 在 1892 年 秋 提 交 了 一 份 
为 尼亚加拉 本 地 工业 提供 直流 电 而 同 布 法 多 传输 交流 电 的 计划 。 与 此 同 
时 ， 专 业 设 计 水 电站 的 瑞士 公司 也 提交 了 其 他 计划 。 由 于 美国 对 进口 机 
械 征收 40% 的 关税 ， 使 得 瑞士 公司 的 计划 贯 得 离谱 ， 因 此 大 瀑布 公司 拒 
绝 了 他 们 的 提议 。 此 外 ， 正 如 特 斯 拉 向 威 斯 汀 骏 斯 指出 的 ， 外 国 公司 无 
法 把 多 相 设 备 带 进 美 国 而 又 不 侵犯 特 斯 拉 的 专利 权 。” 














20NT to GW, 2 December 1892, LC. 
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足 地 宣布 他 的 公司 已 准备 好 为 尼亚加拉 提供 多 相 设备 。 是 其 工程 部 门 的 
开发 成 果 给 了 威 斯 汀 之 斯 信心 。 在 继续 从 事 查尔斯 -斯 科 特 所 开始 的 改 
善 特 斯 拉 多 相 电 动机 工作 的 过 程 中 ， 本 杰 明 :G. MA (Benjamin G. 
Lamme) 重新 布置 了 定子 中 的 线圈 ， 使 得 现在 特 斯 拉 的 设计 也 能 像 多 利 
证 -多 布 多 沃 尔 斯 基 的 三 相 电 动机 那样 工作 。 此 外 ， 他 们 在 测试 这 些 新 
电动 机 时 还 提出 了 一 种 更 为 有 效 的 转子 绕组 方式 ， 叶 人 致 形成 了 一 种 标准 
转子 设计 : 鼠 笼 了 式 。 拉 米 还 设计 了 一 个 新 的 旋转 变 流 机 ， 这 合 机 器 包含 
了 在 同一 个 轴 上 的 电动 机 和 发 电机 ， 能 把 多 相交 流 电 转换 成 单 相交 流 电 
或 和 直流电。 采用 旋转 变 流 机 ， 现 在 电力 公司 就 能 用 多 相交 流 电 长 距离 传 
和 输电 力 ， 然 后 在 用 电 点 对 电力 进行 转换 ， 使 得 客户 能 在 已 有 的 单 相交 流 
HB EL Ut Hc te EH. RTT Se SOTA Rt AS Bl Woe Fe AR TL A AS E J 
ARR BE Aa tte TT AE A HT A) eH FR BFE A 











217 amme, Autobiography, 60—64; Hughes, Networks of Power, 121-122. 
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交流 电动 机 ， 而 西屋 公司 也 开始 强调 其 对 特 斯 拉 专 利 的 所 有 权 。1893 年 
1 月 ， 西 屋 公 司 发 行 了 一 本 包含 了 其 所 拥有 29 项 特 斯 拉 专 利 的 小 册子 。 
小 册子 一 方面 强调 了 用 多 相交 流 电 从 瀑布 回 城市 传输 电力 的 机 会 ， 力 一 
方面 威 斯 汀 聚 斯 也 警告 客户 不 要 从 其 他 制造 商 那 里 购买 多 相 设 备 ， 因 为 
这 样 他 们 可 能 会 因 侵 权 而 被 西屋 起 诉 。* 








22Westinghouse Electric and Manufacturing Co., Transmission of Power: Polyphase System, Tesla 
Patents (trade catalog, ca. January 1893). 
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并 劲头 十 足 地 去 争取 尼亚加拉 的 合同 。1893 年 1 月 ， 亚 当 斯 和 大 瀑布 公 
AY AZ T AERAR o EERI Ser lel a eas T 
最 新 的 设备 和 初步 的 计划 。 次 月 ， 亚 当 斯 同样 也 参观 了 通用 电气 工厂 。 


问 亚 当 斯 兜售 多 相 系 统 


但 是 特 斯 拉 不 满足 于 听任 由 威 斯 汀 豪 斯 和 亚当 斯 来 商定 传输 系统 的 选择 
问题 。 特 斯 拉 回 想起 儿 时 开发 尼亚加拉 的 梦想 ， 认 定 应 当 用 他 的 多 相 系 
统 来 传输 电力 。 正 如 他 后 来 在 1917 年 解释 的 :“ 当 我 听 说 像 开 尔 文 男 器 
JUW. C. mnim CW. C. Unwin) 教授 这 样 的 权威 人 士 为 从 尼亚加拉 瀑布 到 
布 法 罗 的 电力 传输 提出 了 这 样 的 建议 (一 个 说 直流 电 系 统 而 另 一 个 说 压 
缩 空 气 ) 时 ， 我 认为 再 任 由 事情 这 样 走 下 去 是 很 危险 的 ， 于 是 就 去 见 了 
亚当 斯 先生 。?223 特 斯 拉 会 抑 了 亚当 斯 ， 并 在 1893 年 的 头 几 个 月 里 与 他 保 


持 通 信 。 





23NT, Edison Medal Speech. 





在 会 见 了 亚当 斯 之 后 ， 特 斯 拉 回顾 了 发 电站 的 计划 ， 并 提议 大 瀑布 公司 
不 应 当 以 每 分 钟 150 转 的 频率 来 运行 涡轮 机 和 发 电机 (如 昂 温 所 提议 
的 ) ， 而 应 当 是 以 250 转 (如 西屋 的 施 密 德 所 提议 的 ) 。 特 斯 拉 不 赞成 
低 转速 ， 是 因为 那 将 毁坏 发 电站 中 发 电机 所 构成 的 那 幅 壮丽 景象 :“ 如 
果 要 降低 速度 ， 那 么 就 有 必要 ..…….. 把 发 电机 的 直径 做 得 相当 大 ， 那 么 机 
器 和 墙 之 间 就 只 能 留 出 更 小 的 空间 ， 并 且 我 想 这 么 壮美 的 机 械 也 一 定 会 
有 元 首 们 来 看 ， 所 以 那 绝 对 不 好 。 924 


24NT to EDA, 9 January 1893, National Grid Collection. W. C. 昂 温 是 伦敦 的 一 位 工程 学 教授 ， 并 
且 跟 开尔文 一 样 ， 也 是 亚当 斯 所 设立 的 国际 尼亚加拉 委员 会 的 成 员 。 























尽管 亚当 斯 算得 上 是 一 位 电气 行业 的 密切 观察 者 ， 他 还 是 询问 了 特 斯 拉 
该 领域 的 最 新 进展 。 比 如 说 ， 亚 当 斯 束 很 困惑 于 欧洲 电气 公司 为 什么 会 
突然 从 推行 多 相交 流 电 转向 推广 早 相 交流 电 。 欧 瑞 康 和 德国 电气 公司 起 
先 不 是 在 法 兰 克 福 用 的 多 相交 流 电 吗 ? 在 特 斯 拉 看 来 ， 问 题 的 答案 是 赫 
利 俄 斯 公司 正在 德国 用 他 的 专利 来 起 诉 侵权 者 。 特 斯 拉 在 1893 年 3 月 给 
亚当 斯 写 信 说 :“ 我 丝 坚 不 怀疑 ， 除 了 我 公司 授权 的 赫 利 俄 斯 公司 ， 所 
有 其 他 公司 将 不 得 不 停止 制造 多 相 电 动机 。 赫 利 俄 斯 公司 正 采 取 最 积极 
的 方式 向 侵权 者 提起 诉讼 。 正 古 由 于 这 一 原因 ， 我 们 的 对 手 无 路 可 走 只 
好 选择 单 相 系统 ， 所 以 才 会 这 么 快 改变 主意 。”* 

















25NT to EDA, 2 February 1893, National Grid Collection. 


亚当 斯 发 现 特 斯 拉 的 回复 是 靠 谱 的 ， 并 要 求 他 综述 一 下 电气 工程 期 刊 上 
关于 交流 电 的 各 种 文章 。 特 斯 拉 以 效率 低下 或 不 切实 际 为 由 否定 了 其 他 
人 在 文革 中 所 提议 的 计划 ， 并 不 时 强调 他 上 自己 电动 机 的 优点 。 正 如 他 辣 
亚当 斯 解释 的 : 


比 起 直流 机 来 说 .…... 运 行 [我 的 ] 没有 换 问 右 和 电 刷 的 机 器 要 容易 
得 多 .……. 更 不 要 说 这 些 机 器 的 完美 简单 性 优势 所 能 带 来 的 长 期 好 
处 。 


在 季 见 的 实际 条 件 下 ， 任 何 系统 都 完全 不 可 能 比 得 过 这 人 台 简 单 到 极 
致 的 电动 机 .……… 这 是 我 的 电动 机 的 第 三 种 形式 。 对 手 们 从 来 都 没 能 
以 一 个 好 的 理由 来 批评 我 电动 机 的 这 种 形式 ， 因 为 这 是 迄今 为 止 所 
有 电机 当中 最 有 效 的 形式 。 我 已 经 展示 过 ， 在 适宜 的 条 件 下 ， 在 这 
种 机 器 中 可 获得 979% 的 能 效 。 所 


26NT to EDA, 6 February 1893, National Grid Collection. 


特 斯 拉 把 写 信 给 亚当 斯 看 作 是 推进 多 相 系统 的 机 会 ， 而 亚当 斯 则 视 通 信 
为 获取 业内 信息 的 方式 。 到 1893 年 3 月 ， 亚 当 斯 对 于 专利 状况 越发 特别 
担心 起 来 。 尽 管 西屋 公司 声称 特 斯 拉 的 专利 能 让 他 们 独家 和 擎 控 多 相交 流 
电 ， 然 而 情况 远 未 那么 清楚 。 通 用 电气 一 直 都 在 通过 利用 伊 莱 休 :汤姆 
孙 的 研究 和 从 包括 查尔斯 :S. 布 拉 德 利 (Charles S. Bradley) 在 内 的 几 个 
发 明 者 那里 购买 交流 电 专 利 来 开发 自己 的 多 相 技 术 。 模 糊 不 清 的 专利 状 
况 警 示 了 大 瀑布 公司 的 首席 专利 律师 弗 雷 德里 元 :H. 贝 奖 。 他 在 1893 年 3 
月 警告 亚当 斯 说 ， 如 果 使 用 特 斯 拉 的 专利 ， 公 司 就 有 可 能 卷 入 与 通用 电 
气 的 专利 诉讼 当中 。2 

















27F. H. Betts to [EDA], 11 March 1893, quoted in Adams, Niagara Power, 2:241. 


为 了 获取 对 专利 情况 的 一 些 看 法 ， 亚 当 斯 又 找 了 特 斯 拉 。 在 贝 次 警告 
当 斯 的 第 二 天 ， 特 斯 拉 向 亚当 斯 提供 了 他 对 运用 电气 手中 汤姆 孙 和 布 拉 
德 利 专利 的 评估 : 


汤姆 孙 的 专利 .…… 跟 我 在 1888 年 基础 专利 中 所 揭示 的 旋转 磁场 的 发 
现 以 及 电力 传输 系统 的 全 新 特性 绝对 没有 关系 .….… 


至 于 布 拉 德 利 的 专利 .…… 我 想 对 其 历史 和 关系 做 一 个 彻 确 检查 应 该 
能 给 你 所 担心 的 问题 一 个 交代 。 我 已 经 丝 蝶 不 带 个 人 偏见 地 做 了 这 





样 一 个 检查 ， 它 将 令 你 相信 在 其 最 早 的 专利 中 并 无 全 新 电力 传输 方 
法 的 任何 蛛丝马迹 。” 


28NT to EDA, 12 March 1893, National Grid Collection. 
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很 可 能 心 存疑 虑 ， 但 亚当 斯 从 这 封 信 中 得 到 的 信号 是 ， 特 斯 拉 和 威 斯 汀 
窒 斯 相信 他 们 在 法 律 地 位 上 占 优势 ， 并 且 他 们 将 积极 捍卫 其 专利 。 


亚当 斯 也 想 知 道 为 什么 在 1893 年 3 月 各 自 提 交 的 计划 中 西屋 或 吹 二 相 系 
统 而 通用 电气 茎 吹 三 相 系统 。 在 二 相 系统 中 ， 发 电机 产生 出 两 个 相位 差 
为 90 度 的 电流 ;而 在 三 相 系 统 中 ， 发 电机 产生 出 三 个 相位 差 为 60 度 的 电 
流 。 在 两 种 系统 中 ， 电 流 都 通过 分 离 的 电路 传输 ， 然 后 在 用 电 点 组 合 起 
来 以 运行 电动 机 。 在 回答 亚当 斯 的 询问 时 ， 特 斯 拉 推 荐 了 二 相 电 流 。 特 
斯 拉 此 前 在 专利 和 出 版 物 中 强调 了 三 相 电 流 ， 这 在 很 大 程度 上 是 因为 他 
发 现 三 相 电 流 相 对 二 相 电 流 来 说 能 在 电动 机 中 产生 出 更 均衡 的 旋转 磁 

场 。 为 了 其 专利 ， 特 斯 拉 个 人 对 于 辟 吹 三 相 电 流 更 感 兴趣 。 然 而 现在 ， 

他 告诉 亚当 斯 使 用 二 相 电流 会 有 实际 上 的 优势 。 正 如 特 斯 拉 指出 的 ， 二 
相 电 流 的 一 个 关键 优势 是 ， 西 屋 公司 已 经 发 现 其 中 每 个 电流 能 被 独 立 出 
来 为 单 相 白 炽 灯 供电 。 对 于 大 党 布 公 司 来 说 ， 这 意味 看 对 于 新 尼亚加拉 
电厂 的 巨 量 产 出 还 有 另外 一 种 销售 方式 。 因 此 ， 公 司 最 终 决定 对 本 地 电 
力 分 配 用 二 相 电 流 ， 而 对 长 途 传输 用 三 相 电 流 。” 














29NT to EDA, 21 March 1893; NT to E. D. Adams, 12 and 22 March 1893, National Grid Collection; 
Adams, Niagara Power, 2:235-236. 


不 过 在 亚当 斯 就 二 相 还 是 三 相 系 统 等 事宜 从 特 斯 拉 那 里 探 询 信 息 的 时 

候 ， 他 还 没有 打 定 主意 。 正 如 尼亚加拉 项 目的 官方 历史 所 写 的 : “为 了 
能 在 国内 外 最 新 经 验 的 指导 下 选择 所 产生 电流 的 类 型 ， 相 关 决 定 直 到 最 
后 一 刻 才 被 做 出 。” 让 特 斯 拉 非 常 洱 表 的 是 ， 亚 当 斯 仍 在 考虑 使 用 直流 
电 的 可 能 性 ， 这 是 因为 以 10 000 一 20 000 伏 特 的 电压 还 是 有 可 能 用 直流 
电 把 电力 有 效 传输 一 段 距离 。 亚 当 斯 发 送 给 特 斯 拉 的 一 个 这 样 的 计划 是 
由 一 位 直流 电 的 “著名 倡导 者 ”提出 来 的 。 亚 当 斯 之 所 以 会 趋同 于 认真 考 
上 处 这 样 一 个 直流 电 计划 ， 可 能 是 因为 委员 会 成 员 开 尔 文 男 蟹 在 坚持 推介 
直流 电 ， 并 且 开 尔 文 在 1893 年 5 月 给 亚当 斯 发 电报 说 : “相信 你 能 避免 采 
用 交流 电 这 一 巨大 错误 。”30 














30A dams, Niagara Power, 2:233-235. 
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上 来 说 是 交流 的 : 


我 希望 你 不 要 把 “著名 倡导 者 ”的 声明 太 当 一 回 事 。 为 了 看 清 此 人 的 
坚 无 经 验 和 其 观点 的 欧 户 ， 你 只 需 认 识 到 所 有 电力 传输 都 是 交流 的 
就 行 了 。 直 流 电 系 统 的 过 程 是 这 样 的 。 我 们 在 机 器 中 产生 出 交流 电 
《现在 在 用 的 所 有 机 露 都 是 这 样 的) ， 再 用 换 问 右 和 电 刷 的 方式 将 
之 改造 成 直流 电 。 从 导线 中 送 来 的 直流 电 也 不 能 直接 驱动 电动 机 ， 
而 必须 在 电动 机 中 再 次 用 换 向 器 和 电 刷 将 之 变 成 交流 电 。 现 在 我 的 
系统 所 能 做 到 的 是 ， 在 发 电机 和 电动 机 中 都 移 除 换 回 器 和 电 刷 ， 而 
功能 不 受 影响 。 总 的 来 说 ， 这 使 得 系统 更 简单 、 更 廉价 也 更 有 效 。 
然而 这 些 只 是 顺带 产生 的 优势 。 而 主要 的 增益 包含 在 这 些 特性 中 : 
绝对 恒定 的 速度 、 高 压 下 绝缘 的 便利 性 、 转 换 为 任意 电压 的 简易 

性 ， 以 及 通 往 沿 途 所 有 用 电 点 导线 的 [原文 无 法 辨识 ] 的 便利 性 。 
这 些 特性 在 直流 电 系 统 中 实际 上 是 无 法 实现 的 ， 特 别 是 当 预 期 要 传 
输 很 长 的 距离 时 。 事 实 上 ， 我 认为 如 果 硬 要 执行 这 样 一 个 计划 的 

话 ， 那 将 无 可 挽回 地 成 为 商业 上 也 许 再 加 上 技术 上 的 失败 。 当 然 如 
果 有 充足 的 资本 文 出 ， 无 论 多 么 欧 请 的 计划 都 能 执行 。 不 过 这 里 的 
问题 是 ， 要 达成 实际 商业 上 的 成 功 ， 那 么 无 论 如 何 都 要 用 最 好 和 最 
安全 的 电气 设备 。 


接 下 来 ， 根 据 目 己 的 实际 经 验 ， 特 斯 拉 争 辨 说， 高 压 直 流 电 系统 将 过 到 
严重 的 问题 : 需要 大 量 额外 的 绝缘 处 理 ， 难 以 避免 电流 变化 ， 并 且 需 要 
额外 设备 〈“ 可 能 是 电动 机 -发 电机 组 合 ) 以 使 电流 适用 于 不 同 的 照明 和 
动力 应 用 。 


我 想 很 少 有 工程 师 做 出 过 10 000 伏 特 的 直流 机 。 我 从 为 某 些 实验 目 
的 而 构建 此 类 机 器 的 过 程 中 获得 的 经 验 是 ， 它 们 总 是 会 出 各 种 故 
障 。 原 因 在 于 ， 换 癌 器 的 存在 使 得 绝缘 很 因 难 。 人 们 已 经 发 现 要 成 
功 操 作 弧 光 灯 是 不 可 行 的 《它们 用 到 了 超过 4000 伏 特 的 直流 电 ， 而 
如 果 要 用 20 000 伏 特 的话 ， 那 么 直观 地 说 ， 其 困难 将 增 大 至 25 

倍 ) 。 当 使 用 太 厚 的 绝缘 层 时 ， 机 器 的 效率 就 会 降低 ， 并 且 最 精 的 
是 ， 机 器 将 变 得 难以 调节 而 不 能 适用 于 其 目的 。 你 用 这 种 机 器 提供 
的 电力 对 于 很 多 用 途 来 说 是 不 可 用 的 ， 比 如 说 电气 照明 。 可 能 ， 并 
且 是 非常 可 能 ， 其 中 会 有 20% 的 电流 变化 ， 而 你 都 承受 不 了 2% 一 
3% 的 变化 ， 因 为 这 将 使 得 照明 效果 不 能 令 人 满意 。 在 更 小 的 机 器 


























中 所 产生 的 这 种 变化 则 更 加 不 能 忽视 。 假 定 所 有 这 些 本 质 的 困难 都 
被 解决 了 ， 你 离 商 业 上 的 成 功 还 是 很 远 。 你 将 无 法 完成 沿途 连 线 的 
计划 《至 少将 会 是 非常 困难 的 ) ， 并 且 在 这 种 情况 下 你 将 不 得 不 在 
每 一 地 点 使 用 两 台 机 器 ， 因 为 你 不 能 期 望 在 一 台 机 器 中 有 两 个 绕 

组 ， 那 行 不 通 也 很 危险 。 维 护 的 成 本 将 不 可 小 视 。 我 想 客 观 地 估算 
一 下 ， 就 算 用 两 倍 的 资本 支出 ， 你 也 不 可 能 做 到 以 足够 的 安全 性 来 
运作 这 样 一 个 系统 ， 更 不 要 提 上 述 所 说 的 一 些 不 可 克服 的 困难 。 

让 “著名 倡导 者 ”来 完成 这 样 一 个 系统 吧 ， 他 将 得 到 他 应 得 的 报酬 。 


在 结束 的 时 候 ， 特 斯 拉 延 促 了 亚当 斯 的 梦想 ， 不 只 是 要 把 尼亚加拉 的 电 
力 传输 到 布 法 多 ， 还 要 传输 到 全 纽约 州 包 括 纽约 城 。 特 斯 拉 提醒 亚当 斯 
说 ， 他 知道 他 的 “要 在 比 布 法 多 更 远 的 距离 范围 内 使 用 电力 的 筹划 一 一 
和 
疑问 的 成 功 ”。 











31NT to EDA, 26 March 1893, National Grid Collection. 


1893 年 5 月 ， 亚 当 斯 和 大 瀑布 公司 就 其 在 尼亚加拉 采用 哪 项 技术 宣布 了 
他 们 的 决定 。 在 特 斯 拉 论 证 的 影响 下 ， 亚 当 斯 宣布 尼亚加拉 将 采用 二 相 
交流 电 。%? 并 且 尺 管 亚 当 斯 已 得 出 结论 西屋 对 于 建造 其 所 需 的 大 型 设备 
的 准备 工作 做 得 更 好 ， 他 还 是 再 次 拒绝 了 通用 电气 和 西屋 两 家 所 提交 的 
计划 。 在 某 种 程度 上 ， 拒 绝 的 原因 可 能 是 在 通用 电气 工程 办 公 室 找到 了 
西屋 设计 赣 图 这 一 事实 ， 催 业 间 谍 的 指控 满天飞 ， 因 此 亚当 斯 可 能 想 与 
这 两 家 公司 撒 清 关系 。 但 拒绝 的 男 一 个 原因 是 ， 尼 亚 加 拉 委 员 会 的 男 一 
成 员 乔治 "福布斯 (George Forbes) 教授 正在 制定 目 己 的 发 电机 设计 ， 
并 且 辟 动 大 瀑布 公司 用 他 的 计划 。 

















32NT to EDA, 11 May 1893, National Grid Collection. 


西屋 公司 仍然 决定 要 拿 下 尼亚加拉 合同 ， 因 此 在 1893 年 夏 的 芝加哥 世博 
会 上 使 出 全 二 解数， 展示 了 一 个 全 面 完 整 的 交流 电 系 统 。 在 博览 会 上 特 
斯 拉 有 上 自己 的 个 人 展览 ， 他 通过 展示 其 早期 电动 机 、 哥 伦 布 重 装置 、 振 
水 变 压 器 以 及 一 系列 新 电灯 强调 了 交流 电 的 神奇 和 潜力 。 澡 而且 特 斯 拉 
的 个 人 展览 也 帮助 把 参观 者 的 注意 力 吸引 到 所 有 用 于 博览 会 供电 的 西屋 
设备 上 。 为 了 给 博览 会 上 所 有 的 日 炽 灯 供电 ， 西 屋 安 疙 了 24 台 500 马 力 
单 相 60 炙 效 发 电机 。 这 些 发 电机 被 成 对 安 闭 在 单个 轴 上 以 便 为 特 斯 拉 电 
动机 电路 提供 二 相交 流 电 。 为 了 给 电气 铁路 供电 ， 西 屋 的 工程 师 用 旋转 





变 流 机 把 交流 电 变 成 500 伏 特 的 直流 电 。 该 网 络 中 也 用 了 变压器 来 提升 
或 降低 电压 ， 以 满足 使 用 特 斯 拉 电 动机 的 不 同 应 用 所 需 。 这 是 用 交流 电 
同时 服务 于 电气 照明 和 动力 应 用 的 第 一 个 系统 。 西 屋 在 世博 会 上 的 这 一 
展示 让 来 自 美国 和 欧洲 的 电气 工程 师 们 相信 交流 电 已 是 大 势 所 趋 。】 





33TCML， Inventions, Researches, and Writings, 477—485. 


34Dasser, The Electrical Manufacturers, 281-282. 


同时 ， 特 斯 拉 代 表 多 相交 流 电 继续 进行 说 服 亚 当 斯 的 工作 。 结 果 是 亚当 
斯 在 1893 年 10 月 授予 西屋 建造 及 电机 的 合同 。 福 布 斯 的 计划 一 到 了 西屋 
那里 ， 束 被 拉 米 作 了 大 幅 修 正 。 为 确保 在 将 来 还 能 把 两 大 电气 制造 商都 
用 上 ， 亚 当 斯 也 授予 通用 电气 另外 一 个 建造 从 尼亚加拉 到 布 法 多 30 公 里 
传输 线 的 合同 。 尽 管 结果 是 不 得 不 与 通用 电气 分 孚 尼亚加拉 的 业务 ， 西 
屋 的 高 管 们 也 没有 志 记 是 特 斯 拉 帮 他 们 获取 了 这 项 业务 。 正 如 1893 年 11 
月 一 位 西屋 经 理 祝贺 特 斯 拉 时 所 说 的 :“ 一 想到 世界 上 最 大 的 水 力 资源 
将 为 你 匠心 独创 的 系统 所 用 ， 这 对 你 来 说 必定 是 足 可 欣 感 的 。 你 的 成 功 
正 逐 步 展 露出 来 .…… 继 续 努 力 吧 。?”? 








35]bid., 290-292; Lamme, Autobiography, 64—66; Chas. A. Bragg to NT, 10 November 1893, Folder 
7, Box 18, KSP. 


从 1893 年 到 1896 年 ， 亚 当 斯 和 兰 金 都 一 门 心思 地 在 监督 发 电站 的 建设 ， 
该 发 电站 最 终 会 拥有 10 台 西屋 发 电机 ， 每 台 和 额定 5000 蕊 力 。 为 设计 发 电 
站 的 建筑 以 及 几 十 间 员 工房 屋 ， 亚 当 斯 聘请 了 著名 建筑 师 斯 坦 福 . 怀 特 
(Stanford White) 。 由 于 新 发 电站 将 发 送 超出 先前 任何 电站 四 倍 之 多 的 
电量 ， 亚 当 斯 和 兰 金 开始 展望 用 多 相 电 流 把 电力 分 配给 更 广泛 的 区 域 ， 
首先 是 到 纽约 州 内 布 法 罗 附 近 的 其 他 城市 ， 然 后 甚至 到 更 远 的 地 方 。 正 
如 兰 金 宣 告 的 : “如 果 以 适度 的 商业 利润 向 奥 尔 巴 尼 传 输电 力行 得 通 的 
话 ， 那 么 勇于 实践 的 人 们 不 会 就 此 打住 ， 而 是 倾向 于 按照 尼 古 拉 : 特 斯 
拉 的 大 胆 预期 ， 去 试探 着 在 一 个 方 各 的 线路 上 把 100 000 马 力 的 电力 发 
送 450 英 里 到 纽约 ， 而 在 男 一 个 方向 上 发 送 500 英 里 到 芝加哥 ， 以 供应 这 
些 超级 社区 的 需求 。”3%6 我 们 将 看 到 ， 亚 当 斯 和 兰 金 对 特 斯 拉 的 超凡 技术 
印象 相当 深刻 ， 以 至 于 他 们 在 1895 年 帮 他 设立 了 一 间 用 以 推广 其 无 线 电 
力 发 明 的 公司 (参见 第 十 一 章 ) 。 








36p. M. Lincoln, “Some Reminiscences of Niagara,” Electrical Engineering, May 1934, pp. 720-725, 
on 720; Rankine, Memorabelia of William Birch Rankine, 28-30. 


尼亚加拉 发 电站 于 1896 年 11 月 开始 同 布 法 罗 传 输电 力 ， 并 且 在 下 一 个 十 
年 内 ， 靠 尼亚加拉 电力 来 运行 的 机 器 遍及 全 纽约 州 。 在 大 瀑布 公司 所 揭 
示 的 这 种 发 展 潜力 的 激发 下 ， 兰 金 在 瀑布 的 加 拿 大 一 边 启动 了 另 一 间 公 
司 来 建造 一 个 类 似 的 发 电厂 。 在 尼亚加拉 瀑布 发 电厂 所 取得 成 功 的 带领 
下 ， 美 国 和 欧洲 的 公用 设施 行业 转 问 了 多 相交 流 电 的 使 用 ;， 现 如 今 ， 多 
相交 流 电 已 成 为 当今 世界 多 数 地 区 电力 分 配 所 用 的 标准 电流 。37 





37Norman R. Ball, The Canadian Niagara Power Company Story (Erin, Ontario: Boston Mills Press, 
2006); William J. Hausman et al., Global Electrification: Multinational Enterprise and International 
Finance in the History of Light and Power, 1878-2007 (New York: Cambridge University Press, 
2008), 18. 


ALA HIF RAS IRF Je ML DI a A PA ah BC i AN AL PT ER IK 
一 想法 ， 因 此 对 尼亚加拉 发 电站 和 特 斯 拉 大 加 赞扬 。 尝 非常 可 以 理解 的 
是 ， 人 们 进而 认为 是 特 斯 拉 与 西屋 公司 合作 设计 了 这 个 新 系统 。 尺 管 特 
斯 拉 并 没有 设计 尼亚加拉 所 用 的 系统 ， 然 而 他 在 课 布 开发 一 事 中 起 到 了 
深刻 而 又 微妙 的 作用 。 特 斯 拉 明确 地 提出 了 使 用 多 相交 流 电 传 输 巨 量 电 
力 的 理念 ， 并 承担 了 帮 关 键 决 策 者 爱德华 : 迪 安 亚当 斯 理 清 想法 的 任 

务 。 通 过 与 亚当 斯 的 信件 交流 和 会 面 ， 特 斯 拉 不 只 是 提供 了 技术 数据 ， 
还 至 起 了 亚当 斯 之 文 持 交 流 电 所 必需 的 信念 和 价值 观 。 通 过 与 亚当 斯 的 
通信 和 对 话 ， 特 斯 拉 在 使 交流 电 被 用 于 尼亚加拉 乃至 全 球 这 一 事件 中 扮 
演 了 决定 性 角色 。 


38David E. Nye, American Technological Sublime (Cambridge, MA: MIT Press, 1994), 13-15, 21— 
23, 135-137. 











尽管 记者 们 不 一 定 清 楚 在 说 服 亚当 斯 使 用 多 相交 流 电 的 背后 特 斯 拉 付 出 
了 多 少 努 力 ， 然 而 他 们 确实 认识 到 是 他 把 使 用 多 相交 流 电 远 距离 发 送 大 
量 电力 的 基本 概念 引入 到 了 电气 工程 实践 当中 。《 纽 约 时 报 》 视 尼 亚 加 
E E 
Vu: 

可 能 这 个 宏图 大 业 故 事 中 最 浪漫 的 部 分 是 这 位 令 此 事业 成 为 可 能 的 
人 中 之 龙 的 生涯 .…… 他 出 身 乍 微 ， 几 乎 是 在 疝 未 完全 年 主力 强 之 
前 ， 就 已 走 到 了 全 世界 伟大 科学 家 和 探索 者 的 前 列 ， 他 就 是 一 一 尼 
十 拉 : 特 斯 拉 .…… 


就 算是 现在 ， 大 众 也 更 倾 问 于 认为 他 是 一 位 怪异 实验 效果 的 制造 














者 ， 而 不 是 一 位 务实 致 用 的 发 明 家 。 然 而 科学 界 和 丙 业界 人 士 却 不 
这 么 看 。 在 这 些 人 那里 ， 特 斯 拉 受 到 了 恰当 的 欣赏 、 得 重 甚 至 可 能 
是 嫉妒 ， 因 为 对 于 那个 耗费 了 最 伟大 电 科 学 家 们 过 去 二 十 年 时 间 与 
脑 为 的 问题 ， 他 已 网 世人 展示 了 一 个 完整 的 方案 一 一 换 句 话说 ， 也 
就 是 成 功 地 解决 了 电力 远 距离 传输 的 问题 。3 











39«Tesla's Work at Niagara,” New York Times, 16 July 1895. 
因此 交流 电 在 尼亚加拉 的 成 功 对 于 特 斯 拉 建 立 其 作为 美国 顶尖 发 明 家 的 


声望 起 到 了 重要 作用 。 基 于 从 尼亚加拉 获得 的 声名 ， 我 们 的 魔法 师 现 在 
准备 要 推出 一 种 甚至 更 为 转 越 非凡 的 电力 分 配 系统 。 


第 十 草 FCZRIR HA Aika a (1893 
—1894) 


1892 年 至 1893 年 之 交 的 冬季 ， 在 就 尼亚加拉 事务 与 亚当 斯 进行 通信 的 同 
时 ， 特 斯 拉 还 在 忙于 他 的 高 频 设备 。 在 此 过 程 中 ， 他 最 近 从 欧洲 之 旅 中 
获得 的 几 个 线索 都 派 上 了 用 场 。 瑞 利 男 库 癌 他 指出 他 注定 会 有 伟大 的 发 
现 ， 威 廉 : 克 和 鲁 克 斯 甸 士 提出 了 用 电磁 波 传输 信息 的 可 能 性 ， 还 有 他 在 
一 次 雷暴 期 间 突然 获得 了 一 个 洞 见 : 总 有 可 能 以 某 种 方式 来 利用 大 地 中 
潜藏 的 力量 。 把 这 些 线 索 编织 在 一 起 ， 特 斯 拉 决 定 看 看 能 否 探索 出 一 种 
利用 大 地 来 传输 信息 和 能 量 的 方法 。 











在 费城 和 圣路易斯 演讲 3 


但 是 在 深入 开展 新 实验 之 前 ， 特 斯 拉 同 意 再 次 演讲 。 这 个 演讲 做 了 两 

次 ， 首 先是 在 1893 年 2 月 25 日 面 对 费 城 的 富兰克林 学 会 ， 然 后 是 在 接 下 
来 的 一 周 里 在 圣路易斯 的 全 国电 灯 协 会 (NELA) 。 在 这 个 演讲 中 ， 特 
斯 拉 采 用 了 与 在 伦敦 和 巴黎 表演 中 用 过 的 类 似 的 策略 ， 癌 美国 观众 传达 
了 他 对 电 与 光 关 系 的 哲学 思考 ， 同 样 也 做 了 引发 受 动 的 演示 。1 








INT, “On Light and Other High Frequency Phenomena,” in TCM, Invention, Researches, and 
Writings, 294-373 (hereafter cited as NT, 1893 lecture). 


FEBS A, RET RLY TRUE ce TER A oe ASAT IN, SENOS ee Ag 
AAS, Fab ALP AGREE LP RE TAIT, KE BORA ETS 
SO a 
至 五 美元 。 








2«The Tesla Lecture in St. Louis,” Electrical Engineer 15 (8 March 1893): 248-249 in TC 6:75-76. 


特 斯 拉 没 有 令 广 大 观众 失望 。 在 首先 的 一 组 演示 中 ， 他 让 200 000 伏 特 
WEEZE; 正如 他 在 发 表 的 演讲 稿 中 描述 的 : 


现在 我 局 动 了 线圈 ， 并 用 一 个 手持 的 金属 物体 [非常 可 能 是 一 个 金 
RER] 靠近 线圈 大空 的 一 闫 ， 金 属 物体 的 作用 是 避免 手 被 烧伤 。 当 
金属 物体 距离 线圈 八 或 十 英才 时 ， 次 级 线圈 导线 的 末端 喷发 出 大 量 
猛烈 的 火花 ， 并 从 橡胶 柱子 上 中 过 。 当 我 手中 的 金属 接触 到 导线 

时 ， 火 花烛 灭 了 。 现 在 在 我 的 手 辟 中 流 过 了 一 个 每 秒 振动 约 百 万 次 
的 强大 电流 。 我 能 清楚 地 感受 到 周围 的 静电 力 ， 在 其 作用 下， 漂浮 
的 空气 分 子 和 尘埃 微粒 猛烈 地 击 打 大 我 的 喘 体 。 这 种 微粒 的 骚动 是 
如 此 强烈 ， 以 至 于 当 灯 关 挥 时 你 能 看 到 我 号 体 的 茶 些 部 分 出 现 了 微 
弱 的 光 流 。 光 流 击 打 到 吴 体 的 任何 一 处 ， 都 会 产生 针 刺 舱 的 疼痛 

感 。 如 果 电 压 足 够 高 然而 振动 频率 很 低 ， 那 么 色 肤 可 能 会 因 巨 大 的 
en ae wee eee 
EME HOR... 


我 现在 像 刚 才 那 样 一 手持 金属 物体 接触 线圈 的 一 端 ， 而 用 男 一 只 手 
靠近 [连接 到 线圈 另 一 端的 ] 铜 球 ， 这 样 就 能 让 大 家 都 看 到 这 些 光 











人 更 加 猛烈 地 骚动 起 来 ， 并 且 你 现在 能 看 到 光 流 从 我 
ey pert ee 光 流 没有 带 来 特别 的 不 便 ， 只 是 指 尖 的 末 
端 感受 到 有 烧灼 感 。? 


3NT, 1893 lecture, 318-320. 


在 演讲 的 剩 下 ， 特 斯 拉 系 统 地 讨论 了 基于 静电 、 阻 抗 、 谐 振 及 高 频 
oe ee 特 斯 拉 在 由 振荡 变压器 所 产生 的 强 磁 
场 中 挥动 着 不 同形 状 的 管子 ， 造 成 了 “奇妙 美丽 的 效果 .……. 飞 旋 的 管子 
发 出 来 的 光 看 起 来 就 像 是 月 光 之 轮 的 白色 辐 条 ”。 在 表演 接近 尾声 的 时 
候 ， 特 斯 拉手 持 一 蔓 磷 光 灯 ， 并 宣布 说 ， 他 将 通过 让 另 一 只 手 接触 振荡 
变压器 来 点 亮 这 雯 灯泡 。 特 斯 拉 回 忆 说 ， 当 灯 发 出 光 时 ， 观众 们 是 如 此 
震惊 ， 以 至 于 “两 边 高 处 的 走廊 发 生 了 踩踏 ， 他 们 都 冲 了 出 去 。 他 们 以 
为 这 是 魔鬼 在 起 作用 ， 就 跑 掉 了 。 我 的 实验 就 是 被 这 样 看 待 的 ”"。4 


4NT, Radio Testimony, 87. 








演讲 结束 后 ， 特 斯 拉 被 数 日 位 圣路易斯 的 头面 人 物 复 拥 在 大 特 里 ， 他 们 
冲 上 来 问候 他 ， 并 起 劲 地 跟 他 握手 。 特 斯 拉 不 太 豆 欢 拥挤 的 人 群 ， 对 这 
种 势头 感到 招架 不 住 。 按 照 《 纽 约 时 报 》 的 说 法 ， 他 在 圣路易斯 “原本 
预期 只 是 一 场 电气 技术 专家 的 小 型 聚会 ， 而 现在 ， 尽 管 他 勇敢 地 通过 了 
考验 ， 但 这 种 事 他 打 死 都 不 会 再 试 多 一 次 ”。” 





5e“The Tesla Lecture in St. Louis,” 249; George Heli Guy, “Tesla, Man and Inventor,” New York 
Times, 31 March 1895 in TC 9:140-142, on 142. 


实验 无 线 传 输 


尽管 特 斯 拉 1893 年 的 演讲 与 他 之 前 的 演讲 在 很 多 话题 上 是 重复 的 ， 然 而 
不 同 的 是 ， 他 在 这 次 演讲 中 首次 概述 了 他 对 无 线 传输 的 希望 。 他 评说 
1E: 


我 想 就 一 个 时 和 常 蒙 绕 在 我 头脑 中 并 且 事 关 所 有 人 福 社 的 主题 说 几 句 
话 。 我 要 说 的 就 是 把 可 分 PE REREN A BFE E Fe aE E 
离 而 不 使 用 导线 这 件 事 .……. 我 对 此 深信 不 疑 ， 不 再 把 能 量 或 信息 传 
递 的 计划 看 作 仪 仅 是 理论 上 的 可 和 8 性 ， 而 是 把 它 看 作 一 个 严肃 的 电 
气 工程 问题 ， 这 个 计划 总 有 一 天 能 被 实现 ..…... 一 些 技术 狂热 者 坚 
信 ， 通 过 空气 感应 把 电话 信号 传输 任意 距离 是 可 能 的 。 我 的 想象 还 
没有 走 到 那么 远 ， 不 过 我 坚决 相信 ， 
辨 信 号 是 可 行 的 ， 而 以 此 传输 电力 也 可 能 

E ee 有 什么 理由 反对 这 个 计划 的 实施 呢 ? 现 在 我 们 知道 电 
接 功 是 可 以 通 过 一 个 导体 来 传输 的 ， 那 么 何不 试 着 把 大 地 这 一 导体 
用 于 同样 的 目的 呢 ? 8 


6NT, 1893 lecture, 346. 特 斯 拉 提 到 的 “狂热 分 子 ” 很 可 能 指 的 是 马 伦 : 卢 米 斯 (Mahlon 

Loomis) , 因为 他 提出 了 大 气 感应 电话 。1886 年 ， 户 米 斯 在 弗吉尼亚 州 相隔 22 公 里 的 两 座 山 
之 间 发 送 了 信号 。 他 在 1872 年 获得 了 关于 这 想法 的 专利 ， 但 在 融资 方面 游说 国会 失败 了 。 参 
JL: Orrin E. Dunlap, Jr., Radio's 100 Men of Science: Biographical Narratives of Pathfinders in 
Electronics and Television (New York: Harper & Brothers, 1944), 58-59. 



















































































对 特 斯 拉 来 说 ， 无 线 传输 并 不 意味 独 采 用 赫 效 发 现 的 波 ， 而 是 要 通过 大 
地 来 发 送 电 力 。 我 们 已 经 看 到 ， 他 先前 的 实验 揭示 了 如 何 利用 局 频 电流 
来 为 通过 一 根 导 线 连接 到 振荡 变 压 喜 的 电灯 或 电动 机 供电 。 特 斯 拉 想 知 
者， 既然 大 地 也 是 一 个 导体 ， 那 么 何不 把 变压器 和 电灯 都 接地 ， 并 通过 
和 
线 。 








特 斯 拉 本 打算 就 其 利用 大 地 的 想法 再 说 多 一 些 ， 他 已 经 花 了 很 多 时 间 写 
就 了 一 份 宽 泛 描 述 无 线 电 力 和 信息 传输 计划 的 文稿 ， 并 在 其 中 大 胆 推测 
了 无 线 传输 的 未 来 潜力 。 然 而 ， 在 最 后 一 刻 ， 他 害怕 会 吓 跑 光 在 的 投资 
者 ， 就 没有 继续 评说 下 去 。 特 斯 拉 后 来 解释 次 :“ 我 已 经 精心 准备 了 一 
篇 关于 无 线 系统 的 文稿 ， 详 述 了 它 的 各 种 手段 和 未 来 前 景 ， 但 是 约 改 

- 韦 次 勒 先 生 和 其 他 朋友 强烈 反对 把 它 当 场 有 发表， 因为 在 保守 商人 的 眼 
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我 原本 想 说 的 当中 就 只 有 一 小 部 分 体现 在 我 的 演讲 中 。” 


TNT, “The True Wireless,” 29. 


虽然 特 斯 拉 对 于 在 公众 场合 谈论 通过 干扰 大 地 的 电气 条 件 来 传输 信息 和 
电力 表现 谨慎 ， 但 不 管 怎样 ， 他 还 是 在 1893 年 开始 忙于 追逐 这 一 梦想 。 
特 斯 拉 写 道 :“ 非 常 重要 的 一 点 是 ， 先 要 知道 大 地 的 [ 电 ] 容量 是 怎样 
的 ? 充电 后 它 所 包含 的 电荷 情况 是 怎样 的 ? ”8 





8NT, 1893 lecture, 346. 





AY T (Aree ne, ROT ARG SR A rs MRA BY Rer E h 
一 个 频率 刚刚 好 的 声波 ， 让 高 脚 杯 发 生 共振 并 进而 破裂 一 样 ， 特 斯 拉 发 
现 也 有 可 能 产生 出 特定 频率 的 电磁 波 ， 并 进而 创建 一 个 以 同样 频率 啊 应 
〈 即 谐振 ) 的 接收 电路 。 为 创建 调谐 电路 ， 特 斯 拉 对 线圈 和 电容 器 的 部 
署 进 行 了 调试 ， 以 使 得 发 射 器 和 接收 器 中 的 电感 和 电容 互相 匹配 。? 





9Ibid., 341, 344-345. 


现在 特 斯 拉 开 始 采 用 谐振 来 研究 高 频 电流 如 何 流 经 大 地 ， 并 找 回 了 他 在 
1891 年 秋 组 装 起 来 的 装置 《参见 图 7.3) 。 这 一 次 ， 他 的 高 频 发 电机 和 
振荡 变 压 需 还 是 充当 发 射 医 。 在 第 五 大 道 南 市 中 心 的 实验 室 里 ， 他 把 振 
沪 变 压 器 的 一 问 接 地 到 目 来 水 总 管道 ， 而 把 另 一 端 接 到 屋顶 上 “一 个 大 
表面 的 绝缘 体 ”( 我 们 可 以 称 之 为 天 线 ) Eo BUCA HLS A a A — 
个 电磁 继电器 组 成 。 当 电容 絮 税 调节 到 与 发 射 信号 的 频率 匹配 时 ， 继 电 
强 就 会 村 致 一 根 拉 紧 的 导线 振动 并 友 出 喻 喻 声 ( 图 10.1) 。 特 斯 拉 把 这 
些 部 件 置 于 一 个 木 箱 中 ， 这 样 他 就 能 把 接收 器 夹 在 腹 膊 下 携带 。 





101bid., 347; NT, Radio Testimony, 23-26. 





图 10.1 19 世纪 90 年 代 中 期 特 斯 拉 用 于 检测 电磁 疲 的 接收 颖 


图 片 来 源 : http://www.teslauniverse.com/. 


特 斯 拉 让 友 射 器 在 实验 室 中 运行 着 ， 目 己 则 融 看 接收 费 走 这 了 曼哈顿 ， 
并 不 时 地 停 下 来 把 接收 器 接地 ， 看 看 它 会 不 会 发 出 喻 喻 声 或 者 说 能 否 检 
测 到 发 射 器 发 出 的 振荡 电流 。 他 经 党 会 融 着 接收 顷 去 往 市 郊 方 各 的 格拉 
殉 酒 店 ， 并 发 现在 那里 能 检测 到 电流 ， 那 里 距离 实验 室 大 约 2.09 公 里 。 


然而 ， 特 斯 拉 在 从 实验 室 到 酒店 的 传输 实验 中 变 得 洱 形 起 来 ， 因 为 尽管 
发 里 器 在 实验 室 中 运转 正常 ， 但 在 酒店 中 他 也 经 常 检测 不 到 信号 。 特 斯 
拉 发 现 发 射 器 产生 的 波 不 是 在 一 个 频率 上 ， 而 是 在 儿 个 频率 上 上。 特别 
是 ， 其 所 产生 的 每 一 振荡 的 持续 时 间 也 不 同 ， 这 就 使 得 很 难 把 接收 器 调 
谐 到 正确 的 频 京 上 。 这 种 频率 的 变化 是 由 驱动 发 电机 的 蒸汽 机 速度 的 微 
小 变化 所 致 的 。 









































| UNT, Radio Testimony, 23. 


PR YA a 


AVY whx eh, RETA BT SCA FL. ENEE 
NORA EZ SOE EI AC HAL, MOAN ee AERAR FEL ASE) 通 
过 让 线圈 在 磁场 中 旋转 来 产生 电流 。 他 的 这 一 新 发 电机 的 灵感 可 以 退 漳 
到 1884 年 。 抵 达 美 国 后 不 人 入 ， 特 斯 拉 参 观 了 由 费城 的 富兰克林 学 会 所 组 
织 的 国际 电气 展 。 在 展览 会 中 ， 他 玩 过 一 个 市 手柄 的 厚 铜 垫 辫 ， 参 观 者 
FY PASE E PA EE ai By ET]; 由 于 磁场 会 在 移动 的 垫圈 中 感 
应 出 涡 电流 ， 参 观 者 会 感受 到 与 他 们 操控 执 阐 相对 抗 的 机 械 阻 力 。 在 移 
动 垫 痢 通 过 磁场 时 ， 特 斯 拉 意 识 到 有 可 能 就 用 导体 的 这 种 往复 运动 来 创 
造 出 一 个 发 电机 。 © 











12“Nikola Tesla's Lecture,” Electrical Industries, 31 October 1893, pp. 5-6 in TC 8:92-93. 


为 此 ， 特 斯 拉 把 一 个 活塞 发 动机 跟 发 电线 图 和 磁场 组 合 在 一 起 。 当 蒸汽 
或 压缩 空气 驱动 活 喜 来 回 运动 时 ， 连 接 到 活塞 的 轴 使 有 友 电 线圈 通过 磁场 
《图 10.2) 。 通 过 使 用 高 压 压 缩 空 气 以 及 保持 短 的 活 守 剖 程 ， 特 斯 拉 就 
能 够 使 线圈 的 运动 远 远 快 于 传统 旋转 发 电机 中 的 情况 ， 并 因而 产生 出 其 
频率 高 于 之 前 所 可 能 的 电流 。 此 外 ， 这 个 往复 式 发 电机 所 产生 的 振荡 是 
完全 等 步 的 ， 因 此 特 斯 拉 吹 咕 说 这 些 振荡 能 用 来 运行 钟表 。 玉 特 斯 拉 称 
这 人 台新 机 器 为 振荡 器 ， 并 于 1893 年 8 月 和 12 月 提交 了 涵盖 多 个 版 本 的 专 
利 申请 。 他 在 芝加哥 世博 会 的 一 个 演讲 中 公布 了 这 项 新 发 明 。 菇 

















13NT, Radio Testimony, 36-47; TCM, “Tesla's Oscillator and Other Inventions,” The Century 
Magazine 46 (April 1895): 916-933, on 920 in TC 9:143-159. 


14NT, “Reciprocating Engine,” U.S. Patent 514,169 (filed 13 August 1893, granted 6 February 1894); 
“Electrical Generator,” U.S. Patent 511,916 (filed 19 August 1893, granted 2 January 1894); “Steam 
Engine,” U.S. Patent 517,900 (filed 29 December 1893, granted 10 April 1894); “Stages and Types of 
the Tesla Oscillator,” Electrical Engineer 19 (3 April 1895): 301-304 in TC 10:165-168; “Mr. Tesla's 
Lecture on Mechanical and Electrical Oscillators,” Electrical Engineer 41 (30 August 1893): 208 in 
TC 8:59. 


(No Model.) 2 Sheets—Sheet 1 
N. TESLA. 
ELECTRIC GENERATOR. 


No. 511,916. Patented Jan. 2, 1894. 
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图 10.2 ERAKI RW- ENAS 
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连接 到 在 中 心 运转 的 轴 上 。 当 蒸汽 《或 压缩 空气 ) 被 引入 到 蒸汽 机 的 气缸 当中 时 ， 主 轴 上 的 一 
个 活塞 向 上 移动 ， 并 推动 另 一 个 截面 更 大 的 活塞 ， 这 构成 了 一 个 空气 弹 筑 。 这 个 更 大 活塞 后 面 
的 空气 被 压缩 形成 一 个 缓冲 ， 并 最 终 反 推 两 个 活塞 ， 进 而 使 (中 心 ) 主轴 的 运动 方向 发 生 反 
转 。 随 着 主轴 上 下 运动 ， 发 电机 线圈 在 电磁 场 中 移 进 移出 ， 从 而 产生 电流 。 
































图 片 来 源 : NT, “Electrical Generator,”US Patent 511,916 (filed 19 Aug. 1893, granted 2 Jan. 1894). 


特 斯 拉 发 现 这 个 新 发 明 的 机 器 提供 了 他 的 高 频 实 验 所 需 的 精准 的 振荡 ， 








于 是 在 第 五 大 道 南 的 实验 室 中 安装 了 一 台 以 350 磅 压力 运行 的 这 样 的 机 
俐 。 特 斯 拉 能 用 这 个 振荡 器 为 50 荔 白炽 力 、 几 个 弧 光 灯 和 各 种 电动 机 供 
电 ， 并 经 常 展 示 给 实验 室 的 访客 看 。” 


ISTCM, “Tesla's Oscillator,” fig. 2. 
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光 或 动力 的 形式 交付 到 消费 者 手中 ， 而 剩 下 的 95% 是 因 锅 炉 和 蒸汽 机 的 
低下 热效率 、 蒸 汽机 和 发 电机 连接 皮 融 所 引起 的 机 械 损 耗 以 及 变压器 和 
配 电线 路 的 电 损 耗 而 被 损失 掉 的 。 其 他 发 明 者 可 能 会 致力 于 提升 发 电 系 
统 中 每 一 部 件 的 效率 ， 而 特 斯 拉 更 喜欢 找 出 问题 的 核心 ， 并 用 尽 可 能 少 
的 部 件 来 把 蒸汽 转化 为 电能 。 因 此 在 振荡 器 中 ， 他 努力 消除 所 有 那些 常 
见于 蒸汽 机 中 然而 多 余 的 部 分 飞轮、 控制 闪 和 调 速 器 ) ， 因 而 其 振荡 
器 “就 像 是 一 个 穿 得 不 能 再 少 的 职业 拳击 手 ， 身 上 的 每 一 磅 都 不 可 或 
缺 ”。 由 于 有 了 振荡 器 ， 特 斯 拉 预 言说 : “我 们 手中 很 快 就 能 拥有 一 种 从 
煤炭 中 产生 出 两 倍 于 当前 所 能 产生 电力 的 方式 。238 

16See “Nikola Tesla's Work,” New York Sun, 3 May 1896 in TC 11:64-65, on 64; TCM, “Tesla's 


Oscillator,” 919-920; and Tesla's remarks in “Meeting of the New York Electrical Society,” 
Electrical World, 9 December 1893, pp. 444—446 in TC 8:136-139, on 138. 
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作为 一 个 独立 的 产品 来 开发 。 然 而 ， 工 程 界 并 未 被 特 斯 拉 的 振荡 器 所 打 
zJ, HARE FREERK RA IRIB RERA ENL, 
而 它 已 经 被 英国 的 查尔斯 A. 帕 森 斯 (Charles A. Parsons) 和 瑞典 的 十 斯 
塔 夫 : 德 拉 瓦 尔 (Gustaf de Laval) 发 明 出 来 了 。 ?涡轮 机 属于 旋转 机 ， 

能 直接 与 已 有 的 发 电机 配套 使 用 ， 因 此 它 可 能 比特 斯 拉 的 振荡 右 更 有 

效 ， 而 最 重要 的 是 ， 它 能 被 提升 功率 以 为 更 大 的 发 电机 提供 动力 。 尽 管 
特 斯 拉 在 接 下 来 的 几 年 里 继续 宣传 振荡 器 ， 不 过 在 芝加哥 世博 会 上 他 可 
能 也 听取 了 一 位 著名 工程 师 的 建议 。 这 位 工程 师 在 听 了 特 斯 拉 关 于 其 神 
奇 的 振荡 右 的 演讲 之 后 对 他 说 :“ 好 吧 ， 不 要 在 蒸汽 机 上 下 功夫 了 。 你 
己 经 在 电 方面 做 了 一 些 事 情 。 如 果 你 坚持 在 电 上 ， 你 会 做 得 不 错 ， 但 如 
果 你 在 蒸汽 机 上 下 功夫 ， 你 注定 会 失败 。248 








17W. Garrett Scaife, From Galaxies to Turbines: Science, Technology, and the Parsons Family 
(Philadelphia: Institute of Physics, 2000), 152—426. 




















18 特 斯 拉 在 以 下 资料 中 比较 了 他 的 振荡 器 与 已 有 的 蒸汽 涡轮 机 : “Meeting of the New York 
Electrical Society,” 138. 
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特 斯 拉 在 工作 于 振荡 费 的 同时 ， 也 进行 了 男 一 组 与 照明 系统 开 太 有 关 的 
实验 。 在 去 欧洲 之 前 ， 他 的 融 频 工作 主要 集中 在 开发 新 电信 以 取代 爱 迪 
生 低 效 的 白炽 灯 。 为 了 给 新 电灯 供电 ， 特 斯 拉 打 算 以 他 新 的 振荡 变压器 
来 取代 传统 交流 变 压 费 ， 事 实 上 ， 他 的 第 一 个 有 关 振 荡 变 压 器 的 专利 就 
是 为 一 个 电气 照明 系统 服务 的 。” 


19NT, “Method and Apparatus for Electrical Conversion and Distribution,” U.S. Patent 462,418 (filed 
4 February 1891, granted 3 November 1891). 


但 是 为 了 创建 一 个 可 用 的 照明 系统 ， 特 斯 拉 必 须 对 连接 到 电容 右 的 火花 
际 做 一 些 改 进 。 在 振荡 变压器 中 ， 火 花 隐 发 挥 着 行使 电容 需 释 放 机 制 的 
重要 作用 。 最 初 的 火花 际 是 由 两 个 彼此 菲 得 很 近 的 抛光 的 黄 铜 球 构成 

的 。 在 电容 右 一 个 充 放 电 周 期 开始 的 时 候 ， 电 流 不 能 跳 过 两 球 之 间 的 间 
际 ， 因 而 电 蓓 累积 在 电容 器 中 。 一 旦 电荷 足够 多 ， 堆 积 起 来 的 电荷 就 会 
电离 黄 铀 球 之 间 的 空气 ， 并 且 就 会 有 火花 跳 过 间隙 。 当 电流 以 火花 的 形 
式 冲 过 间隙 时 ， 电 路 中 也 会 辐射 出 电磁 波 。 一 旦 电容 器 中 的 电荷 被 耗 

尽 ， 火 花 融 会 起 灭 ， 而 充 放电 周期 会 重新 开始 。 当 然 ， 为 产生 高 频 波 ， 

充 放 电 周 期 每 秒 钟 会 及 生 数 和 干 次 。 


当 特 斯 拉 在 研究 束 像 赫兹 用 过 的 那 种 普通 火花 际 时 ， 他 意识 到 发 射 器 所 
产生 的 电磁 波 序列 是 不 稳定 的 ， 这 是 因为 黄 铀 球 之 间 的 空气 会 不 时 地 被 
电离 ， 并 持续 会 有 弧 光 形式 的 电流 流 过 。 在 火花 际 中 有 这 样 的 弧 光 效应 
是 不 受 欢 迎 的 ， 因 为 它 意 味 着 电荷 在 电路 中 流 走 了 而 不 是 累积 在 电容 器 
中 。 因 此 ， 要 想 创 建 更 规则 的 波 列 〈 甚 至 包括 提高 所 产生 的 频率 ) ， 就 
必须 对 火花 际 中 的 条 件 进行 仔细 控制 。” 


20NT, “Means for Generating Electric Currents,” U.S. Patent 514,168 (filed 2 August 1893, granted 6 
February 1894). 




















为 让 发 射 器 产生 出 更 规则 的 电磁 波 序列 ， 特 斯 拉 尝试 了 以 各 种 设备 来 充 
当 火 花 除 。 由 于 当 强 永 磁铁 靠近 时 火花 会 炸 灭 ， 因 此 他 打造 了 一 个 控制 
器 ， 在 其 中 火花 隙 与 一 个 马蹄 形 磁 铁 垂直 。 特 斯 拉 接 下 来 尝试 了 几 种 位 
于 两 个 可 调节 轮子 之 间 的 火花 阶 后 来 被 称 为 狸 烽火 花 阶 )。 他 还 实验 
过 把 火花 孙 中 的 空气 普 换 为 氧气 之 类 的 气体 ， 这 类 气体 更 容易 被 电离 ， 














Al if REE KEEMA, 后 来 丹 老 无 线 电 先驱 瓦尔 德 马尔 ' 波 尔 森 
(Valdemar Poulsen) 就 此 获得 了 专利 ， 这 个 设计 束 被 称 为 波 尔 森 弧 光 
ss al 





211892 Lecture, 209-212. 伊 莱 休 汤姆 孙 设计 了 一 个 采用 磁铁 来 保护 照明 电路 免 受 雷击 的 类 似 的 
设备 ;参见 : David Woodbury, Beloved Scientist: Elihu Thomson, Guiding Spirit of the Electrical 
Age (New York: Whittlesey House, 1944), 124-125. 


特 斯 拉 也 尝试 了 通过 采用 类 似 于 前 述 燕 汽机 -发 电机 组 合 中 的 机 械 振 臣 
器 来 调整 发 射 器 所 产生 的 波 。 最 初 他 在 这 个 振荡 器 中 采用 了 需要 几 吨 压 
力 才 会 被 压缩 的 超 强 钢 弹 签 ， 并 仔细 地 用 一 个 被 节 汽 或 压缩 空气 驱动 的 
活塞 来 提供 这 种 压力 。 然 而 ， 当 特 斯 拉 为 了 得 到 高 频 振动 而 加 大 蒸汽 或 
空气 的 压力 时 ， 他 发 现 钢 弹 和 断 了 ， 因 此 他 把 钢 弹 答 蔡 换 为 空气 弹簧。 
在 空气 弹簧 中 ， 当 空气 柱 被 压缩 然后 被 释放 时 ， 活 塞 就 被 反 推 回 

来 。 (空气 弹簧 工作 方式 更 完整 的 描述 ， 参 见 图 10.2。) 








2NT, “Meeting of the New York Electrical Society,” 138. 


尽管 这 个 机 械 振荡 器 不 是 特别 适用 于 调整 无 线 电灯 系统 中 的 友 财 器， 特 
斯 拉 还 是 为 之 着 迷 。 他 后 来 在 20 世 纪 30 年 代 回 忆 说 : 


我 先前 安装 了 .…. 一 个 机 械 振荡 器 ， 目 的 是 用 它 来 准确 地 决定 各 种 
物理 常数 。 这 个 机 器 被 垂直 固定 在 一 个 由 弹性 垫 支撑 的 平台 上 ， 在 
压缩 空气 的 作用 下 ， 它 产生 了 绝对 等 步 的 振荡 ， 也 就 是 说 ， 每 个 振 
荡 有 着 严格 相同 的 时 间 间 隔 .…... 有 一 天 ， 在 我 正在 观察 的 时 候 ， 我 
不 小 心 踩 上 了 平台 ， 机 器 传 到 平台 上 的 振动 也 传 到 了 我 身上 。 我 感 
受到 了 一 种 离奇 的 愉悦 感 ， 就 让 助手 们 也 斌 一下。 他 们 试 了 ， 也 像 
我 一 样 困惑 而 又 满足 。 


然而 ， 突 然 之 间 ， 特 斯 拉 和 助手 们 不 得 不 处 理 一 下 本 能 的 呼唤 ;“ 我 们 
当中 在 平台 上 待 得 太 久 的 一 些 人 ， 感 受到 一 种 必须 马上 被 满足 的 无 法 形 
ATM SUE TI ER”, 即 冲 到 厕所 里 大 解 。 然 而 ， 从 不 错失 新 机 会 的 特 
斯 拉 在 其 中 看 到 了 他 的 新 发 明 的 一 个 应 用 ， 因 为 他 意识 到 是 快速 振荡 在 
帮助 食物 快速 通过 肠 道 ， 那 么 振动 平台 可 以 用 于 治疗 消化 系统 疾 

病 。“ 我 意识 到 了 一 个 惊人 的 事实 >?， 于 是 “我 与 助手 们 开始 实践 机 械 疗 
法 。 我 们 以 前 习惯 于 快速 吃 完 饭 就 冲 回 实验 室 ， 结 果 落 下 了 消化 不 良和 
各 种 骨 病 、 肝 胆 疾病 、 便 秘 、 肠 肯 胀 气 和 其 他 不 适 。 所 有 这 些 都 是 不 规 
则 生活 习惯 的 自然 后 果 。 但 仪 在 应 用 了 一 周 之 后 ， 我 改善 了 技术 而 助手 





们 也 学 会 了 如 何 让 治疗 发 挥 出 最 大 优势 ， 各 种 形式 的 疾病 就 都 神奇 地 消 
况 都 极 好 ”。 


23NT, “Mechanical Therapy,” undated typescript, 184-187, on 185 in “Tesla Papers, Columbia” 
folder, Box 1, Anderson Collection, and http://www.rexresearch.com/teslamos/tmosc.htm. 


除了 助手 之 外 ， 特 斯 拉 还 邀请 实验 室 的 参观 者 党 试 机 械 疗 法 ， 其 中 包括 
马克 : 吐 温 。 特 斯 拉 在 吉尔 维 亚 的 成 长 时 期 恋 过 吐 温 的 书 ， 并 且 可 能 是 
在 德尔 莫 尼 科 的 晚餐 中 或 者 是 在 玩家 俱乐部 (The Players) 认识 吐 温 的 
《参见 第 十 一 音 和 第 十 二 章 ) 。 


从 吐 温 这 一 面 来 说 ， 他 之 所 以 会 对 特 斯 拉 感 兴趣 ， 是 缘 于 他 与 自动 排版 
机 的 发 明 者 詹姆斯 -W. 佩 奇 (James W. Paige) 的 过 往 。 吐 温 沉 迷 于 使 用 
机 器 为 书籍 和 报纸 排版 的 可 能 性 ， 认 为 那 种 机 器 将 会 价值 数 百 万 。 他 在 
1880 年 首次 听 到 佩 奇 的 发 明 ， 就 马上 投资 了 5000 美 元 助 其 开发 。 到 1887 
年 ， 他 已 为 排版 机 标 计 投资 了 50 000 美 元 ， 并 且 每 月 继续 投入 大 约 3000 
美元 。 但 除了 要 仿造 出 人 工 排版 机 的 行为 之 外 ， 佩 奇 还 有 意 用 电动 机 来 
为 他 的 机 器 提供 动力 ， 并 于 1887 年 说 服 吐 温 再 特别 为 开发 电动 机 投资 

1000 美 元 。 吐 温 记 道 :“ 我 们 尝试 了 直流 电 ， 但 失败 了 。 我 们 想 尝 试 交 
流 电 ， 但 没有 设备 。” 因 此 当 吐 温 知 道 特 斯 拉 完 善 了 交流 电动 机 时 ， 他 
非常 兴奋 ， 并 在 1888 年 11 月 的 日 记 中 记 道 : “我 刚刚 看 到 了 一 个 电机 的 
图 纸 和 描述 ， 这 个 电机 后 来 被 一 位 特 斯 拉 先 生 申请 了 专利 并 卖 给 了 西屋 
公司 ， 并 且 它 彻底 改变 了 整个 全 球 电 气 业 。 这 是 电话 发 明 以 来 最 有 价值 
的 专利 。 图 纸 和 描述 在 每 一 个 细节 上 都 表明 这 正 是 佩 奇 在 四 年 前 差 一 点 
就 发 明 出 来 的 那 台 机 器 。”24 




















24See Robert Pack Browning et al., eds., Mark Twain's Notebooks & Journals, vol. 3, 1883-1891 
(Berkeley: University of California Press, 1979), 431. 吐 温 于 1889 年 买 下 了 佩 奇 排版 机 的 专利 权 并 
继续 支持 佩 奇 的 开发 工作 ， 不 过 佩 奇 的 机 器 没 能 成 功 地 竞争 过 奥 特 马尔 : 默 根 特 勒 (Ottmar 
Merganthaler) 的 整 行 铸造 排 字 机 (Linotype machine) 。 佩 奇 排版 机 和 其 他 几 个 不 恨 投 资 一 起 
令 吐 温 于 19 世 纪 90 年 代 破 产 。 人 参见: Stephen Railton, “MT and the Paige Typesetter,” 
http://etext.virginia.edu/railton/yankee/cymach6.html and John H. Lienhard, “No. 50: The Paige 
Compositor,” Engines of Our Ingenuity, http://www.uh.edu/engines/epi50.htm. 

















19 世 纪 90 年 代 早期 的 茶 个 时 候 ， 吐 温 成 了 特 斯 拉 实 验 室 的 和 常客， 他 在 那 
里 尝试 了 特 斯 拉 的 机 械 疗法 。 特 斯 拉 回 忆 说 ;:“ 他 刚 来 实验 室 时 号 体 情 
况 很 糟 ， 经 受 着 各 种 痛 盏 和 人 危险 的 疾病 。 不 过 在 短 短 两 个 月 之 内 ， 他 就 
恢复 了 往昔 的 活力 以 及 尽情 享受 生活 的 能 力 。”* 





25NT, “Mechanical Therapy,” 186. 


Py UE Ss SRI, RRO LE Ja CE RS BT BY SE e E A aL tlie ay at HE 
行 了 另 一 项 实验 ， 结 果 导 致 了 人 工地 震 。 到 那 时 ， 他 已 经 开发 出 了 一 
个 “能 帮 在 大 衣 口 袋 中 的 ”小 得 多 的 版 本 。 他 解释 说 : 


我 在 做 振动 实验 。 我 开 看 一 台 机 磺 ， 想 看 一 下 能 全 使 之 与 建筑 物 的 
振动 谐振 。 我 逐步 提高 机 器 的 振动 频率 。 这 时 听 到 了 一 个 特别 的 断 
R. 

我 问 助手 哪 来 的 声音 。 他 们 不 知道 。 我 把 机 器 的 频率 提高 了 几 个 

级 。 这 时 听 到 了 更 大 的 断裂 声 。 我 知道 我 就 要 接近 钢 建筑 的 振动 
率 。 我 把 机 器 的 频率 义 提 高 了 一 点 。 


突然 之 间 ， 地 上 上 所 有 的 重型 机 械 都 飞 动 了 起 来 。 我 抓 起 一 把 锤子 ， 

FT MRS PLAS. ARATE, BERRI STE LAE ZA RP Be 

外 面 的 街 上 一 片 混乱 。 警 察 和 救护 车 都 来 了 。 我 告诉 助手 什么 都 不 

~ A ee Oe 
部 情况 








26Farl Sparling, “Nikola Tesla, at 79, Uses Earth to Transmit Signals,” New York World-Telegram, 11 
July 1935, “Nikola Tesla: Mechanical Oscillator,” http://www.rexresearch.com/teslamos/tmosc.htm. 
探索 频道 的 《流言 终结 者 》 节 目 第 60 集 (2006 年 8 月 30 日 播 出 ) 检视 了 特 斯 拉 关 于 他 创造 出 “地 
震 机 ”的 声明 。 他 们 在 一 座 建 于 1927 年 的 桥 上 测试 了 被 称 为 机 械 共振 的 物理 现象 。 尽 管 他 们 在 
多 米 开 外 能 感觉 到 桥 在 振动 ， 然 而 没有 发 现 “ 特 别 剧烈 的 效应 。 参 


JL: http://dsc.discovery.com/fansites/mythbusters/episode/episode-tab-05.html. 






































无 线 电灯 系统 


不 过 ， 尽 管 摆弄 机 械 振荡 器 很 有 趣 ， 但 它 不 是 特 斯 拉 完 善 无 线 照明 系统 
所 需 的 解决 方案 。 因 此 ， 在 1893 年 ， 他 还 设计 出 火花 隙 的 另 一 个 替代 方 
案 ， 也 就 是 在 火花 隙 两 端 之 间 揪 入 一 个 风扇 或 旋转 涡轮 。 火 花 会 在 静止 
终端 与 涡轮 叶片 之 间 跳 跃 ， 而 在 涡轮 快速 旋转 的 作用 下 ， 火 花 的 发 生 会 
更 短 也 更 快 。 为 使 叶片 和 终端 之 间 弧 光 效 应 发 生 的 机 会 最 小 ， 特 斯 拉 把 
整个 火花 隙 浸 在 油 馈 中 ;通过 把 油泵 过 油 钠 ， 油 的 流动 会 带动 涡轮 叶片 
旋转 以 使 火花 发 生 断 续 。 采 用 这 个 电路 控制 器 ， 特 斯 拉 就 能 够 产生 出 范 
围 在 每 秒 30 000 一 80 000 次 之 间 的 频率 。27 





27NT, Radio Testimony, 48-60; NT, “Means for Generating Electric Currents,” U.S. Patent 514,168 
(filed 2 August 1893, granted 6 February 1894). 就 控制 器 而 言 ， 特 斯 拉 的 最 终 努 力 成 果 是 一 系列 
水 银 断 续 器 , “在 其 中 ， 一 条 薄 的 水 银 离 心 带 旋 转 冲 击 一 个 三 叶片 轴 以 完成 快速 开 合 ”。 一 位 特 
斯 拉 专 家 说 ， 这 些 断 续 器 “利用 绝对 经 济 的 可 移动 部 件 实现 了 良好 调节 与 高 速度 ”的 兼顾 。 参 
JL: NT, “Electric Circuit Controller,” U.S. Patent 609,247 (filed 14 March 1898, granted 16 August 
1898) and Jim Glenn, ed., The Complete Patents of Nikola Tesla (New York: Barnes & Noble, 1994), 
231. 






























































特 斯 拉 对 于 这 个 新 的 电路 控制 器 非常 自豪 ， 并 于 1893 年 8 月 为 之 提交 了 
专利 申请 。 然 而 ， 他 还 拿 不 准 这 个 控制 右 对 于 无 线 电力 和 信息 传输 的 全 
部 潜力 ， 直 到 他 在 迄 加 哥 世 博 会 把 它 展示 给 著名 物理 学 家 赫 尔 曼 : 冯 : 广 
姆 霍 效 。 特 斯 拉 在 对 玄 姆 霍 效 展示 了 这 项 发 明 并 表达 了 他 而 望 将 之 用 于 
无 线 传输 之 后 ， 问 着 :“ 了 阁下， 你 认为 我 的 计划 可 以 实现 吗 ? ”这 位 杰出 
科学 家 回答 说 :“ 为 什么 不 ?当然 可 以 ， 不 过 你 得 先 把 设备 做 出 来 。”3 











28NT, Radio Testimony, 52. 


在 辫 姆 霍 兹 的 鼓励 下 ， 特 斯 拉 加 倍 努 力 以 理解 振荡 变压器 中 电容 器 在 控 
制 电路 作用 下 快速 充 放电 过 程 的 本 质 是 什么 。 特 斯 拉 从 对 这 一 现象 的 研 
究 中 认识 到 ， 他 的 设备 的 作用 相当 于 是 在 电气 领域 对 打桩 机 作 了 模拟 。 
就 像 当 打 桩 机 中 的 桩 锤 被 抬 得 越 高 时 累积 的 能 量 会 越 多 一 样 ， 你 也 可 以 
控制 电容 器 使 其 每 一 充 放 电 周 期 累积 更 多 的 能 量 。 又 如 同 你 可 以 突然 释 
放 打 桩 机 以 便 在 一 次 向 下 击 打 中 就 用 出 全 部 累积 的 能 量 一 样 ， 你 也 可 以 
在 很 短 的 时 间 间 隔 内 释放 电容 器 的 电荷 并 发 出 大 量 的 电能 。 特 斯 拉 解 释 
说 : “例如 ， 如 果 [为 交流 发 电机 提供 动力 的 」 发 动机 是 200 马 力 的 ， 而 
我 让 能 量 每 间隔 一 分 钟 以 5000 一 6000 马 力 的 功率 从 发 电机 中 输出 ， 那 么 




















i nae 能 量 储存 在 电容 器 中 并 使 放电 瞬间 功率 达到 几 百 万 马 


29Ibid., 68, 62. 


bE. 


为 了 让 参观 者 直观 感受 到 他 的 振荡 变压器 的 电容 器 能 累积 多 少 能 量 ， 特 
斯 拉 有 时 会 


证 几 千 马力 功率 的 能 量 通 过 他 的 设备 ， 然 后 把 一 张 悍 锡 纸 放 在 棍子 
上 并 靠近 线圈 。 锡 纸 会 融化 ， 然 而 不 只 是 会 融化 ， 而 且 是 还 没 化 完 
就 消失 了 。 整 个 过 程 发 生 在 极 短 的 时 间 之 内 ， 跟 一 枚 炮弹 打出 去 的 
时 间 差 不 多 。 我 把 锡 纸 放 在 那里 的 瞬间 就 发 生 了 爆炸 。 那 是 一 个 展 
据 人 的 实验 。 但 其 实 它 只 不 过 是 展示 了 电容 融 的 力量 ， 而 那 时 我 很 

和 鲁莽， 为 了 加 参观 者 展示 我 的 理论 是 正确 的 ， 我 会 把 头 伸 进 线圈 里 
并 且 没 有 受伤 ， 不 过 现在 我 不 会 再 那样 做 了 。3 














301bid., 62. 


当 特 斯 拉 理 解 了 如 何 利用 振 沪 变 压 融 来 集中 电力 ， 他 就 意识 到 他 现在 能 
通过 修改 分 配 电路 来 在 一 个 房间 内 无 线 传 输电 力 并 点 宫 电 灯 。 在 之 前 的 
专利 中 ， 特 斯 拉 把 振荡 变压器 连接 到 另 一 个 变压器 并 进而 癌 电 灯 分 配 电 
力 。 但 现在 ， 由 于 电力 的 集中 度 更 局 ， 甚 至 他 把 这 另 一 个 变压器 的 两 个 
绕组 分 开 三 或 六 米 ， 他 也 能 在 它们 之 间 传 输电 力 ( 图 10.3) 。 


初级 电容 器 


可 调 电 感 


电容 可 调 的 可 调谐 次 级 电路 





初级 电路 


图 10.3 ” 特 斯 拉 1894 年 左右 在 第 五 大 道 南 实 验 室 中 用 于 同 电 灯 提 供 无 
线 电力 的 电路 

















在 实践 中 ， 上 图 中 所 示 的 初级 电路 是 沿 主 室 一 周 铺设 的 一 条 粗 电 线 ， 而 次 级 电路 是 图 10.4 中 所 
示 的 可 移动 的 线圈 。 











依据 以 下 资料 重 绘 : NT, “True History of the Wireless,”p. 29. 


在 新 无 线 照明 系统 的 发 射出， 现在 特 斯 拉 用 振荡 器 同一 排 电容 器 充电 ， 
这 些 电 容器 进而 被 连接 到 环 实验 室 主 厅 (12x24 米 ) 一 周 的 一 条 粗 电 
缆 。 线 圈 也 可 以 只 由 一 圈 导 线 构成 ， 这 里 的 大 电缆 取代 了 先前 第 二 个 变 
压 器 中 的 初级 绕组 。 在 接收 端 ， 特 斯 拉 用 一 个 一 米 高 的 线圈 取代 了 先前 
第 二 个 变压器 中 的 次 级 绕组 〈 图 10.4) 。 








CANN 


图 10.4 特 斯 拉 1894 年 天 右 在 第 五 大 道 南 实验 室 中 使 用 的 谐振 变压器 
中 的 接收 线 立 


图 片 来 源 : TCM, “Tesla's Oscillator and Other Inventions,” The Century Magazine 49:916-933 (April 
1895), Fig. 10. 


接收 线圈 下 装 有 脚轮 ， 因 而 能 在 主 厅 里 来 回 滚 动 以 找 出 在 哪里 工作 效果 
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31TCM, “Tesla's Oscillator,” 927. 


特 斯 拉 于 1894 年 2 月 完成 了 系统 的 完善 工作 ， 并 在 一 个 面 同 朋友 、 特 定 
专业 团体 和 几 名 记者 的 盛大 的 私人 展示 中 作 了 展 出 。 其 中 一 位 幸运 的 
记者 这 样 描述 了 这 次 经 历 : 





到 这 些 专业 团体 包括 建筑 师 学 会 和 美国 电疗 协会 参见: NT, Radio Testimony, 59 and “An 
Evening in Tesla's Laboratory,” Electrical Engineer (NY) 18 (3 October 1894): 278-279 in TC 9:82— 
83. 











在 听 到 特 斯 拉 先 生 说 他 有 个 惊喜 在 等 着 我 时 ， 我 有 些 困惑 地 看 了 一 
眼 。 他 一 说 到 就 轧 上 做 到 ， 从 工作 间 里 叫 来 了 几 个 雇员 并 下 了 一 连 
捉 急 促 的 命令 ， 我 努力 去 听 但 也 没 听 明白。 然而， 硕 刻 间 门 被 关上 
了 ， 和 狠 帘 也 个 拉 下 了 ， 直 至 每 一 个 能 透 光 的 颖 际 都 被 遮 住 了 ， 而 整 
个 实验 室 就 沐浴 在 绝对 无 法 穿 透 的 黑暗 中 。 我 怀 着 浓厚 的 兴趣 期 符 
者 事情 的 发 展 。 


就 在 不 到 一 分 钟 的 时 间 里 ， 精 致 美丽 的 发 光标 识 和 来 产 神 秘 的 设备 
开始 在 我 面前 以 尺 人 的 频率 闪烁 。 它 们 有 时 候 看 起 来 是 彩虹 色 的 ， 
而 一 会 儿 兆 眼 的 白光 又 占 了 上 风 。 


“ 抓 住 >， 一 个 声音 说 ， 而 我 感到 一 个 手柄 样 的 物品 被 独 地 放 在 了 我 
的 手 里 。 然 后 我 被 轻 轻 地 带 着 癌 前 走 并 被 告知 要 挥动 手柄 。 我 照 做 
了 ， 并 认 出 了 在 我 眼前 燃烧 的 “welcome”[ 欢迎] 字样。 不 幸 的 
是 ， 那 时 我 完全 无 法 领会 到 其 中 所 隐 含 的 这 种 杀 切 致意 。 


在 我 还 没有 完全 缓 过 来 之 前 ， 一 只 手 靠近 了 我 的 手 ， 我 感到 指 尖 被 
经 经 地 刷 过 。 我 即刻 体验 到 了 一 种 尖锐 的 刺 痛感 ， 并 伴随 着 看 到 了 
短暂 的 让 人 惊讶 地 说 不 出 个 所 以 然 的 焰火 显示 ， 那 时 我 脑子 里 尽 是 
可 怕 的 绝望 。 当 重新 见 到 了 日 光 ， 我 也 恢复 了 几 分 平静 ， 我 对 于 这 
些 奇妙 实验 的 意义 有 了 一 些 认识 ， 这 些 实验 可 以 说 是 在 某 种 程度 上 
预示 着 电灯 的 未 来 。 到 


33Walter T. Stephenson, “Nikola Tesla and the Electric Light of the Future,” The Outlook, 9 March 
1895, pp. 384-386, on 385 in TC 9:116-118. 


这 位 记者 随后 了 解 到 ， 他 所 看 到 在 黑暗 中 被 点 亮 的 “来 源 神秘 的 设备 ”不 
过 是 特 斯 拉 所 设计 的 许多 电灯 中 的 一 部 分 样本 : 一 些 是 充满 低压 气体 的 
ET, MA- SARRE MAIAK) ， 不 过 都 没有 灯丝 (图 
10.5) 。 特 斯 拉 相 信 ， 是 从 变 压 费 中 发 出 的 振荡 (或 者 如 他 常 说 的 ， 静 
电 “ 推 力 ”) 把 能 量 逆 载 到 两 个 线圈 之 间 的 以 太 中 。 由 于 灯 管 中 只 有 相对 
少量 的 气体 分 子 ， 所 以 分 子 很 容易 修 “ 推 力 ” 激 及 并 导致 友 光 。 由 于 发 射 
俐 或 接收 线 图 部 没有 接地 ， 因 此 能 量 不 是 通过 大 地 ， 而 古 以 静电 “ 推 
力 ” 或 电磁 波 的 形式 在 以 太 中 移动 的 。 











图 10.5 “CHEW AY = ae RGA). TARR AR EA Gu.” 


图 片 来 源 : TCM, “Tesla's Oscillator and Other Inventions,” The Century Magazine 49:916-933 (April 
1895), Fig. 5. 
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到 房间 中 间 谐 振 线圈 的 终端 上 ， 这 个 普通 电灯 也 能 被 发 射 器 所 产生 的 能 
量 来 无 线 供 电 (参见 图 10.4) 。 


在 这 些 日 益 精 巧 的 演示 中 ， 特 斯 拉 对 于 无 线 照明 系统 的 潜力 越 来 越 有 信 
心 ， 并 相信 它 能 与 当时 占 支 配 地 位 的 爱迪生 白炽 灯 系 统一 较 高 下 。 事 实 
上 ， 特 斯 拉 在 1893 年 11 月 给 田 田 写 信 时 可 能 也 一 直 在 想 着 他 的 无 线 照明 
系统 :“ 我 刚刚 完成 了 一 项 伟大 的 新 发 明 ! 我 在 各 方面 都 取得 了 圆满 成 
Th, RY te. MAM MUTA. 4 














34NT to Pajo Mandic, 30 November 1893, in Tesla Correspondence with Relatives, 39. 


第 十 一 草 ” 倾 力 推 ; (1894 一 
1895 ) 
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纷 来 信 或 励 我 坚持 到 确 。 他 们 说 ， 受 过 教育 的 人 大 把 ， 然 而 有 想法 
的 人 不 多 。 他 们 的 话 激励 了 我 ， 而 不 是 令 我 对 工作 分 神 。 我 已 经 收 
到 了 许多 奖项 ， 而 且 还 会 收 到 更 多 。 最 不 可 思议 的 是 ， 我 最 近 还 收 
到 了 爱迪生 的 一 张 题词 为 “爱迪生 致 特 斯 拉 ” 的 照片 。 


——Fy or Bs 53 WS aK bk, 18934F12 A 


到 1894 年 ， 基 于 局 频 研究 ， 特 斯 拉 研 发 出 了 一 个 新 的 电气 照明 系统 以 及 
一 个 新 的 蒸汽 动力 振荡 器 。 现 在 是 时 候 开 始 推 广 这 些 发 明 以 便 为 所 获 专 
利 吸引 新 客户 了 。 正 如 五 年 前 与 假 交 和布 明 一 起 在 交流 电动 机 上 所 做 的 
那样 ， 现 在 特 斯 拉 开 始 厦 手 形 塑 人 们 对 这 些 新 发 明 的 期 望 一 一 筷 象 。 为 
此 ， 特 斯 拉 决 定 要 树立 其 作为 顶尖 电气 发 明 家 的 声望 《图 11.1) 。 








图 11.1 1894—1895 年 间 的 特 斯 拉 


图 片 来 源 : Library of Congress. 


人 们 很 容易 会 以 为 ， 有 了 个 人 成 束 ， 技 术 与 科学 声望 加 会 上 自动 获得 。 然 
而 ， 惑 像 技 术 和 科学 的 任何 其 他 方面 一 样 ， 声 望 其 实 是 由 个 人 和 团体 积 
极 建构 出 来 的 。 特 别 是 ， 个 人 可 以 利用 特殊 的 时 空 资 源 〈 文 化 ) 来 帮 他 
们 建立 起 可 靠 的 声誉 。1 








lwyn Wachhorst, Thomas Alva Edison: An American Myth (Cambridge, MA: MIT Press, 1981); 
Charles Bazerman, The Languages of Edison's Light (Cambridge, MA: MIT Press, 1999); Frederick 
Dalzell, Engineering Invention: Frank J. Sprague and the U.S. Electrical Industry (Cambridge, MA: 
MIT Press, 2010). 
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声誉 是 特别 困难 的 。 美 国内 战 之 后 的 几 十 年 里 ， 人 们 对 于 职业 与 社会 角 
色 有 着 巨大 的 不 确定 感 一 一 任何 人 想 成 为 律师 、 医 生 或 工程 师 ， 只 需 宣 
称 目 己 是 该 领域 的 从 业 人 员 并 开始 他 们 的 业务 。 没 人 清楚 应 该 适用 什么 
样 的 规则 : 从 业 人 员 要 有 大 学 学 位 或 其 他 证 书 吗 ? 要 加 入 专业 组 织 吗 ? 
需要 发 表 论 文 或 以 茶 种 其 他 方式 展示 其 专业 技能 吗 ? 成 为 权威 意味 着 什 
么 ， 而 有 名 望 又 意味 着 什么 ?“ 

















2Stanley M. Guralnick, “The American Scientist in Higher Education, 1820—1910,” in The Sciences in 
the American Context: New Perspectives, ed. N. Reingold (Washington, DC: Smithsonian Institution 
Press, 1979), 99-142; Graeme Gooday, “Liars, Experts and Authorities,” History of Science 46 
(December 2008): 431—456; Olivier Zunz, Making America Corporate, 1870—1920 (Chicago: 
University of Chicago Press, 1990). 





确实 ， 各 领域 的 组 织 很 快 就 开始 建立 标准 并 澄清 各 自学 科 的 专业 角色 ， 
不 过 这 项 起 始 于 19 世 纪 70 年 代 的 工作 直到 20 世 纪 10 年 代 才 完成 。3 与 此 
同时 ， 在 标准 尚未 形成 的 几 十 年 里 ， 个 人 可 以 利用 美国 文化 的 不 同 元 素 
来 自由 地 尝试 如 何 形 塑 自己 的 专业 角色 。 


3Burton Bledstein, The Culture of Professionalism: The Middle Class and the Development of Higher 
Education in America (New York: W. W. Norton, 1976). 





在 这 一 章 里 ， 我 们 会 看 一 下 特 斯 拉 和 是 如 何在 朋友 的 帮助 下 形 塑 目 己 的 声 
望 的 。 他 现在 所 造 束 的 形象 是 一 个 聪明 甚至 古怪 的 天 才 。 特 斯 拉 热 衷 于 
炉 交 他 的 无 线 电灯 ， 并 且 常 会 在 德尔 英 尼 科 了 晚餐 之 后 邀请 名 人 们 去 他 的 
实验 室 看 深夜 演示 。 束 像 报 纸 记者 们 在 19 世 纪 70 年 代 曾 经 在 门 洛 帕 元 报 
道 了 爱迪生 的 功绩 ， 在 19 世 纪 90 年 代 他 们 也 涌 入 了 特 斯 拉 的 实验 室 以 报 
道 他 那些 怀 人 的 发 现 。 跟 爱迪生 一 样 ， 特 斯 拉 也 乐于 讲述 关于 其 及 明 的 








生动 故事 并 许 族 这 些 发 明 一 定 会 有 了 不 起 的 结果 。 


T. C. 5 J RRE P 


特 斯 拉 的 推广 努力 在 很 大 程度 上 受 助 于 他 与 托马斯 : 康 默 福 德 . 马 ] 
(1856—1924) 的 交情 ， 马 本 是 业内 顶尖 的 电气 周刊 《电气 工程 师 》 的 
编辑 。 马 丁 在 19 世 纪 90 年 代 中 期 充当 了 特 斯 拉 的 宣传 经 纪 人 ， 他 在 帮助 
特 斯 拉 建 立 声望 上 出 力 最 多 。 


马丁 出 生 在 英国 ， 他 童年 的 一 部 分 时 间 是 在 巨轮 “大 东方 号 ”上 游历 ， 那 
时 他 父亲 在 帮助 铺设 路 大 西洋 电报 电费。 马丁 先是 学 习 了 神学 ， 后 来 移 
民 美 国 ， 在 门 洛 帕克 与 爱迪生 一 起 工作 。 爱 迪生 注意 到 马丁 有 写作 天 
赋 ， 就 鼓励 这 个 年 轻 的 英国 人 在 纽约 的 报纸 上 发 表 关 于 电话 和 留声机 的 
故事 。1882 年 他 成 为 了 电报 期 刊 《 报 务 员 》 的 编辑 ， 该 期 刊 很 快 更 名 为 
《电气 世界 》。 马 丁 在 做 编辑 工作 期 间 ， 于 1884 年 帮助 成 立 了 美国 电气 
工程 师 学 会 (AIEE) ， 并 在 1887 一 1888 年 间 担 任 该 学 会 的 主席 。14 





























4T, Commerford Martin,” AIEE Electrical Engineering 53 (May 1934): 789. 








正如 我 们 先前 所 见 ， 马 丁 最 早 是 在 1888 年 4 月 应 邀 观看 特 斯 拉 在 自由 街 
实验 室 的 交流 电动 机 演示 时 开始 接触 特 斯 拉 的 工作 的 《参见 第 五 蔓 ) 。 
几 周 后 ， 他 安排 了 特 斯 拉面 向 AIEE 的 演讲 。 马 丁 和 同行 编辑 约瑟夫 . 韦 
次 勒 认识 到 交流 电动 机 是 公用 设施 行业 中 一 个 具有 突破 意义 的 事物 ， 便 
合作 于 1889 年 出 版 了 一 本 关于 电动 机 发 展 的 书 。” 





5TCM and Joseph Wetzler, The Electric Motor and Its Applications (New York: W. J. Johnston 
Company, 1889). 


马丁 留意 到 特 斯 拉 无 线 照明 演讲 在 公众 中 所 引发 的 日 益 增 长 的 兴奋 感 。 
特别 是 ， 马 丁 一 定 注意 到 了 就 在 特 斯 拉 对 圣路易斯 的 全 国电 灯 协 会 
(NELA) 演讲 之 前 ， 一 位 年 轻 的 企业 家 额外 印刷 了 很 多 份 包含 了 一 篇 
特 斯 拉 传 记 文 章 的 NELA 小 册子 ， 并 在 特 斯 拉 开 讲 前 束 在 街 上 卖 出 了 
4000 份 。 据 《纽约 先驱 报 》 报 道 ， 这 在 “电气 新 闻 史 上 是 前 所 未 有 
的 >。 一 本 小 册子 都 如 此 受 欢迎 ， 那 么 何不 出 一 本 关于 特 斯 拉 的 书 ? 








6«Scientists Honor Nikola Tesla,” New York Herald, 23 April 1893 in TC 6:91-93. 


因此 ， 马 本 和 特 斯 拉 1893 年 春 开 始 策划 一 本 包罗 特 斯 拉 演 讲 、 发 明 摘 
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商 的 一 场 烦人 的 合同 纠纷 之 后 ， 马 本 选择 离开 并 到 竞争 对 于 《电气 工程 
师 》 那 里 做 编辑 工作 ， 他 无 疑 会 希望 特 斯 拉 的 书 能 帮助 把 读者 从 《电气 
世界 》 吸 引 到 《电气 工程 师 》。? 尽 管 特 斯 拉 可 以 依赖 马丁 这 个 “电气 领 
域 最 好 的 作者 之 一 "， 他 还 是 发 现 要 写成 一 本 书 不 是 那么 容易 ;然而 ， 

他 明白 这 本 书 对 于 建立 其 声望 至 关 重 要 。 正 如 他 回 当 时 回 到 去 尔 维 亚 家 
乡 的 一 位 表 兄 第 解释 的 :“ 在 工作 之 外 ， 我 还 要 写 一 本 书 。 它 将 是 异常 
AAS A [ 特 斯 拉 指 的 可 能 是 困难 或 吃力 ]。 我 打算 在 其 中 摘 述 我 在 多 年 
工作 中 所 思考 的 各 种 仪器 和 设备 。 我 汇集 了 所 有 我 在 杂志 上 读 到 过 的 以 
及 最 新 的 。 这 本 书 对 我 可 能 有 利 ， 也 可 能 有 弊 。 我 所 退 求 的 是 把 目 己 塑 
造成 发 明 家 而 不 是 技师 。” 











7TCM, Mr. Martin's Lawsuit: Its Object Cash, No Vindication. Wasted Exertion, How and Why It 
Failed (New York: Electrical World, 1891); National Reporter System, New York Supplement [of 
Decisions by New York State Superior, Appeals, and Supreme Courts], (1893—1994), vol. 26, pp. 
1105-1108. 


8NT to Petar Mandic, 8 December 1893 and NT to Simo Majstorovic (cousin), 17 May 1893, both in 
Tesla Correspondence with Relatives, 41, 35. 


该 书 于 1894 年 1 月 出 版 问世 ， 题 为 《 尼 古 拉 : 特 斯 拉 的 发 明 、 研 究 和 著 
作 》。 在 马丁 的 建议 下 ， 该 书 被 题 献 给 特 斯 拉 的 东欧 同胞 。《 纽 约 时 
报 》 的 书评 指出 ， 把 各 种 素材 汇编 成 此 书 , “绝对 不 是 一 件 容 易 的 事 ”， 
然而 特 斯 拉 和 马丁 成 功 地 做 到 了 。 8 


9TCM, Inventions, Researches, and Writings; “Tesla and His Researches,” New York Times, 22 
January 1894 in TC 8:175. 
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家 人 、 他 的 朋友 以 及 西屋 的 前 同事 。 马 丁 希望 是 把 书 拿 来 卖 ， 而 不 是 送 
人 。 他 告诉 特 斯 拉 :“ 你 【要 更 多 免费 样 书 」 的 请 求实 在 是 太 困难 了 。 

在 我 看 来 ， 如 果 匹 兹 堡 的 小 伙 子 们 哮 爱 你 的 话 ， 他 们 应 该 会 愿意 自己 为 
你 的 书 花 一 点 钱 。? 由 于 特 斯 拉 是 如 此 热衷 于 免费 送 书 ， 他 建议 “或 许 你 
会 想 要 把 整个 版 次 都 折价 买 下 来 ”。 和 希望 通过 出 售 特 斯 拉 的 亲笔 签名 以 
挽回 些 损失 ， 马 丁 便 在 结束 时 开玩笑 说 : “以 后 给 我 写 信 时 ， 请 尽 可 能 
多 签 些 名 。 我 的 存货 已 经 不 多 了 。” 














10TCM to NT, 6 February 1894, in Seifer, Wizard, 129. 


事实 证 明 ，《 尼 十 拉 : 特 斯 拉 的 发 明 、 研 究 和 著作 》 很 受 欢 迎 。 第 一 版 
在 一 个 月 之 内 就 卖 完了 ， 第 二 版 到 1894 年 底 卖 完 ， 而 第 三 版 于 1895 年 2 
月 推出 。 该 书 在 欧洲 也 像 在 美国 一 样 受到 了 好 评 ， 而 德语 版 于 1895 年 问 
世 。 这 本 书 让 编辑 马丁 赚 了 相当 可 观 的 一 笔 钱 ， 而 特 斯 拉 说 服 马丁 把 该 
书 的 收益 借 给 他 ， 然 而 却 从 来 没有 归还 过 。 因 此 ， 几 十 年 后 马丁 抱怨 

说 : “两 年 的 工作 都 白费 了 。?1 


U«Third Edition of ‘The Inventions, Researches, and Writing of Nikola Tesla,’ ” Electrical Engineer 
19 (6 February 1895): 124 in TC 9:105; TCM, Nikola Teslas Untersuchungen tiber 
Mehrphasenstréme und über Wechselstréme hoher Spannung und Frequenz (Halle: A. S. Knapp, 
1895); TCM to Elihu Thomson, 16 January 1917, in Harold J. Abrahams and Marion B. Savin, eds., 
Selections from the Scientific Correspondence of Elihu Thomson (Cambridge, MA: MIT Press, 1971), 
352. 
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的 科学 名 人 ， 并 尽 其 所 能 地 帮助 推介 这 位 新 魔法 师 。2 月 ， 他 陪同 特 斯 
拉 去 往往 尼 .贝蒂 尼 〈Gianni Bettini) 在 纽约 的 时 尚 公寓 ， 往 尼 是 一 位 早 
期 的 音 啊 发 烧 友 ， 并 对 爱迪生 的 圆 简 式 留 声 机 做 了 多 项 改进 。 入 尼 利 用 
他 的 社会 关系 ， 记 录 了 歌剧 歌手 、 总 统 和 教皇 的 声音 ， 而 马丁 很 想 让 往 
尼 也 收录 特 斯 拉 的 声音 。3 马 丁 还 安排 了 特 斯 拉 与 雕刻 家 沃 尔 夫 
CWolff〉 的 一 次 小 坐 ， 而 沃 尔 夫 则 把 特 斯 拉 引 荐 给 了 S. S. 麦 元 上 户 尔 
CS. S. McClure〉。 麦 克 户 尔 正 在 为 其 刚刚 创办 的 以 目 己 名 字 命 名 的 杂 
志 寻 找 投 稿 人 。 特 斯 拉 与 麦克 卢 尔 一 起 用 过 晚餐 ， 而 正如 马丁 事后 告诉 
他 的 这 位 被 保护 人 的 那样 ， 麦 元 卢 尔 “现在 已 杀 里 知道 .….…. 你 是 一 个 了 
不 起 的 人 和 一 个 不 错 的 伙伴 ”。 尽 管 麦克 卢 尔 很 将 望 能 得 到 投稿 ， 特 斯 
拉 还 是 拒绝 了 : “我 非常 想 遵 从 你 那 和 善 的 请 求 ， 然 而 我 发 现 目前 不 太 
可 能 ， 因 为 我 的 每 一 刻 都 被 不 可 延误 的 工作 占据 了 。?33 






































120n Bettini, see http://en.wikipedia.org/wiki/Gianni_Bettini. See also TCM to NT, 6 February 1894, 
in Seifer, Wizard, 138. 


13S eifer, Wizard, 139; NT to S. S. McClure, 11 March 1893, Clifton Waller Barrett Library, accession 
#13114, Special Collections Library, University of Virginia. 


“ 非 利 波 夫 夫 妇 ” FARES Las ay Hath 


然而 ， 马 丁 为 特 斯 拉 所 做 的 最 重要 的 事 是 ， 于 1893 年 秋 把 他 介绍 给 了 罗 
伯 特 : 安 德 伍 德 . 约 翰 逊 (Robert Underwood Johnson, 1853—1937) 和 他 
的 妻子 凯瑟琳 (Katharine， 卒 于 1924 年 ) (图 11.2 及 图 11.3) 。 具 有 社 
会 名 望 而 义 和 议 可 亲 的 罗伯特 和 凯瑟琳 成 了 发 明 家 最 亲密 的 朋友 。 

















图 11.2 罗伯特 " 安 德 伍 德 :约翰 进 与 特 斯 拉 在 第 五 大 道 南 的 实验 室 


图 片 来 源 : ht 





图 11.3 凯瑟琳 -约翰逊 


图 片 来 源 : http://www.teslauniverse.com/. 


约翰 逊 生 于 华盛顿 特区 ， 在 印第安 纳 州长 大 。 他 在 青少年 时 代 做 过 报 务 
员 ， 有 时 会 从 另 一 个 名 为 托马斯 :爱迪生 的 报 务 员 那 里 收 到 消息 。 约 翰 
逊 于 1873 年 加 入 了 大 众 杂 志 《 斯 元 里 布 纳 月 刊 》， 并 机 缘 巧 合 在 门 洛 帕 
克 访 问 了 爱迪生 以 报道 他 的 发 明 。1881 年 ， 当 该 杂志 变 成 《世纪 杂志 》 
时 ， 约 翰 述 被 任命 为 副 主 编 ， 并 在 1909 一 1913 年 间 担 任 主编 。 为 增加 

《世纪 杂志 》 的 发 行 量 ， 约 翰 述 说 服 了 尤 利 西 斯 :S. 格兰特 撰写 了 一 系 
列 天 于 美国 内 战 战 役 的 文章 。 在 蕊 元 : 吐 温 的 帮助 下 ， 他 进而 说 服 了 这 
位 将 军 撰写 回忆 录 ， 该 回忆 录 随 后 成 为 一 本 畅销 书 。 约 翰 进 于 1876 年 娶 
了 华盛顿 特区 的 凯瑟琳 .麦克 马 洪 (Katharine McMahon) ， 她 的 一 头 红 
发 、 爱 尔 兰 血统 以 及 热情 似 火 的 个 性 都 深 深 地 吸引 着 约翰 逊 。1 








| 14«Robert U. J ohnson, Poet, Is Dead at 84,” New York Times, 15 October 1937. 
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罗伯特 写 信 说 :“ 一 收 到 你 的 第 一 张 便条 ， 我 就 把 周 六 能 得 到 的 最 好 的 








座位 确定 下 来 了 。 没 有 比 十 五 排 更 好 的 座位 了 ! 非常 抱歉 ， 我 们 将 不 得 
不 使 用 望远镜 。 不 过 我 想 这 对 于 约 输 进 夫人 生动 的 想象 力 来 说 反而 是 好 
事 。 晚 餐 在 德尔 莫 尼 科 。? 训 瑟 琳 于 1 月 6 日 送 花 给 特 斯 拉 作 为 酬 丛 ， 那 
一 天 是 东正教 徒 庆祝 圣诞 节 的 日 子 。 特 斯 拉 向 罗伯特 提 笔 写 到 : “我 必 
须要 感谢 约 输 还 夫人 漂 腕 的 鲜花 。 我 还 从 来 没有 收 到 过 论 ， 所 以 这 给 了 
我 一 种 奇妙 的 感觉 。” 作 为 回报 ， 特 斯 拉 送 了 珊 瑟 琳 一 个 克 鲁 元 斯 辐射 
计 ， 他 认为 “从 科学 的 角度 看 ， 那 是 最 美丽 的 一 个 发 明 品 ”*。” 


ISNT to RUJ, 7 December 1893, in Seifer, Wizard, 124; NT to RUJ, 8 January 1894, KSP. 
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敦 大 道 327 号 的 联 排 别 墅 参加 晚 实 和 派对 。 特 斯 拉 在 那里 遇 到 了 众多 社 
会 与 知识 界 的 名 流 ， 包 括 雕 刻 家 奥 上 古 斯 塔 斯 : 针 -高 登 斯 (Augustus Saint- 
Gaudens) ~ HHZZ ZR John Muir) 、 童 书 作 家 玛丽 : 梅 普 斯 
道奇 (Mary Mapes Dodge) 、 钢 作家 伊 格 纳 齐 : 则 德 雷 夫 斯 基 〈Ignace 
Padrewski) ， 以 及 作家 拉 迪 亚 德 : 吉 卜 林 (Rudyard Kipling) 。 在 一 次 
晚会 上 ， 一 位 英国 女士 转 吴 问 我 们 的 发 明 家 : “那么 你 呢 ， 特 斯 拉 先 
生 ， 你 做 什么 工作 ? RTA: “Wk, SONA. PRA 
n åa åA n a a 
AJo ” 


16s cifer, Wizard, 123; RUJ, Remembered Yesterdays (New York: Little, Brown, 1923), 401. 


REAA SAE ie A, MEE Ra Za er, de 
ATA WERT SA CABRERA) (“Luka Filipov”) 。 在 这 
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斯 拉 为 《世纪 杂志 》 准 备 了 效 马 伊 这 首 诗 以 及 其 他 请 的 英文 译本 ， 并 把 
《 户 卡 : 菲 利 波 夫 》 收 录 进 了 他 的 诗集 《上 自由 之 歌 》。 从 此 以 后 ， 特 斯 
拉 总 是 把 罗伯特 叫 作 户 卡 ， 而 把 凯瑟琳 叫 作 菲 利 波 夫 夫人 。 


17NT, “Zmai Iovan Iovanovich,” The Century Magazine 48 (May 1894): 130-131; “Luka Filipov: 
Paraphrased from the Servian of Zmai Iovan Iovanovich, after Literal Translation by Nikola Tesla,” 
The Century Magazine 49 (February 1895): 528-530; RUJ, Songs of Liberty and Other Poems (New 
York: The Century Co., 1897). 





待 菲 利 波 夫 夫 妇 ， 残 只 好 让 他 们 
说 :“ 我 们 经 常 受 邀 去 见证 他 的 





特 斯 拉 无 法 在 格拉 元 酒店 的 单 员 公 涡 球 
参观 第 五 大 道 南 的 实验 室 。 罗 伯 特 回忆 





实验 。 在 其 实验 中 ， 十 五 贡 寸 长 、 内 电 般 闪烁 的 电 火 是 家 和 营 便 饭 。 并 且 
他 会 用 电光 管 为 很 多 朋友 制作 照片 以 作为 参观 留 仿 。”3 约 翰 逊 想 ， 既 然 
能 把 照片 作为 朋友 们 的 纪念 品 ， 那 么 何不 用 特 斯 拉 的 这 个 发 明 拍 一 些 特 
别 的 照片 ， 并 在 《世纪 杂志 》 上 “首发 * 呢 ?特别 吸引 约 朝 进 的 一 点 古 ， 
特 斯 拉 把 “ 磷 光 ”( 我 们 今天 称 之 为 菊 光 ) 用 于 摄影 的 尝试 (图 11.4) 。 





| 18RUJ, Remembered Yesterdays, 400. 
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他 的 一 只 磷 光 灯泡 。 上 曝光 时 间 ， 八 分 钟 。 担 摄 日 期 ，1894 年 1 月 。” 


图 片 来 源 : TCM, “Tesla's Oscillator and Other Inventions,” The Century Magazine 49:916-933 (April 
1895), Fig. 3. 
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欣然 同意 ， 不 过 建议 说， 他 们 需要 采取 预防 措施 以 免 照 片 的 消息 泄露 出 


去 。 马 丁 告诉 约 其 逊 :“ 如 条 你 愿意 的 话 ， 我 会 把 它们 锁 起 来 或 放 进 保 
险 库 里 ， 直 到 出 版 前 的 最 后 一 刻 。 不 过 我 也 想 拿 到 一 本 这 个 ‘首发 "版 做 
个 历史 留念 。” 马 丁 意识 到 最 可 能 的 泄密 源 会 是 特 斯 拉 他 自己 ， 因 此 他 
得 提 扣 一 下 他 的 这 位 被 保护 人 ; 正如 他 给 特 斯 拉 写 信和 所 说 的 :“ 我 想 我 
们 应 当 稍微 聊 一 下 ， 关 于 不 要 把 你 已 成 功 地 用 似 光 提 照 这 什 事 量 示 给 日 
报 。 把 这 个 消 姑 泄 露 几 个 小 时 ， 就 会 有 宵 小 之 徒 在 报纸 上 把 它 登 出 

来 .……. 我 们 要 把 握 先 机 。 我 想 R. U. 约翰 还 对 此 也 有 同感 。”20 











19TCM, “Nikola Tesla,” The Century Magazine 47 (February 1894): 582-586 in TC 9:1-4. 


20TCM to RUJ, 7 February 1894 and TCM to NT, 17 February 94, in Seifer, Wizard, 129. 


特 斯 拉 了 听从 了 马丁 对 照片 不 事 声张 的 建议 ， 并 着 手 准 备 必要 的 电气 设 
备 。 正 如 他 在 1894 年 2 月 写 信 给 约 朝 逊 所 说 的 : 


和 我 想 明 天 我 们 可 以 做 一 
些 试 担 。 


我 已 为 你 准备 了 一 只 光 管 ， 想 来 到 时 它 应 当 会 发 挥 民 好 .…… 我 们 可 
以 尝试 拍 一 下 克 羔 门 斯 先生 EA y. nae | 的 华美 形象 。 我 还 没 
有 与 摄影 师 们 沟通 ， 因 为 上 午 我 还 得 试 一 些 东西 。 如 宁都 弄 葡 了 ， 
我 会 即刻 让 他 们 知道 。 你 下 午 四 点 来 就 最 好 了 。* 








2INT to RUJ, 15 February 1894, Bakken Museum of Electricity, Minneapolis. 


摄影 师 来 自 曾 为 《世纪 杂志 》 服务 过 的 托 内 勒 公 司 。* 除 了 蕊 克 : 吐 温 ， 
约翰 逊 还 邀请 TRY BR 杰斐逊 (Joseph Jefferson) 和 小 说 家 弗 朗 西 
H E m waita (Francis Mo Crawford) 在 照片 中 亮相 。3 特 斯 
拉 让 每 一 个 参与 的 客人 手 里 拿 一 个 大 的 导线 环 。 当 导线 环 被 置 于 实验 室 
中 心 的 谐振 线圈 (参见 图 10.4) 之 上 时 ， 电 流 被 从 线圈 中 无 线 传 输 至 导 
线 环 ， 这 个 电流 是 以 扩 营 客人 人 两手 之 间 的 两 三 蔓 灯 (图 11.5) 。 马 丁 注 
意 到 : “奇怪 的 是 ， 这 些 电流 的 电压 高 达 电 刑 中 的 一 两 百倍 ， 却 没有 让 
实验 参与 者 感到 丝毫 不 适 。 我 们 看 到 克 菜 门 斯 先生 身上 所 受 的 极端 高 压 
没有 给 他 带 来 任何 伤害 。224 


22NT, New York Academy of Sciences Lecture, 31. 


23On Jefferson and Crawford, see : son and 





| 24TCM, “Tesla's Oscillator and Other Inventions,” 928. 





图 11.5 马克" 吐 温 1894 年 在 特 斯 拉 的 实验 室 。 左 侧 背 景 中 古 特 斯 拉 


图 片 来 源 : TCM, “Tesla's Oscillator and Other Inventions,” The Century Magazine 49:916-933 (April 


1895), Fig. 13. 


当 照 片 从 托 内 勒 公司 神 印 出 来 时 ， 特 斯 拉 对 所 有 的 照片 都 激动 不 已 。 不 
过 他 特别 喜欢 杰斐逊 的 一 张 ， 觉 得 它 “ 就 是 非常 好 。 我 指 的 是 他 独处 于 
黑暗 中 的 那 一 张 。 我 认为 那 是 一 件 艺 术 品 ”。 为 庆祝 这 个 项 目的 成 功 ， 

翅 瑟 琳 : 约 翰 示 提议 在 她 和 罗伯特 去 长 岛 的 汉 普 顿 度 嗜 假 前 于 德尔 砚 尼 
科举 办 晚 实 。 特 斯 拉 对 于 接受 邀请 正 变 得 鹿 慎 起 来 ， 然 而 他 无 法 拒绝 与 
他 喜欢 的 这 对 夫妇 共 进 晚宴 :“ 在 德尔 真 尼 科 用 晚餐 对 我 来 说 太 奢 侈 ， 

而 我 也 害 介 频繁 地 仙 离 我 的 简朴 习惯 会 让 我 受到 惩 如 。 我 已 下 定 决 心 不 
接受 任何 邀请 ， 不 管 有 多 么 族人 ; AMER Zl), BRERA HE 
译 受 与 你 们 夫妇 在 一 起 的 快乐 (因为 我 无 法 跟随 你 们 到 你 们 今夏 打 

算 ' 露 营 ? 的 东汉 普 顿 ) ， 想 与 你 们 共有 至 欢乐 时 光 的 这 种 不 可 抗拒 的 欲望 




















驱使 我 一 定 要 当 这 次 晚宴 的 座 上 宾 。”3 约 翰 逊 和 马丁 已 打算 好 等 恰当 的 
时 机 发 布 照片 ， 这 些 照片 直到 1895 年 4 月 才 在 《世纪 杂志 》 上 曝光 。2?6 


25NT to RUJ, 2 May 1894, in Seifer, Wizard, 128; NT to KJ, 2 May 1894, in Cheney, Tesla: Man out 
of Time, 95. 


26 Martin, “Tesla's Oscillator.” 


报 上 扬名 与 采 管 学 位 


1894 年 下 来 ， 特 斯 拉 开 始 享 受 被 更 多 的 报纸 报道 ， 这 非常 可 能 是 由 于 马 
本 和 约翰 逊 的 努力 ， 他 们 跟 各 家 报纸 都 有 联系 。 往 姆 斯 :. 戈 登 . 贝 内 特 
(James Gordon Bennett) 的 《纽约 先驱 报 》 几 年 以 来 一 直 都 在 报道 特 斯 
拉 的 业绩 ， 不 过 我 们 的 魔法 师 现 在 成 了 约瑟夫 . 普 利 策 的 《纽约 世界 
fk) “在 引言 中 谈 到 过 ) 、《 纽 约 时 报 》 以 及 《 陕 凡 纳 晨 间 新 闻 》 专 题 
报道 的 主角 。 事 实 上 ， 由 于 特 斯 拉 如 此 受 欢 迎 ， 有 些 记 者 甚至 都 懒得 采 
访 一 下 发 明 家 ， 束 开始 撰写 虚假 故事 。 马 丁 报告 说 :“ 例 如 ， 媒 体 的 一 
位 年 轻 女 士 ， 为 了 让 故事 更 加 生动 可 信 ， 甚 至 描述 了 目 己 经 历 的 一 场 严 
重 的 电气 伤害 ， 而 那 只 会 在 全 喘 亦 裸 的 情况 下 才 有 可 能 发 生 。” 马 丁 辐 
读者 保证 说 ， 这 样 的 情节 从 未 发 生 过 ， 而 且 鉴 于 特 斯 拉 对 女性 的 下 离 ， 
也 绝 不 可 能 发 生 《〈 人 参见 第 十 二 章 ) 。2 











27 Arthur Brisbane, “Our Foremost Electrician,” New York World, 22 July 1894, p. 1; John Foord, 
“Nikola Tesla and His Work,” New York Times, 30 September 1894; and Curtis Brown, “A Man of 
the Future,” Savannah Morning News, 21 October 1894, all in TC 9:44—48, 64-67, 84-87; TCM, 
“The Burning of Tesla's Laboratory,” Engineering Magazine, April 1895, pp. 101-104, on 101 in TC 
9:162-164. 





这 些 专题 报道 带 有 特 斯 拉 的 肖像 ， 讲 述 了 他 的 早年 岁月 ， 撞 绘 了 他 的 外 
貌 特征 ， 也 评论 了 他 的 发 明 风 格 。 在 与 记者 谈话 时 ， 特 斯 拉 更 像 是 一 位 
现代 职业 运动 员 ， 他 经 常 试图 在 夸 光 自己 的 能 力 〈 这 毕竟 是 采访 的 目 

的 ) 与 对 成 瑟 表 示 谦 虚 之 间 取 得 平衡 。 特 斯 拉 告 诉 一 位 记者 :“ 我 的 工 
作 吸引 了 这 么 多 公众 关注 ， 这 让 我 很 尴 俯 。 这 不 只 是 因为 我 相信 一 个 比 
所 有 人 都 更 爱 科 学 的 认真 的 人 应 当 只 让 工作 为 他 说 话 .…... 还 因为 我 担心 
I ana eigen eo ee 





28Brown, “Man of the Future,” 84-85. 





特 斯 拉 的 专业 同行 们 无 疑 会 怀疑 他 在 讨好 媒体 ， 然 而 他 们 还 是 从 中 得 到 
了 他 是 一 位 开拓 者 的 印象 ， 他 的 挑战 让 他 们 重新 思考 了 电 的 本 质 及 可 能 
的 新 应 用 。 当 费城 的 富兰克林 学 会 1893 年 因 其 电气 照明 新 形式 的 工作 而 
授予 特 斯 拉 艾 略 特 : 克 雷 森 金 质 奖章 时 ， 人 有 颁奖 词 中 说 他 已 经 “发 展 了 一 个 
新 的 而 且 是 很 重要 的 研究 领域 ， 在 那个 领域 的 方向 上 之 前 少 有 人 涉足 。 
该 领域 的 研究 打开 了 倾 果 之 门 ， 而 其 中 最 重要 的 成 果 是 .…... 产 生 人 工 光 














EERIE A IT BRUNI I RA, BAARAK fy RE FAS SA HE A 
决 ， 但 他 已 经 .….. 为 最 重要 最 困难 问题 的 解决 方案 打开 了 可 能 之 门 ”。23 





29Franklin Institute, Cresson Medal Citation, 6 December 1893, in NTM, Tribute to Nikola Tesla 
Presented in Articles, Letters, Documents (Beograd: NTM, 1961), D3—D5. 


MERKELI RMN eRe Sh. JAS MTU er, BA 
{hfe BSS a ee”, TM ANT AE TB EATER BSR BIR 
MEAW RRR. SEH aOR A TA, AOR Tie 
BY REX HP EA AS BK EM AAI ERT NH T A aD 
抱怨 说 : “PRB th SS, FRA E RAAT AO tt ite Do FR 
猜 ， 现 在 她 的 话 在 他 那里 比 任何 女人 都 管用 ， 仪 次 于 他 的 姐妹 。”30 





30H. G. Osborn to Seth Low, 30 January 1894 and TCM to RUJ, 7 February 1894, both in Seifer, 
Wizard, 129-130. 








尽管 马 ] 和 遍 登 琳 都 没 能 说 服 特 斯 拉 接 受 来 自 内 布 拉 斯 加 大 学 的 荣誉 学 
位 ， 罗 伯 特 还 是 代表 特 斯 拉 给 哥伦比亚 大 学 写 信 说 ; 


我 想 这 样 说 是 符合 事实 的 ， 很 少 有 人 .…… 的 工作 会 比 这 带 来 更 多 改 
善 贫苦 阶层 困难 境遇 的 希望 。 在 过 去 六 个 月 当中 ， 我 对 特 斯 拉 先 生 
做 了 大 量 了 解 .…… 我 从 未 听 过 有 在 他 面前 提 到 而 他 又 不 彻 咸 了 解 的 
重要 科学 主题 。 你 一 定 知道 ， 他 与 克 和 鲁 克 斯 、 北 姆 赫兹 、 开 尔 文 男 
器 和 其 他 人 有 着 亲密 友谊 。 赫 效 是 他 的 朋友 .……. 


束 他 的 文化 系 养 而 言 ， 我 可 以 说 他 通晓 意大利 语 、 德 语 和 法 语 等 语 
言 ， 并 广泛 阅读 了 其 中 最 好 的 文学 ， 他 对 于 多 数 斯 拉夫 国家 的 语言 
也 是 这 样 ， 更 不 用 说 希腊 语 和 拉丁 语 了 。 他 尤其 喜欢 诗歌 ， 总 是 引 
用 莱 奥 由 尔 迪 、 但 丁 、 歌 德 ， 以 及 匈牙利 和 俄罗斯 诗人 的 作品 。 我 
知道 很 少 有 人 像 他 这 样 具备 文化 的 多 样 性 和 知识 的 准确 性 。 


这 样 的 描述 一 定 会 让 特 斯 拉 的 父亲 感到 骄 做 ， 而 最 后 约 鞭 还 将 特 斯 拉 的 
性 格 插 述 为 “超越 一 般 的 温和 、 真 诚 、 廊 了 进 、 文 雅 、 慷 慨 和 有 力 ”。 哥 伦 
比 亚 大 学 相信 了 约翰 逊 的 推荐 ， 于 1894 年 6 月 授予 特 斯 拉 荣 誉 博士 学 
位 。 随 后 耶鲁 大 学 也 跟着 这 样 做 了 。 六 











31RUJ to H. G. Osborn, 7 May 1894, Box 6, Folder 9, KSP; Tribute to Nikola Tesla, D6, D7. 


出 售 专利 : 尼 古 拉 . 特 斯 拉 公 司 


随 着 报纸 和 拉 术 媒体 上 日 荔 增 长 的 报道 ， 加 上 可 以 示人 的 奖 半 和 学 位 ， 
征 时 候 进 行 推广 策略 的 下 一 步 了 ， 也 就 是 成 立 公 司 以 对 其 专利 进行 营销 
和 许可 。 为 创建 公司 ， 特 斯 拉 找 到 了 爱德华 : 迪 安 亚当斯。 正如 我 们 在 
第 九 章 所 见 ， 亚 当 斯 是 推广 尼亚加拉 水 力 发 电 背 后 的 驱动 力量 。 在 1893 
年 其 公司 必须 为 尼亚加拉 选择 交流 电 还 是 直流 电 的 关键 时 刻 ， 亚 当 斯 听 
从 过 特 斯 拉 的 建议 。 


在 参观 实验 室 和 看 了 几 个 演示 之 后 ， 亚 当 斯 同意 推广 特 斯 拉 的 最 新 发 
明 ， 并 且 他 们 一 起 于 1895 年 2 月 创立 了 尼 证 拉 : 特 斯 拉 公 司 。 亚 当 斯 目 训 
非常 能 够 帮助 特 斯 拉 ; 正如 他 的 传记 作家 大 肆 泻 染 的 ， 这 位 金融 家 曾 协 
助 过 几 个 “ 特 理 挣扎 的 天 才 ， 他 们 在 向 爱德华 : 迪 安 :亚当 斯 征求 意见 之 
后 ， 看 事情 看 得 更 清楚 ， 做 事情 也 更 有 热情 和 技巧 "。” 




















32NT, Radio Testimony, 72; Bartlett, Edward Dean Adams, 11. 


由 于 新 公司 不 只 是 要 推广 特 斯 拉 最 近 的 高 频 专 利 ， 而 且 还 要 推广 之 前 转 
让 给 佩 元 和 布 明 的 那些 ， 因 此 亚当 斯 和 特 斯 拉 也 把 艾 尔 弗 雷 德 :布朗 拉 
进来 作为 公司 的 一 位 董事 。 此 外 ， 他 们 还 邀请 了 男 一 位 尼亚加拉 的 发 起 
人 威廉 . 兰 金 ， 以 及 新 译 西 州 萨 米 特 的 查尔斯 'E. 科 尼 (Charles F. 
Coaney) 担任 和 董事。 亚当斯 希望 他 儿子 欧 内 斯 特 在 耶鲁 大 学 完成 工程 学 
习 之 后 也 加 入 公司 ， 欧 内 斯 特 刚 刚 发 表 了 一 篇 关于 特 斯 拉 的 故事 。 呈 














33Emest K. Adams, “Nikola Tesla,” Yale Scientific Monthly, February 1895, pp. 217-220 in TC 
9:102-105; O'Neill, Prodigal Genius, 124. 





尼 古 拉 : 特 斯 拉 公 司 打 算 “ 制 造 和 销售 机 械 、 发 电机 、 电 动机 等 电气 设 

备 ”， 董 事 们 也 计划 发 行 股票 以 使 资本 达到 500 000 美 元 。 如 果 这 种 级 
别 的 资本 全 部 被 投资 者 认购 ， 那 么 它 定 能 提供 特 斯 拉 全 力 发 展 高 频 发 明 
所 需 的 资金 。 然 而 ， 这 对 于 进行 商业 规模 的 制造 来 说 还 是 不 足够 的 。 因 
此 ， 尺 管 声称 将 制造 电气 设备 ， 但 尼 古 拉 : 特 斯 拉 公 司 看 来 只 能 算是 推 
广 策略 中 的 一 个 棋子 。 一 旦 特 斯 拉 的 照明 系统 和 振荡 器 完善 起 来 ， 那 么 
专利 或 整个 公司 将 会 被 卖 掉 ， 特 斯 拉 1892 年 对 其 电动 机 专利 的 欧洲 专利 
权 便 兽 这 样 做 过 。2 尽 管 亚 当 斯 最 终 在 特 斯 拉 公 司 投资 了 大 约 100 000 美 
元 ， 不 过 他 非常 可 能 并 没有 把 自己 看 作 投 资 者 ， 而 是 把 自己 看 作 发 起 人 














一 一 通过 把 特 斯 拉 的 技术 和 其 他 人 的 钱 组 合成 一 家 有 吸引 力 的 企业 来 谋 
利 。%5 亚 当 斯 在 华尔街 做 的 正 是 这 个 一 一 他 擅长 重组 铁路 和 其 他 公司 以 
吸引 人 们 投资 。 

34«The Nikola Tesla Company,” Electrical Engineer, 13 February 1895, p. 149 in TC 9:109. 虽然 


《电气 工程 师 》 报 道 公司 资 本 为 5000 美 元 ， 但 董事 中 的 多 数 于 1895 年 2 月 在 《纽约 时 报 》 «Cp. 
11) 上 发 了 一 个 通知 ， 打 算 召 开会 议 ， 把 资本 提高 到 500 000 美 元 。 












































35See “Tesla Motors in Europe,” Electrical Engineer (NY), 26 September 1892, p. 291 in TC 5:149 
and NT to GW, 12 September 1892, LC. 


36NT to JJA, 6 January 1899 in Seifer, Wizard, 210-211. 


REALA IE i — E a eA Jee a ie TE], BRA 
人 愿意 入 股 。 为 什么 在 1895 年 前 后 没 人 接受 特 斯 拉 的 发 明 呢 ? 


在 很 大 程度 上 ， 特 斯 拉 是 受阻 于 当时 的 经 济 状况 。 在 1893 年 大 勾 刁 之 后 
的 五 年 时 间 里 ， 美 国 经 济 在 衰退 。19 世 纪 90 年 代 中 期 ， 不 管 是 已 有 的 电 
气 制造 商 还 是 公用 设施 公司 盘 利 都 不 是 特别 好 。Y 如 果 使 用 爱迪生 直流 
日 炽 灯 照明 系统 或 西屋 交流 电力 设备 的 公司 都 不 赚钱 ， 那 么 投资 者 为 什 
么 还 要 在 特 斯 拉 的 下 一 代 高 频 交 流 技术 上 冒险 呢 ? 








37Passer, The Electrical Manufacturers, 328; Carlson, Innovation as a Social Process, 304. 





问题 一 部 分 在 于 经 济 衰退 ， 另 一 部 分 则 在 于 特 斯 拉 自 己 。 既 已 为 出 售 或 
许可 其 发 明 的 目的 创立 了 尼 古 拉 : 特 斯 拉 公司 ， 下 一 步 就 应 当 是 展示 能 
很 容易 地 把 这 些 发 明 转化 为 商业 上 可 行 的 产品 。 在 这 个 阶段 (通常 被 称 
为 开发 阶段 ) ， 发 明 者 必须 知道 什么 时 候 从 产生 大 量 替 代 设计 转移 到 专 
注 于 完善 最 有 前 途 的 版 本 。 换 句 话说 ， 发 明 者 要 从 发 散 思维 转换 到 收敛 
思维 。33 对 天 才 和 普通 人 来 说 ， 发 散 思维 都 远 比 收敛 思维 有 趣 ， 把 设备 
做 得 更 可 靠 、 高 效 和 经 济 所 需 面 对 的 困难 ， 远 没有 梦想 新 的 蔡 代 品 来 得 
更 令 人 愉悦 。 


38W. Bernard Carlson, “Thomas Edison as a Manager of R&D: The Development of the Alkaline 
Storage Battery, 1899-1915,” IEEE Technology and Society 12 (December 1988): 4—12. 








我 怀疑 特 斯 拉 在 从 发 散 思 维 到 收敛 思维 的 转换 上 确实 有 问题 。 一 位 记者 
便 注意 到 :“ 特 斯 拉 思 维 中 的 一 项 显著 才能 是 奔腾 的 直觉 。 你 开始 向 他 





BRR“ EM, MERA WEE, MARE TZN BEARER 
法 和 十 种 应 对 方法 。”33 在 19 世 纪 90 年 代 中 期 ， 特 斯 拉 似 乎 扔 掉 了 对 开发 
来 说 最 基本 的 工作 。 在 他 的 演讲 中 ， 他 从 未 满足 于 只 是 展示 他 的 电灯 的 
几 个 最 有 前 途 的 版 本 ;他 感到 必须 展示 一 打 不 同 的 变种 。 此 外 ， 每 几 个 
月 特 斯 拉 就 会 让 记者 参观 他 的 实验 室 好 让 他 们 写 一 写 他 的 最 新 发 现 。 特 
斯 拉 很 可 能 认为 变种 之 多 正 传达 了 他 的 天 才 之 处 ， 但 实际 上 这 向 投资 者 
传递 了 错误 的 信息 。 如 果 投 资 者 风险 投资 于 一 位 发 明 者 及 其 专利 ， 他 们 
和 JARL 














39Guy, “Tesla, Man and Inventor.” 


特 斯 拉 的 商业 伙伴 对 于 他 在 此 时 没 能 从 友 散 思维 转 到 收敛 思维 也 有 贡 

任 。 在 交流 电动 机 的 开发 上 ， 特 斯 拉 在 如 何 申请 专利 、 推 介 及 最 终 出 售 
发 明 上 严重 依赖 假死 的 指导 。 不 笠 的 是 ， 佩 元 于 1890 年 突然 去 世 ， 而 那 
时 特 斯 拉 刚 刚 开 始 高 频 交 流 电 的 工作 。 特 斯 拉 的 另 一 位 早期 商业 伙伴 布 
明 参 与 了 尼 古 拉 : 特 斯 拉 公司 的 事务 ， 然 而 他 似乎 没有 为 特 斯 拉 后 来 发 
明 的 开发 提供 重要 的 指引 。 亚 当 斯 和 兰 金 当 然 都 是 精明 的 商人 ， 不 过 他 
们 实在 太 忙 了 ， 而 且 他 们 的 专长 是 在 金融 ， 而 不 是 专利 策略 和 工程 。 因 
此 ， 没 人 能 帮助 特 斯 拉 专注 于 少数 选 定 的 设计 ， 并 进而 把 它们 大 力 推 介 
给 投资 者 和 企业 家 。 


从 无 线 照明 到 谐振 电力 


为 了 应 对 投资 者 对 无 线 照明 系统 和 振荡 器 的 桂 无 兴趣 ， 特 斯 拉 开 始 反 思 
可 以 用 高 频 交 流 电 做 些 什 么 。 他 决定 不 是 专注 于 开发 某 个 特定 方面 ， 而 
a E 0 
整个 地 球 。 


尽管 参观 者 对 其 用 磷 光 灯 和 振荡 变压器 所 做 的 不 可 思议 的 演示 震惊 不 
已， 特 斯 拉 现 在 开始 认为 这 个 设备 并 不 代表 未 来 的 方向 。 这 里 的 幻象 
(种 种 特效 ) 干扰 了 人 们 去 完全 理解 特 斯 拉 头脑 中 正在 演化 的 理念 。 特 
斯 拉 解释 说 ; “他们 无 法 理解 能 量 的 这 些 表现 形式 ， 并 认为 这 已 经 就 是 
真正 的 电力 传输 。 我 告诉 他 们 ， 这 些 现象 是 美妙 的 ， 但 基于 同样 原理 的 
传输 系统 是 绝对 毫 无 价值 的 。 这 是 电 础 波 的 传输 。 而 真正 的 解决 方案 在 
另 一 个 不 同 的 方向 。”4 
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各 种 实际 问题 促使 特 斯 拉 拒 绝 了 用 电磁 波 通过 以 太 或 大 气 传输 电力 的 想 
法 。 在 实验 室 建 造 谐振 设备 的 过 程 中 ， 把 发 射 融 和 接收 器 调节 到 绝对 同 
样 频率 的 挑战 令 他 大 受挫 折 。 马 丁 注意 到 : “建立 “谐振 :关系 之 不 易 以 及 
谐振 被 打破 之 容易 ， 使 得 这 当中 经 常 遇 到 的 重重 困难 想 想 都 让 人 头 

疫 ..….. 这 种 调谐 是 通过 改变 两 个 部 件 中 的 一 个 来 巧妙 达成 的 ， 这 两 个 音 
件 ， 即 押 谓 的 【发射 与 接收 电路 中 的 ] “电容 ' 和 人“ 目 感 "， 主 要 是 用 来 控 
制 振动 的 速度 .…… 在 非 营 精准 的 调 贡 中， 微小 的 变化 将 会 彻 感 打破 平 

衡 ， 而 像 在 感应 线圈 中 提供 目 感 的 一 段 细 导线 ， 也 会 成 为 打破 魔 光 的 最 
后 一 根 稻草 。” 尽 管 特 斯 拉 * 可 以 拿 起 导线 ， 绕 成 线圈 ， 不 用 测试 就 能 说 
出 其 振动 将 会 是 怎样 的 ”， 但 把 两 个 电路 调整 到 同一 频率 的 困难 还 是 同 
Ce E ye pe eg eee 
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但 从 理论 的 角度 ， 特 斯 拉 也 开始 怀疑 让 电磁 波 通过 以 太 或 大 气 的 价值 。 
在 这 里 他 更 加 仔细 地 观察 了 将 发 时 器 接 到 天 线 和 大 地 的 实验 (参见 第 十 
F) 。 在 他 的 脑海 中 ， 当 振动 能 量 流 经 发 射 峰 时 有 两 件 事 会 用 生 : 电磁 
波 从 天 线 辐射 出 去 ， 而 电流 流 进 大 地 。 麦 克 斯 韦 主 张 ， 这 种 新 的 电磁 波 








Site HE, AC, BEBO HAR, EERE AEH. (EIR 
en AR a BM At A7 E AAA 28 Tm Ds SBC a RPT PC: “LAST 
线形 式 出 去 的 能 量 是 .…... 不 可 收复 的 ， 并 无 可 茶 何 地 丢失 了 。 你 可 以 操 
作 一 个 小 的 [接收 ] 仪器 去 捕获 其 中 的 十 亿 分 之 一 ， 不 过 除了 这 一 后 扩 
之 外 ， 所 有 能 量 都 进入 太空 永 不 返回 。” 人 2 因为 如 此 多 的 能 量 被 电磁 波浪 
费 了 ， 对 特 斯 拉 来 说 研究 电磁 波 意 义 不 大 。 当时 特 斯 拉 不 知道 电磁 小 
在 地 球 大 气 中 的 传播 会 经 由 电离 层 中 被 称 为 肯 涅 利 - 效 维 赛 层 的 带电 粒 
子 层 有 反弹。 这 一 层 在 1902 年 被 预测 存在 ， 并 在 1924 年 被 探测 到 。) 


“NT, Radio Testimony, 140. 


RETR EAA KL EB, TM RET AN LAT A AE A Beth St. AB 
竟 ， 特 斯 拉 1892 年 在 塞尔维亚 遭遇 雷暴 期 间 的 瞬间 洞 见 是 尝试 利用 大 地 
中 的 电力 。 特 斯 拉 想 ， 何 不 让 发 射 句 通过 大 地 回 接 收 需 发 送 电流 ， 并 利 
用 大 气 中 的 电磁 波 作为 回路 呢 《〈 图 11.6) ? 以 这 种 方式 利用 接地 电流 ， 
特 斯 拉 相 信和 能 从 发射 句 回 接收 喜 发 送 更 多 能 量 。 


(a) 
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图 11.6” 特 斯 拉 在 19 世 纪 90 年 代 设 想 的 无 线 电力 传输 ， 相 较 于 其 同时 
代 人 的 想法 


图 (a) 描 述 了 多 数 早期 研究 者 《例如 马 可 尼 ) 认为 的 无 线 通信 工作 方式 。 他 们 认为 发 射 器 产生 电 
倒 波 ， 并 通过 空中 发 送 到 接收 器 。 由 于 接收 器 和 发 射 露 都 接地 ， 回 路 电流 会 从 接收 器 返回 发 射 
器 ， 因 此 电路 是 完整 的 。 图 (b) 展 示 了 特 斯 拉 的 设想 ， 在 其 中 发 射 器 通过 地 壳 把 振荡 电流 发 送 到 
接收 器 ， 然 后 电磁 波 通过 大 气 从 接收 器 传 回 发 射 器 ， 使 电路 完整 。 我 们 在 第 十 二 章 将 会 看 到 ， 
特 斯 拉 后 来 决定 ， 通 过 假设 电流 能 经 由 上 层 大 气 传导 来 完成 接收 器 与 发 射 器 之 间 的 电路 。 


在 做 出 这 一 决定 的 过 程 中 ， 我 们 看 到 特 斯 拉 的 思维 与 众 不 同 ， 因 为 其 他 
早期 的 无 线 先锋 (赫兹 、 党 奇 和 马 可 尼 〉 都 专注 于 在 空中 传送 电磁波 。 
这 些 先 锋 们 偶尔 也 会 把 他 们 的 设备 接地 ， 不 过 他 们 没 怎么 想 过 要 用 接地 






























































电流 做 点 什么 。 名 正如 特 斯 拉 通 过 颠覆 常规 做 法 发 明了 革命 性 的 交流 电 
动机 ， 现 在 在 无 线 电力 上 他 看 来 也 是 想 要 通过 反 转 电磁 波 和 接地 电流 在 
高 频 设 备 中 所 扮演 的 角色 而 获得 成 功 。 就 像 在 交流 电动 机 中 ， 他 决定 让 
转子 而 不 是 定子 中 的 磁场 发 生变 化 一 样 ， 现 在 他 决定 应 当 用 接地 电流 传 
和 输 能 量 ， 而 电磁 波 只 是 充当 为 完成 电路 所 需 的 回路 。 

















4 事实 上 ， 洛 奇 基本 上 反对 把 设备 接地 ， 因 为 那 会 对 他 试图 达成 谐振 或 调 谱 造 成 干扰 。 而 马 可 
尼 尽 管 在 1896 年 之 后 把 设备 接地 ， 但 他 更 关注 的 是 通过 构建 更 大 的 天 线 和 提高 发 射 机 的 功率 来 
远 距离 传输 电磁 波 。 参 见 : Aitken, Syntony and Spark, 193-197. 









































当然 ， 在 许多 现代 无 线 应 用 中 《例如 FM 或 与 〖 机 通信 ) ， 发 射 和 接收 
电路 无 须 接 地 。 特 斯 拉 坚 持 通过 大 地 和 大 气 回路 构成 一 个 完整 的 电路 ， 
这 透露 出 他 的 想法 更 多 是 基于 19 世 纪 在 电力 和 电报 工程 方面 的 实践 〈 它 
们 强调 完整 电路 ) ， 而 不 是 基于 那 时 麦克 斯 韦 学 派 (参见 第 六 章 ) 正在 
发 展 而 在 今天 广 被 接受 的 电磁 理论 。 与 众 不 同 的 思考 有 利 也 有 次 。 


特 斯 拉 已 经 决定 最 大 化 接地 电流 而 最 小 化 从 设备 中 辐 财 出 的 电磁 波 ， 现 
在 他 调整 了 电路 中 的 基本 部 件 、 电 容器 的 电容 以 及 线圈 所 产生 的 电感 。 
为 得 到 大 的 接地 电流 和 使 电磁 波 中 的 能 量 最 少 ， 特 斯 拉 发 现 最 好 是 在 发 
射电 路 中 采用 一 个 很 大 的 电感 和 一 个 很 小 的 电容 。 冬 











44NT, Radio Testimony, 72—73; NT, “Coil for Electro-Magnets,” U.S. Patent 512,340 (filed 7 July 
1893, granted 9 January 1894). 


在 最 初 的 接地 电流 实验 中 ， 特 斯 拉 用 了 一 个 高 的 锥 形 线圈 ， 该 线圈 由 来 
自 交 流 发 电机 和 电容 器 组 的 高 频 电 流 供 电 。 线 圈 的 一 端 接地 ， 而 另 一 端 
悬空 。 当 电源 打开 时 ， 不 可 思议 的 “紫色 电光 流 从 大 地 中 涌 出 ， 并 喷洒 
向 周围 的 空中 ”( 图 11.7) . ® 


4NT, Radio Testimony, 73-74; TCM, “Tesla's Oscillator,” A32. 





图 11.7 “探知 与 释放 地 球 电力 的 特 斯 拉线 轿 。 线 圈 上 方 的 紫色 电光 
流 ， 形 式 上 与 海藻 的 细 丝 类 似 。 而 照片 中 混成 一 团 的 效果 是 由 曝光 时 
间 过 长 造成 的 。” 

图 片 来 源 : TCM, “Tesla's Oscillator and Other Inventions,” The Century Magazine 49:916-933 (April 
1895), Fig. 15. 


但 到 底 是 什么 导致 了 电光 流 的 涌 出 ? 在 特 斯 拉 看 来 ， 显 然 是 因为 他 打开 
了 大 地 中 的 电能 量 。 如 果 是 这 种 情况 ， 那 么 与 其 只 是 把 电流 从 地 球 表面 


EMS A AGISEI AT, SEALED Te Ha Re? 特 斯 拉 认 

Aly FES MAERUA DR m8 FA FEA BUA, WA AY He a ES 
球 广播 能 量 。 据 马丁 次 ， 特 斯 拉 用 一 个 生动 的 隐喻 解释 SNE 

Al: “ 特 斯 拉 用 这 个 线圈 所 做 的 ， 其 实 束 好 比 是 用 打气 简 把 空气 条 进 一 
个 弹性 足球 。 每 打 一 下 气 ， 球 融会 涨 大 和 回 纵 。 但 显然 这 样 一 个 充满 空 
气 的 球 ， 当 突然 涨 大 和 回 缩 时 ， 会 以 其 目 身 的 速度 振动 。 现 在 如 采 每 次 
打气 的 时 间 间 隔 与 球 的 每 一 次 振动 协调 一 致 ， 就 能 得 到 强烈 的 振动 或 冲 
击 。”。 在 这 里 特 斯 拉 实现 了 他 在 雷暴 期 间 所 获得 的 “敏感 触发 器 ”的 想 

法 : 妥 辣 运用 的 话 ， 一 个 小 的 力 融 能 被 用 来 手动 大 地 中 的 巨大 力量 。 特 
斯 拉 相 信 ， 他 不 必 辣 大 地 中 注入 大 量 电能 ， 只 需 用 频率 正确 的 少量 电能 
Fe fh Aa, VERS TE NH BASE RES HEC Se AR ang HF A) AE ER HL 
样 振动 ， 特 斯 拉 很 有 信心 能 路 越 距离 癌 全 世界 发 送 电力 和 信息 。 
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对 特 斯 拉 来 说 ， 从 线圈 中 看 到 紫色 电光 流 是 一 个 庄严 的 时 刻 ， 其 中 包含 
独 看 到 改变 人 类 存在 境遇 的 机 会 所 带 来 的 心智 上 的 满足 。 马 丁 写 道 : 


你 可 以 想象 一 下 研究 者 [也 就 是 特 斯 拉 ]」 探索 到 这 种 独特 现象 时 所 
感受 到 的 快乐 。 在 事先 预见 到 结果 再 加 上 两 三 年 不 辞 辛劳 的 耐心 探 
索 之 后 ， 他 终于 获得 了 报 偿 ， 得 以 目睹 导线 末端 咀 涌 出 炽 烈 光 流 和 
内 电 般 放电 的 壮观 景象 ， 并 听 到 气井 般 的 呈 咏 。 除 了 其 深层 的 科学 
意义 及 其 场景 的 奇妙 魅力 ， 这 些 效果 也 为 提升 人 类 福利 的 许多 新 实 
现 指明 了 方向 。 电 力 与 信息 的 传输 只 是 一 个 开始 ， 和 气候 条 件 的 改变 
也 许 是 下 一 件 有 要 做 的 事 。 也 许 有 一 天 我 们 还 会 通过 利用 两 颗 行 星 中 
的 电荷 ， 以 这 种 方式 产生 信号 来 “呼叫 ”火星 。* 


47Ibid， 








BTE ”寻找 无 线 传输 新 方 采 
(1895—1898 ) 


火灾 与 抑郁 症 


19 志 纪 90 年 代 期 间 ， 随 着 特 斯 拉 公 共 形 象 的 逐渐 树立 ， 他 的 社交 圈子 也 
扩大 了 起 来 。 除 了 T. C. 蕊 丁 以 及 约 畏 还 夫妇 ， 他 还 能 把 马 元 : 吐 温 和 约 
蕊 夫 : 杰 斐 进 当成 朋友 ， 而 建筑 师 斯 坦 福 : 怀 特 是 他 的 男 外 一 个 新 相识 。 
怀特 是 一 位 莎士比亚 学 者 的 儿子 ， 曾 师 从 亨利 :H. BS AR (Henry H. 
Richardson) 学习 建筑 学 。1879 年 他 跟 查 尔 斯 :- 福 林 : 帮 金 (Charles Follen 
McKim) 和 威廉 : 拉 瑟 福 德 : 米 德 (William Rutherford Mead) 一 起 组 建 
了 一 家 公司 ， 该 公司 后 来 成 为 美国 建筑 史上 最 著名 的 公司 之 一 。 在 布 杂 
艺术 运动 影响 下 ， 老 金 、 米 德 和 怀特 设计 了 许多 那个 时 代 最 为 重要 的 公 
共 建 筑 。 怀 特 自 己 的 杰作 包括 华盛顿 广场 拱门 、 第 二 代 麦 迪 壕 广场 花 
园 、 波 士 顿 公共 图 书馆 ， 以 及 弗吉尼亚 大 学 圆 形 大 厅 的 修复 。 怀 特 还 为 
富豪 们 设计 房子 ， 其 中 不 仅 包 括 罗 德 岛 州 纽 波 特 的 “度假 屋 ”， 还 包括 范 
德比 尔 特 家 族 和 阿 斯 特 家 族 在 第 五 大 道 南 的 豪宅 。1 











1Paul R. Baker, Stanny: The Gilded Life of Stanford White (New York: Free Press, 1989); Leland M. 
Roth, McKim, Mead & White: A Building List (New York: Garland, 1978). 


怀特 所 设计 的 另外 一 个 项 目 就 是 尼亚加拉 主 电 力 站 ， 因 此 有 可 能 是 爱 德 
华 . 迪 安 :亚当 斯 把 怀特 介绍 给 特 斯 拉 的 。 这 位 建筑 师 和 我 们 的 发 明 家 成 
了 很 好 的 朋友 ， 并 于 1894 年 邀请 后 者 加 入 在 格拉 梅 西 公园 的 玩家 俱 乐 

部 。 该 俱乐部 由 演员 埃 德 温 : 布 斯 (Edwin Booth) 于 1888 年 创建 ， 使 来 
自 不 同 艺术 领域 的 演员 、 作 家 、 有 雕塑 家 、 建 筑 师 和 画家 ， 与 银行 家 、 律 
师 和 商人 聚集 一 党 。 布 斯 希望 通过 让 艺术 家 与 商业 界 人 十 交往 ， 来 提高 
艺术 在 纽约 社会 的 地 位 。 怀 特 于 1892 年 搬 到 格拉 梅 西 公 园 的 联 排 别墅 

时 ， 玩 家 俱乐部 成 了 他 最 喜欢 的 俱乐部 ， 因 此 他 要 特 斯 拉 加 入 也 就 不 足 
为 奇 了 。 他 问 道 : “你 会 拒绝 我 让 你 成 为 会 员 吗 ? 它 是 一 个 不 算 贵 的 俱 
乐 部 ， 并 且 我 想 那 里 的 人 的 品 性 你 是 会 喜欢 的 ， 还 有 我 知道 ， 在 那里 不 
时 与 你 碰面 将 会 给 我 带 来 极 大 的 愉悦 。” 特 斯 拉 立 马 答 应 了 。 怀 特 在 辐 
俱乐部 引荐 他 时 说 :“ 尼 十 拉 : 特 斯 拉 是 一 位 伟大 的 天 才 ， 他 是 在 电 方 面 

















有 所 作为 的 最 值得 一 提 的 人 物 。” 


2Baker, Stanny, 135-137; Stanford White to NT, 25 February 1894, in Seifer, Wizard, 159—160; 
Stanford White to The Players, 25 February 1894, in Baker, Stanny, 137. 


此 后 玩家 俱乐部 成 了 特 斯 拉 经 常 去 的 地 方 ， 他 也 能 在 那里 顺便 见 到 同 是 
会 员 的 马克 : 吐 温和 继任 了 布 斯 俱乐部 主席 位 子 的 约瑟夫 .杰斐逊 。 特 斯 
拉 还 继续 与 怀特 交往 ;例如 1895 年 2 月 ， 怀 特 邀 请 他 “来 舍 下 跟 艺术 家 内 
德 . 阿 比 (Ned Abbey) 吃 个 便 饭 >。 作 为 回 请 ， 特 斯 拉 于 几 周 以 后 在 第 
五 大 道 南 的 实验 室 为 怀特 夫妇 及 其 子 劳 伦 斯 做 了 一 场 演 示 。? 








3Stanford White to NT, 5 February 1895 and White to NT, 2 March 1895, in Seifer, Wizard, 160. 


怀特 在 参观 特 斯 拉 实 验 室 的 过 程 中 ， 可 能 会 发 现 这 位 魔法 师 正 在 从 事 四 
个 方向 上 的 研究 。 一 是 振 沪 器 《〈 也 就 是 素 汽 发 动机 和 发 电机 的 组 合 ) ， 
特 斯 拉 视 之 为 “一 个 实际 上 很 完美 的 机 器 ， 不 过 当然 ， 我 对 之 每 天 还 是 
会 产生 出 很 多 新 的 想法 ”。 二 是 新 的 无 线 照明 系统 ， 而 三 “是 在 任意 距离 
上 无 线 传输 信息 。 人 至 于 第 四 个 方向 [无 线 电力 传输 ] ， 对 于 每 个 思 及 电 
的 本 质 的 电气 技师 来 说 ， 永 远 都 是 一 个 摆 在 面前 的 难题 *。4 

















4«Tesla's Laboratory Burned,” Electrical Review, 20 March 1895, p. 145 in TC 9:127. 


不 过 同时 从 事 四 个 方 辐 上 的 研究 ， 也 让 特 斯 拉 精 疲 力 竭 。 怀 特 1895 年 3 
月 参观 期 间 ， 看 到 的 一 定 是 一 位 精力 严重 透 文 的 发 明 家 。 大 约 也 是 在 这 
个 时 期 ， 一 位 采访 过 特 斯 拉 的 记者 是 用 这 种 方式 描述 他 的 : “我 狐 一 看 
到 尼 古 拉 : 特 斯 拉 突 然 出 现在 我 面前 .…… 然 后 似乎 极其 诅 丧 地 坐 进 一 把 
椅子 里 时 ， 我 有 点 震惊 。 他 的 外 形 高 而 笔 插 ， 桔 瘦 然 而 有 力 ， 没 错 ， 他 
就 是 一 个 斯 拉夫 人 。 他 的 眼睛 是 清澈 的 蓝 色 ， 嘴 巴 小 而 灵动 ， 留 着 孩子 
气 的 胡子 。 他 看 起 来 没有 三 十 七 岁 那 么 老 。 不 过 那 时 我 的 注意 力 痢 集中 
在 了 他 那 苍白 、 突 出 和 殿 翌 的 脸 上 。 随 着 更 近 距 离 的 审视 ， 我 明白 无 误 
a ee tn nc eee eee ogi ree 

















RAE A OMS, AOR IR Ce EE AE, AN Be PE 
THE: “亲爱 的 先生 ， 我 很 想 跟 你 谈 谈 ， 不 过 我 今天 感觉 很 不 舒服 。 事 
实 上 ， 我 已 完全 精 疲 力 尽 ， 然 而 我 不 能 集 止 工作 。 我 的 这 些 实验 如 此 重 
要 ， 如 此 美丽 ， 如 此 迷人 ， 以 至 于 我 连 从 工作 中 抽 号 去 吃饭 都 很 难 ， 甚 
至 当 我 睡 下 的 时 候 我 都 还 一 直 在 想 着 它们 。 我 想 我 会 就 这 么 一 直 走 下 














A BEM. ” 


5Stephenson， “Tesla and the Electric Light of the Future,” 384. 


就 是 在 这 种 躁 狂 状态 之 下 ， 特 斯 拉 经 受 了 一 次 严重 的 精神 打击 。1895 年 
3 月 13 日 凌晨 两 点 半 ， 他 实验 室 所 在 的 大 楼 发 生 了 火灾 。 大 火 摧毁 了 第 
五 大 道 南 33 一 35 号 ， 特 斯 拉 失 去 了 一 切 。《 纽 约 先驱 报 》 报 道 说 : “他 
十 年 泣 劳 的 研究 成 果 一 夜 之 间 化 为 灰 代 。 他 用 上 于 条 导线 打造 的 令 人 震 
撼 的 网 络 已 在 大 火 中 扭曲 成 了 分 不 清 的 一 团 。 他 哎 沥 其 天 才 头 脑 令 之 至 
于 完美 的 机 器 现在 成 了 不 成 形 的 东西 ， 装 有 各 种 烦琐 实验 结果 的 容 峰 也 
成 了 一 地 碎片 。” 除 了 仪器 ， 特 斯 拉 还 失去 了 所 有 的 笔记 和 论文 ， 而 他 
刚刚 才 把 它们 带 到 实验 室 来 整理 。 特 斯 拉 估计 他 在 实验 室 里 已 投入 了 80 
000—100 000 美 元 ， 而 令 人 遗憾 的 是 ， 他 没有 买 火灾 险 。8 





6«Fruits of Genius Were Swept Away,” New York Herald, 14 March 1895 and TCM, “The Burning of 
Tesla's Laboratory,” Engineering Magazine, April 1895, pp. 101—104 in TC 9:119, 162-164. 


面 对 如 此 灾难 ， 特 斯 拉 变 得 极度 抑郁 :“ 位 大 世界 上 最 伟大 电气 技师 之 
列 的 尼 十 拉 : 特 斯 拉 ， 心 灰 意 冷 ， 精 神 破碎， 于 昨天 早上 回 到 了 格拉 砚 
酒店 的 房间 里 ， 一 头 栽 倒 在 床上 ， 再 也 没有 起 来 。 他 庙 在 那里 ， 半 睡 半 
醒 ， 整 个 人 彻底 垮 了 。” 朋 友 们 了 解 到 他 这 种 翌 弱 的 精神 状态 ， 对 他 的 
健康 很 担心 。 明 局 琳 :约翰 进 在 几 天 没有 听 到 他 的 消息 时 ， 提 笔 写 

道 ;“ 我 杀 爱 的 朋友 ， 今 天 我 更 深刻 地 意识 到 这 场 灾难 的 严重 性 ， 对 你 
也 印发 担心 起 来 。 想 着 想 厦 就 忍 不 住 洪 然 泪 下 ， 可 惜 这 无 法 通过 书信 来 
言 表 。 为 什么 你 现在 不 来 我 们 这 里 昵 ?” 可 能 我 们 可 以 帮 到 你 ， 你 知道 ， 
我 们 都 是 富 于 同情 心 的 人 。” 





7“Eruits of Genius Were Swept Away.” 
8KJ to NT, 14 March 1895, in Cheney and Uth, Tesla, 53. 


报纸 上 描绘 说 ， 特 斯 拉 的 损失 对 其 本 人 和 公众 来 说 都 事 关 重大 。 正 如 查 
尔 斯 -A. 达 纳 (Charles A. Dana) 在 《纽约 太阳 报 》 上 所 写 的 :“ 尼 上 古 拉 : 
特 斯 拉 工 作 室 及 其 中 各 种 珍贵 物品 资料 的 损毁 ， 不 只 是 一 场 私人 灾难 ， 
这 对 全 世界 来 说 都 是 一 件 不 幸 的 事 。 可 以 毫 不 硅 张 地 说 ， 在 我 们 这 个 时 
代 ， 对 人 类 来 说 比 这 位 年 轻 绅士 更 为 重要 的 人 物 一 只 手 便 数 得 过 来 ， 其 
至 可 能 一 个 大 拇指 就 数 得 过 来 。”3 














9New York Sun, 14 March 1895 in TC 9:121. 


大 火 过 后 ， 特 斯 拉 回 到 灾难 现场 ， 安 排 人 手 看 能 抢救 一 些 什么 。 他 在 记 
者 面前 显 出 一 副 刚 谢 的 面 上 硕 ， 然 而 做 事情 已 心 不 在 看 。 几 天 后 特 斯 拉 去 
了 玩家 俱乐部 ， 他 又 看 到 了 演员 、 首 乐 家 和 艺术 家 的 常规 聚会 。《 纽 约 
时 报 》 报 道 阅 :“ 这 些 俱乐部 会 员 们 一 下 子 动 了 侧 隐 之 心 ， 马 上 组 织 了 
一 场 即 兴 ' 慈 善 音 乐 会 ， 让 特 斯 拉 聊 以 宽慰 。 音 乐 会 上 人 才 荟 萃 ， 这 要 


定 能 为 特 斯 拉 兴 建新 实验 室 带 来 大 量 捐 
Die 














"Guy, “Tesla, Man and Inventor,” 142. 


特 斯 拉 极 度 抑 郁 ， 其 至 麻木 ,但 他 知道 必须 要 找到 出 路 。 他 告诉 《电气 
I Bo a 到 了 这 种 善 
BR Sa eels 但 我 必须 在 这 座 突然 降临 的 灾难 之 山上 羡 出 
一 条 通 E 


ll«Tesla's Laboratory Burned.” 








ee UTE A LU Fe ee To RR TE LAY re CT A TER, E 
注意 到 这 种 电流 如 何 影响 身体 ， 而 在 其 历次 惊人 的 演示 中 ， 他 可 能 也 观 
察 到 了 电击 如 何 改 变心 情 。 而 且 19 世 纪 美 国 流行 医学 中 就 有 采用 和 鲁 姆 科 
夫 线圈 中 的 电击 来 治疗 各 种 疾病 的 传统 ， 例 如 ， 伊 莱 休 :汤姆 孙 的 父 杀 
曾 在 19 世 纪 60 年 代 把 电击 当 作 一 种 治疗 方法 。 节 






































1 我 没有 使 用 表示 现代 精神 病 学 中 特定 做 法 的 术语 “电击 ”(electroshock) 或 < 电 休克 疗 

法 ”(electroconvulsive therapy) ， 而 是 有 意 选 择 使 用 更 通用 的 术语 “电疗 ”(electrotherapy) , 
这 是 因为 我 们 对 特 斯 拉 所 做 治疗 的 具体 细节 并 无 了 解 。 电 休克 疗法 是 在 20 世 纪 30 年 代 被 提出 来 
的 ， 尽 管 有 争议 ， 现 在 仍 被 用 于 治疗 严重 的 抑郁 症 。 关 于 电 休 元 疗 法 ， 参 

JL: http://en.wikipedia.org/wiki/Electroshock_therapy. 




































































13Carlson, Innovation as a Social Process, 29. 


在 接 下 来 的 几 个 月 里 ， 特 斯 拉 常 规 性 地 给 自己 做 电击 ， 可 能 用 的 是 他 的 
一 个 振东 线圈， 目的 是 防止 “陷入 抑郁 症 *。 他 后 来 告诉 记者 说 :“ 在 那 
些 日 子 里 我 是 那么 忧伤 和 泪 形 ， 要 是 没有 我 给 自己 做 的 常规 性 电疗 ， 我 
想 我 获 不 下 来 。 你 瞎 ， 电 刚好 为 疲惫 的 号 体 注入 了 它 最 需要 的 一 一 生命 
力 和 精神 力 。 我 可 以 告诉 你 ， 它 是 一 位 伟大 的 医生 ， 甚 至 可 能 是 最 伟大 











ERA. 44 


14 Jennie Melvene Davis, “Great Master Magician Is Nikola Tesla,” Comfort, May 1896, in Seifer, 
Wizard, 158; undated New York Herald article quoted in Cheney, Tesla: Man out of Time, 107. 


特 斯 拉 从 抑郁 症 中 走出 来 以 后 ， 决 定 采 用 常规 的 作息 ， 希 望 能 防止 抑郁 
症 复发 。《 纽 约 太 阳 报 》 观 察 到 :“ 特 斯 拉 是 那 种 有 着 规律 性 习惯 的 
人 ， 这 很 不 同 于 爱迪生 。 爱 迪生 在 紧张 时 会 工作 50 或 75 小 时 ， 有 时 手 上 
有 感 兴趣 的 事 ， 工 作 时 间 还 会 更 长 。 特 斯 拉 每 天 早上 六 点 半 起 床 。 他 常 
规 性 地 做 很 多 体育 锻炼 。 稍 微 吃 一 点 早餐 ， 然 后 他 就 很 快 地 进入 工作 状 
态 。 在 中 午 一 个 小 时 午餐 之 后 ， 下 午 又 会 投入 到 勤奋 的 工作 当中 。 他 通 
常会 工作 到 晚上 八 点 ， 但 时 常 也 会 工作 到 午夜 。? 





«Nikola Tesla's Work,” New York Sun, 3 May 1896 in TC 11:64—65, on 64. 


研究 X 射 线 


1895 年 7 月 ， 特 斯 拉 的 抑郁 症 终 于 被 控制 住 了 ， 他 在 东 休 斯 顿 街 46 写 租 
了 一 栋 建筑 的 两 层 楼 作为 新 实验 室 〈( 图 12.1) 。 他 在 那里 雇佣 了 “一 个 职 
员 ， 其 职责 是 在 特 斯 拉 先 生 忙 不 过 来 时 招待 参观 者 ， 赶 走 滋 事 者 ， 维 护 
甬 贴 短 ， 还 有 找 找 确实 能 跟 发 明 家 有 业务 的 人 ， 把 最 新 的 一 些 科 学 论文 
发 给 他 们 一 份 。 跟 爱迪生 一 样 ， 特 斯 拉 也 有 十 几 个 或 更 多 对 他 忠心 耿 辽 
的 技工 ;但 他 工作 的 本 质 和 他 所 要 解决 问题 的 难度 ， 使 得 助手 们 对 他 所 
能 提供 的 帮助 ， 跟 爱迪生 的 伙计 能 帮 到 爱迪生 的 没 法 比 ”。* 


| 16Q'Neill, Prodigal Genius, 123; “Nikola Tesla's Work.” 
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图 12.1 特 斯 拉 位 于 东 休斯顿 街 的 实验 室 。 注 意 在 房间 后 部 可 以 看 到 
大 的 螺旋 形 线圈 


图 片 来 源 : http://www .teslauniverse.com/. 


由 于 特 斯 拉 在 火灾 中 失去 了 所 有 的 设备 ， 他 决定 在 新 方向 上 努力 。 在 继 
续 问 潜在 投资 者 推广 无 线 照 明和 振荡 圳 的 同时 ， 现 在 他 把 更 多 的 精力 放 
Se ae 以 及 两 个 新 领域 : X 射 线 和 无 线 控 

I} 。 


特 斯 拉 意 识 到 投资 者 和 制造 商 对 于 以 专利 购买 或 许可 的 方式 使 用 其 无 线 
照明 系统 不 感 兴趣 〈 人 参见 第 十 一 章 ) ， 就 把 重点 从 推广 整个 系统 转移 到 
了 强调 各 部 件 。1895 一 1896 年 间 ， 他 把 振荡 变压器 (现在 被 称 为 特 斯 拉 
线圈 ) 重新 设计 成 了 一 个 紧凑 的 设备 ， 该 设备 能 从 现存 电路 中 取得 电力 
并 提高 电压 和 频率 。 特 斯 拉 接 着 用 改进 的 振荡 变压器 为 一 个 新 的 电子 管 
灯 供 电 ， 他 宣称 这 个 新 灯 能 发 出 更 多 的 光 ， 并 且 比 爱迪生 的 白炽 灯 或 DD. 
麦克 法 兰 : 摩 尔 (D. McFarlane Moore) 那 时 所 兜售 的 充气 管 灯 更 高 效 。 

为 了 展示 新 灯 的 威力 ， 特 斯 拉 以 新 灯 作 为 光源 拍 了 一 幅 肖 像 照 ， 曝 光 时 
间 仅 需 两 秒 〈 图 12.2) 。 由 托 内 勒 公司 拍摄 的 这 张 照片 ， 显 示 出 特 斯 拉 
正 坐 在 爱德华 : 迪 安 :亚当 斯 送 给 他 的 椅子 里 阅读 麦克 斯 韦 的 《科学 论文 
集 》， 背 景 则 是 一 个 特 斯 拉 用 于 无 线 电力 实验 的 巨大 的 螺旋 形 线 圈 。 姜 











17 关 于 这 个 重新 设计 的 特 斯 拉线 圈 ， 参 见 : NT, NY Academy of Sciences Lecture, 41—45. 这 个 设 
备 的 一 张 照片 ， 参 

JL: http://www.electrotherapymuseum.com/2007/Oscillator/images/Tesla%20Oscillator%202.jpg. 
也 可 参见 : “Tesla's Electric Oscillator,” 13 September 1896, New York Tribune in TC 11:120. 关于 
GK REA, BIL: “Tesla's Important Advances,” Electrical Review, 20 May 1896, p. 263 in TC 
11:68. 
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图 12.2 “ 特 斯 拉 在 实 才 间 两 秒 钟 ， 光 源 为 单个 无 
电极 真空 管 ， Laos 发 光 强 度 约 为 250 烛 光一 ” 托 内 
勒 公司 拍摄 。” 


Ha 


图 片 来 源 : “Tesla's Important Advances,” Electrical Review, 20 May 1896, 263 in TC 11:68. 








RM, fELPEP RPT ABE SIRI, RENER MAXIR 
Ko. 他 与 X 射 线 的 济源 开始 于 两 次 错失 的 机 会 。1894 年 底 ， 特 斯 拉 决 
定 研究 他 的 灯 是 售 也 像 阳光 或 其 他 照明 光源 那样 影响 照相 底版 。 为 此 ， 


他 找到 托 内 勒 公司 的 摄影 师 迪 肯 和 森 : 阿 利 〈Dickenson Alley) 来 协助 他 。 
在 儿 个 月 的 时 间 里 ， 他 们 尝试 了 大 量 不 同 的 磷 光 灯 、 克 和 鲁 克 斯 管 和 带 有 
不 同 电极 的 真空 灯泡 。 由 于 这 不 是 一 个 大 项 目 ， 因 此 特 斯 拉 和 阿利 只 是 
周期 性 地 做 一 下 ， 而 阿利 把 备用 玻璃 照相 底版 储存 在 实验 室 的 一 个 角落 
里 。 然 而 ， 他 们 注意 到 未 上 曝光 的 研 版 上 有 “英名 其 妙 的 标识 和 瑕 兹 *"， 这 
表明 它们 不 知 怎么 报废 了 。 特 斯 拉 猜 测 ， 是 否 是 底版 受到 了 经 过 的 阴极 
财 线 的 影响 ， 这 些 阴 极 财 线 是 当 他 在 一 些 真空 管 的 电极 之 间 加 载 电压 时 
生成 的 跨越 电极 的 带电 粒子 流 。 特 斯 拉 最 近 还 从 报道 中 读 到 ， 海 因 里 希 
赫兹 的 匈牙利 学 生 菲 利 普 勒 纳 德 (Philipp Lenard) 用 带 铝 窗 的 管子 获 
得 了 特别 的 结 宁 ， 馈 窗 的 作用 是 使 射线 从 管 中 锡 出。 不 过 ， 他 还 没 来 得 
og ee 实验 室 束 友 生 了 火灾 ， 而 抑郁 症 也 让 他 无 法 工 











18NT, NY Academy of Sciences Lecture, 31. 


第 二 次 错失 机 会 是 在 几 个 月 后 。1895 年 ， 特 斯 拉 与 爱德华 : 林 伍 德 : 休 伊 
特 (Edward Ringwood Hewitt) 讨论 了 这 些 摄影 实验 ， 爱 德 华 是 纽约 市 
长 亚伯拉罕 : 休 伊 特 (Abraham Hewitt) 的 儿子 ， 和 于 1902 年 发 明 水 银 蒸 
汽 灯 的 彼得 : 库 珀 : 休 伊 特 〈(Peter Cooper Hewitt) 是 兄弟 。 由 于 其 兄弟 的 
相关 研究 工作 ， 爱 德 华 . 休 伊 特 对 克 鲁 克 斯 管 很 熟悉 。 在 谈话 的 过 程 
中 ， 特 斯 拉 和 爱德华 决定 尝试 用 这 些 管子 作为 光源 招 一 些 照片 。 休 伊 特 
可 能 是 知道 马克 : 吐 温 拍 过 类 似 的 照片 (参见 图 11.5， ， 因 此 安排 了 吐 温 
来 实验 室 。 由 于 来 自 克 鲁 克 斯 管 的 光 太 弱 了 ， 吐 温 不 得 不 为 了 15 分 钟 的 
曝光 时 间 而 头 靠 枕头 坐 着 不 动 ， 为 了 让 吐 温 坐 着 时 不 周 ， 休 伊 特 夫 人 读 
书 给 他 听 。 几 天 后 ， 休 伊 特 来 得 看 照片 怎么 样 了 ， 特 斯 拉 报 告 说 实验 失 
败 了 ， 玻 璃 照相 底版 不 知 怎么 报废 了 。 所 











Edward Ringwood Hewitt, Those Were the Days: Tales of a Long Life (New York: Duell, Sloan and 
Pearce, 1943), 199. 


体 伊 特 把 这 事 放 下 了 ， 直 到 几 个 月 后 听 说 了 X 射 线 的 发 现 。X 射 线 是 真 
空 玻璃 管 当 中 快速 电子 流 击 打 金 属 靶 时 产生 的 一 种 电磁 辐射 。X 射 线 在 
电磁 波谱 中 位 于 紫外 线 之 外 ， 是 由 德国 物理 学 家 威廉 : 康 拉 德 :伦琴 发 现 
的 。 跟 勒 纳 德 一 样 ， 伦 鞭 也 在 研究 阴极 射线 。1895 年 11 月 ， 他 惊奇 地 发 
现 ， 在 封闭 于 不 透 光 纸板 中 的 克 和 鲁 克 斯 管 的 作用 下 ， 铂 酸 钢 屏幕 会 发 出 
荧光 。 伦 琴 推 断 荧 光 来 自 于 看 不 见 的 辐射 ， 他 称 之 为 X 射 线 ， 以 表明 其 
未 知 的 本 质 。 在 探索 这 个 新 现象 时 ， 他 发 现 各 种 材料 对 这 种 射线 来 说 都 











是 透明 的 ， 而 照相 底版 对 之 敏感 。 伦 琴 结合 这 两 个 观察 ， 对 他 妻子 的 手 
骨 做 了 一 张 射线 照片 。12 月 ， 伦 琴 在 维尔 蒋 堡 的 物理 医学 学 会 会 议 上 宣 
布 了 他 的 发 现 ，X 冉 线 的 消 恩 就 被 快速 传播 着 。 到 了 1896 年 1 月 6 日 ， 
《纽约 太阳 报 》 报 道 说 ， 伦 琴 发 现 了 “从 未 发 现 之 光 *， 它 能 照 出 隐藏 之 
物 ， 例 如 身体 里 的 骨头 。*0 


0Fugene W. Caldwell, “A Brief History of the X-Ray,” Electrical Review 38 (12 January 1901): 78- 
79; E.R.N. Grigg, The Trail of the Invisible Light: From X-Strahlen to Radio(bio)logy (Springfield, 
IL: Charles C. Thomas, 1965), 3—4, 9-10; David J. DiSantis, “Early American Radiology: The 
Pioneer Years,” American Journal of Radiology 147 (October 1986): 850-853, on 850. 


OME — BEEN EF AN ACE, WRR AKE BORE AILS A 
他 们 拍照 用 过 的 照相 底版 。 休 伊 特 回忆 说 : 


[ 特 斯 拉 ] 把 它 从 黑暗 的 房间 里 拿 出 来 ， 举 起 来 对 着 光 。 我 在 其 中 
看 到 了 镜头 圈 的 图 案 ， 镜 头 圈 边 上 的 调整 螺丝 也 清晰 可 见 一 一 还 有 
圆 点 ， 这 代表 着 木 相机 前 面 的 金属 木 螺丝 。 


特 斯 拉 看 了 一 眼 。 接 着 他 把 底版 冬 地 摔 在 了 地 上 ， 把 它 摔 成 了 上 千 
块 ， 还 一 边 大 叫 着 : “真是 策 啊 ! 我 怎么 从 来 没 看 到 。*2 








21 Hewitt, Those Were the Days, 199. 


REST DAA ON RE A BEN Be, TR AN Ree SAD Lt, ere 
生 了 不 可 见 的 辐射 《X 射 线 ) ， 它 甚至 在 镜头 盖 还 没 被 取 下 和 曝光 开始 
ZA OA BRIG” SR. Boe him AAAS MAA, TRE rae Fat 
了 做 出 重大 科学 发 现 的 机 会 。 特 斯 拉 叹 明道 :“ 太 上 晚 了 。 我 意识 到 引导 
之 神 已 再 次 提示 我 了 ， 但 我 没 能 理解 他 那 神秘 的 示 迹 。”* 








2NT, NY Academy of Sciences Lecture, 32. 





特 斯 拉 非 常 恼 恨 没 能 首先 注意 到 X 射 线 ， 他 试图 把 失去 的 时 间 弥 补 回 

来 。 正 如 他 几 个 星期 之 后 告诉 《纽约 时 报 》 的 ， 他 “在 伦琴 教授 之 发 现 
的 消息 被 电 传 到 这 个 国家 之 后 半 个 小 时 内 ?就 开始 了 他 的 实验 。 正 如 当 
他 获悉 赫兹 的 电磁 波 实 验 时 所 做 的 那样 ， 现 在 特 斯 拉 也 重复 了 伦琴 的 实 
验 。 特 斯 拉 很 快 注意 到 其 他 研究 者 因 只 能 使 用 低 功 率 鲁 姆 科 夫 线圈 或 静 
电 起 电机 来 为 管子 供电 而 沼 肘 了 他 们 的 努力 ， 他 开始 用 新 的 紧凑 的 振荡 
变压器 为 管子 供电 。 借 助 于 其 设备 能 产生 高 频 高 压 的 优势 ， 特 斯 拉 能 够 


产生 出 比 许多 同时 代 人 上 所 能 产生 的 更 强 的 X 射 线 。 特 斯 拉 在 1896 年 3 月 

报告 说 : “我 能 在 四 十 英尺 [ 约 12 米 ] 远 的 地 方 产 生 阴 影 。 我 能 重复 做 
到 四 十 英尺 甚至 更 远 。” 人 3 在 接 下 来 的 几 个 月 里 ， 特 斯 拉 一 直 让 他 的 玻璃 
吹 制 工 从 着 ， 因 为 他 实验 了 几 十 种 不 同 的 管子 ， 并 与 休 伊 特 通 信 讨 论 各 
种 测试 方法 。* 


3NT, “On Roentgen Rays—Latest Results,” Electrical Review 28 (18 March 1896): 147. 


24Edward R. Hewitt to NT, 18 March [1896] and n.d., Box 8, Folder 4, KSP. 


laa eee 使 他 能 够 专注 于 制作 人 体 部 位 的 最 好 可 能 的 
称 之 为 射线 透视 照片 。 他 最 早 的 射线 透视 照片 之 一 是 一 个 人 
HAJH, 照片 中 显示 出 肋骨 、 Jaa ALE A. Fa aK Ae A 
畦 的 脚 ， 其 中 “皮革 、 裤 子 和 袜子 等 的 每 个 细部 都 清晰 可 见 ， 而 肉 和 
骨头 特别 显眼 ”( 图 12.3〉 。 当 他 为 威廉 - 伦 道夫 . 赫 斯 特 的 《纽约 新 闻 
报 》 拍 摄 头 部 X 光 照片 时 ， 他 无 疑 知道 之 前 爱迪生 在 做 类 似 实验 时 只 是 
得 到 了 一 组 “幽暗 的 曲线 ”， 而 为 获得 头骨 的 轮廓 ， 特 斯 拉 把 头 暴 露 在 又 
光 中 20 一 40 分 钟 。 等 斯 拉 报告 说 ， 在 整个 暴露 期 间 , “有 想 睡 党 的 感 
Bs MY TAP ak 才 得 很 快 。 有 一 般 的 舒缓 效果 。 头 的 上 部 有 温暖 的 感 
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25NT, “Tesla on Roentgen Rays,” Electrical Review 28 (11 March 1896): 131, 135 in TC 10:151-154; 
DiSantis, “Early American Radiology,” 851. 





图 12.3” 特 斯 拉 1896 年 制作 的 着 鞋 人 脚 射 线 透 视 照 片 


图 片 来 源 : http://www.teslauniverse.com/. 


就 像 其 他 早期 的 研究 者 一 样 ， 特 斯 拉 最 初 认 为 X 射 线 是 展 性 的 。 然 而 ， 
他 和 助手 们 很 快 就 唱 受 了 眼睛 疲 序 、 头 痛 和 手 部 皮肤 烧伤 等 问题 。 起 初 
特 斯 拉 认 为 这 些 伤害 是 由 管子 在 高 压 时 产生 的 具 氧 造成 的 ， 不 过 后 来 他 
意识 到 是 射线 本 身 造成 了 伤害 。 当 “一 位 杀 切 又 热心 的 助手 ?在 其 腹部 暴 
露 于 距离 映 体 约 28 厘 米 的 X 冉 线 管 下 五 分 钟 之 后 遭受 了 严重 的 烧伤 时 ， 
特 斯 拉 特 别 难 过 。 特 斯 拉 报告 说 : “幸运 的 是 ， 经 党 性 的 热 水 澡 、 几 士 
林 的 随时 使 用 、 清 洁 和 一 般 的 映 体 护理 很 快 束 修复 了 被 损伤 部 位 ， 我 义 
1 他 在 后 来 的 X 射 线 论文 中 建议 ， 要 用 接地 的 
oF XONAR, ME ATA DAA IRE ae ee E. 

















26NT, “On the Hurtful Actions of Lenard and Roentgen Tubes,” Electrical Review, 5 May 1897, 
reprinted in NY Academy of Sciences Lecture, 90; Maja Hrabak et al., “Nikola Tesla and the 


Discovery of X-rays,” Radiographics 28 (2008): 1189-1192, on 1190-1191. 


1896 年 下 来 ， 特 斯 拉 源 源 不 断 地 报告 其 X 射 线 研究 ， 不 过 没有 发 表 在 朋 
友 马 本 的 《电气 工程 师 》 上 ， 而 是 发 表 在 其 对 手 杂 志 《 电 气 评论 》 

Eo 然而 ， 特 斯 拉 对 X 射 线 的 兴趣 很 快 就 消失 了 。 最 初 他 研究 这 个 方 
面 的 动因 是 ， 通 过 利用 在 操控 克 和 鲁 克 斯 管 时 所 获得 的 技能 ， 他 要 么 能 做 
出 进一步 的 科学 发 现 ， 要 么 能 快速 开发 出 新 产品 。 可 以 肯定 的 是 ， 他 坚 
持 认 为 他 的 紧凑 的 振荡 变压器 能 理想 地 为 X 射 线 管 供电 ， 不 过 他 没 能 做 
出 一 个 商业 上 可 行 的 X 财 线 管 。 相 反 ， 能 够 开 太 X 射 线 产 品 BRE 
YO 的 公司 ， 要 么 是 像 通用 电气 那样 专业 生产 白炽 灯 的 公司 ， 要 么 是 其 
分 销 网 路 能 通达 科学 家 和 医生 的 小 的 科学 仪器 制造 商 。”3 因 此 ， 特 斯 拉 
人 
线 的 研究 。 

















27See the following articles by NT in Electrical Review: “Roentgen Ray Investigations,” 22 April 
1896; “An Interesting Feature of X-Ray Radiations,” 8 July 1896; “Roentgen Rays or Streams,” 12 
August 1896; NT, “On the Source of Roentgen Rays and the Practical Construction and Safe 
Operation,” 11 August 1897; all reprinted in NT, X-Ray Vision: Nikola Tesla on Roentgen Rays 
(Radford, VA: Wilder Publications, 2007). 


28Carlson, Innovation as a Social Process, 322—328. 


我 还 怀疑 特 斯 拉 停止 实验 又 射线 是 因为 X 射 线 不 能 使 其 无 线 传 输 的 想法 
进一步 向 前 发 展 。 特 斯 拉 研 究 X 射 线 可 能 是 为 了 看 看 它 对 于 他 在 火灾 之 
前 就 开始 思考 的 电力 传输 方法 (参见 第 十 一 革 〉 是否 有 帮助 ， 当 发 现 这 
些 实验 对 其 想法 没有 新 的 页 献 时 ， 他 就 转 占 了 新 的 领域 。 








FR TREIE 


尽管 X 射 线 对 于 特 斯 拉 无 线 电 力 的 想法 无 所 和 贡献， 然而 另 一 个 已 经 开始 
的 项 目 〈 无 线 控制 自动 机 的 开发 却 有 些 帮 助 。 我 们 可 能 会 把 这 些 装置 
称 为 机 器 人 [“robot” 一 词 由 捷克 作家 卡 雷 尔 - 恰 佩 克 Karel Capek) 在 
1920 年 引入 ] ， 而 特 斯 拉 为 这 个 新 领域 创造 了 自己 的 新 词 ， 遥 控 自动 机 


(telautomatics) . 29 





251 isa Nocks, The Robot: The Life Story of a Technology (Westport, CT: Greenwood Press, 2007), 3. 


特 斯 拉 对 目 动 机 的 兴趣 可 以 追溯 到 他 的 童年 时 期 。 当 他 还 是 个 孩子 的 时 
候 ， 他 这 受 了 豆 梦 之 兰 ， 并 通过 发 展 意 志 力 克服 了 。 他 上 所 看 到 的 可 怕 景 
象 常 第 是 他 能 识别 的 菜 些 外 部 刺激 的 结果 ， 这 一 事实 促使 特 斯 拉 得 出 结 
ve: 所 有 的 思想 和 感情 部 是 外 部 因 素 的 结果 ， 人 类 机 体 不 过 是 一 个 “ 自 
动机 ， 其 运动 受制 于 通过 眼睛 从 外 部 所 获得 的 印象 ?。 正 如 他 在 自传 中 
解释 的 ， 他 试图 去 理解 和 控制 他 所 看 到 的 强烈 幻象 的 努力 , “让 我 最 终 
认识 到 ， 我 只 不 过 是 一 全 在 思想 和 行动 上 并 无 目 由 意志 的 自动 机 ， 而 仪 
仅 听 命 于 外 部 力量 *”。”? 特 斯 拉 想 ， 要 是 自己 不 过 是 一 台 自 动机 ， 那 么 何 
不 构建 一 台 ? 














30NT, “Tesla Describes His Efforts in Various Fields of Work,” Electrical Review, 30 November 
1898, pp. 344-345, available at http://www.tesla.hu; NT, My Inventions, 102. 





“构建 一 台 自 动机 来 证 实 我 的 理论 的 想法 早 就 呈现 在 我 的 头脑 中 了 ”， 特 
斯 拉 回 忆 说 ， 但 他 一 直 没 怎么 认真 对 待 这 件 事 ， 直 到 他 开始 完善 其 无 线 
发 明 并 意识 到 他 的 接收 器 可 以 在 目 动机 中 充当 眼睛 或 其 他 感官 的 蔡 代 

品 。 正 如 他 在 1898 年 解释 的 :“ 在 努力 构建 一 个 本 质 特 征 类 似 于 人 体 的 
机 械 模型 时 ， 我 的 思路 是 将 一 个 对 特定 波 敏 感 的 控制 设备 或 器官" 以 及 
mi De) 与 指挥 机 制 的 主体 组 合 起 来 ， 而 剩 下 的 事情 就 是 自然 而 然 














31NT, My Inventions, 106; NT, “Tesla Describes His Efforts.” 


特 斯 拉 嘻 在 1892 年 就 已 开始 了 遥控 设备 的 工作 。 惑 像 他 的 无 线 电灯 一 
样 ， 这 个 设备 也 是 由 电感 应 来 控制 的 。 这 些 早期 发 明 毁 于 实验 室 火灾 ， 
因此 在 搬 到 休斯顿 街 之 后 ， 他 重新 打造 了 一 些 新 的 原型 。 用 这 些 原 型 ， 








他 能 够 做 出 “更 令 人 瞩目 的 演示 。 在 许多 情况 下 ， 其 实 不 只 是 做 到 了 对 
设备 进行 远 距 离 控制 ， 还 把 设备 运动 所 需 的 能 量 一 并 传 了 过 去 ”。 然 而 
遗憾 的 是 ， 我 们 找 不 到 这 些 早期 原型 的 描述 。> 


32NT to Benjamin F. Miessner, 29 September 1915, in Misc. Mss. Collection, Tesla, LC, and 
reprinted in Leland I. Anderson, ed., Nikola Tesla: Guided Weapons & Computer Technology 
(Breckenridge, CO: Twenty-First Century Books, 1998), 227-229; Branimir Jovanović, “Nikola Tesla 
—Hundred Years of Remote Control,” in Branimir Jovanovic et al., Nikola Tesla: One Hundred 
Years of Remote Control (Beograd: NTM, 1998), 88-101, on 89. 


1897 年 ， 特 斯 拉 开 始 在 助手 拉 斐 尔 : 内 特 (Raphael Netter) 的 帮助 下 建 
造 测试 模型 。 虽 然 他 预想 其 控制 机 制 可 用 于 任何 类 型 的 车 辆 或 飞行 器 ， 
但 为 了 响应 正在 进行 的 海上 军备 竞赛 ， 他 选择 了 建造 船 模 。3”31889 年 ， 

强势 的 英国 海军 决定 要 建造 一 文 比 其 对 手法 国 和 俄国 的 舰队 联合 起 来 还 
BRATS A. BEAR HKSAR SET, AL 
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汽机 带动 ， 并 且 由 硬化 钢 护 甲 防护 ， 其 炮塔 上 装配 有 12 英 寸 主 炮 组 ， 还 
有 提供 文 援 的 小 炮 组 。 这 些 新 战舰 行动 迅速 ， 防 护 严 密 ， 武 器 齐备 ， 看 
起 来 似乎 是 不 可 战胜 的 。? 








33NT to Miessner, 29 September 1915. 





34 特 斯 拉 可 能 是 从 时 任 海军 部 副 部 长 的 西 奥 多 :罗斯 福 那 里 了 解 到 海军 军备 竞赛 的 。1897 年 11 
月 ， 罗 斯 福 在 德尔 莫 尼 科 当 着 海军 建筑 师 学 会 做 了 一 次 演讲 ， 呼 吁 美国 应 当 有 一 文 更 为 强大 的 
海军 。 此 外 ， 特 斯 拉 是 罗斯 福 的 妹妹 科 琳 :罗宾逊 〈Corinne Robinson) 的 朋友 ， 而 且 我 们 知道 
特 斯 拉 至 少 在 1899 年 见 过 罗斯 福 一 次 ; 他 告诉 科 琳 说 : “ 见 到 你 哥哥 并 且 倾 听 他 那 富 于 启发 性 
的 谈话 ， 真 是 莫大 的 荣幸 。” 参 见 :“Roosevelt on the Navy,” New York Times, 13 November 1897 
and NT to Mrs. Robinson, 6 March 1899, Corinne (Roosevelt) Robinson Papers, MS Am 1785 
(1362), Houghton Library, Harvard University, Cambridge, MA. 







































































35«Dre-dreadnought Battleship,” http://en.wikipedia.org/wiki/Pre-dreadnought. 


为 攻击 这 些 新 战舰 ， 特 斯 拉 设 计 了 能 携带 炸药 包 并 由 电磁 信号 制导 的 无 
人 鱼雷 艇 〈 图 12.4 及 图 12.5) 。 一 位 休斯顿 街 实验 室 的 参观 者 对 鱼雷 艇 
及 特 斯 拉 的 演示 提供 了 以 下 描述 : 


在 实验 室 中 央 架 子 上 的 一 堆 设 备 中 ， 位 立 着 一 个 螺旋 推进 船只 模 
型 ， 大 约 有 四 英尺 【 约 1.2 米 ] 长 ， 而 客 和 深 则 不 大 成 比例 。 特 斯 
拉 先 生 解 释 说 ， 它 只 是 一 个 为 了 问 麦 金利 总 统 展示 而 做 出 的 工作 模 
型 ， 并 没有 试图 去 遵循 第 规 鱼雷 船 那 种 锐利 的 线条 。 上 略 呈 拱 形 的 甲 





板 上 有 是 三 根 细 杆 ， 中 央 的 一 根 明 显 比 两 边 的 两 根 高 。 两 边 的 两 根 杆 
上 都 带 有 小 的 白炽 灯泡 ， 还 有 一 个 灯泡 则 被 固定 在 船 头 。 


船 的 龙骨 由 一 世 大 的 钢板 组 成 ， 螺 旋 桨 和 舵 都 在 正常 的 位 置 。 特 斯 
拉 先 生 解 释 说 ， 这 艘 船 中 包含 有 三 个 组 件 : 推进 装置 一 一 一 个 由 舱 
内 蓄 电 字 驱动 的 电动 机 ， 必 一 个 驱动 能 的 电动 机 ， 以 及 一 个 精巧 的 
装置 一 一 这 个 装置 通过 中 央 的 杆 接收 来 自 远 处 操作 台 从 空中 友 来 的 
电 脉 冲 ， 进 而 局 动作 为 推进 装置 的 电动 机 和 驱动 舵 的 电动 机 ， 并 根 
TERETE BORE fia SRN PATS LS ALR a oe LK FELT DA A 
头 舱 中 的 炸药 包 。 


ZMH. ME, R, HEHA- AKIKRE, RT 
上 放 着 一 个 大 约 五 平方 英寸 [ 约 32 平 方 厘 米 ] 的 小 的 开关 箱 。 然 后 
他 急速 旋转 了 一 下 开关 箱 的 手柄 ， 小 铀 螺旋 桨 就 即刻 开始 飞快 地 转 
动 起 来 。 他 说 , “现在 我 要 回 右 转瞬 ”>， 接 独 他 再 次 快速 转动 手柄 使 
舵 快速 转动 ， 并 又 转 了 一 次 手柄 使 能 尽快 回转 。 然 后 他 又 发 了 一 个 
言 号 使 螺旋 桨 停止 转动 并 恢复 最 初 状态 。” 


36«Tesla Declares He Will Abolish War,” New York Herald, 8 November 1898 in TC 13:138-140, on 
139. 




















为 了 能 控制 船 ， 特 斯 拉 让 发 射 器 以 某 个 频率 产生 连续 电磁 波 ， 而 在 船上 
使 用 1890 年 由 法 国 物理 学 家 爱德华 :布朗 利 (Edouard Branly) 发 明 并 后 
来 被 奥利弗 : 洛 奇 改进 的 检 波 器 来 检测 这 个 电磁 波 。 在 发 射 器 上 ， 特 斯 
拉 可 以 旋转 手柄 使 之 与 四 个 触 点 之 一 接触 ， 这 样 做 ， 他 就 能 使 发 送 到 船 
上 的 信号 发 生 不 同 次 数 的 中 断 。 在 船 内 ， 这 些 中 断 能 使 一 个 特别 的 圆 盘 
旋转 并 接 通 圆 盘 表 面 的 不 同 触 点 ， 进 而 启动 能 和 螺旋 桨 的 电动 机 【〈 图 
12.4) 。 例 如 ， 把 发 射 右 的 手柄 转 到 第 一 个 触 点 可 以 让 艇 右 转 ， 
一 个 触 点 会 让 能 停止 转动 并 启动 螺旋 桨 ， 而 手柄 与 第 三 个 触 点 接触 会 
NEAL HR o TT RHICR MIRE NL AOL CREE EMAL, 
所 以 特 斯 拉 不 能 选择 一 个 功能 就 直接 执行 ， 相 反 ， 他 必须 把 触 柄 在 触 点 
之 间 移 来 移 去 以 让 船 执 行 他 的 命令 。 因 此 ， 在 现代 技术 的 意义 上 ， 特 斯 
拉 的 第 一 稻 船 不 和 o 而 只 能 算是 “无 线 电 控制 "的 ， 因 为 在 
人 是 通过 发 送 不 同 的 信号 来 执行 不 同 的 功 
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370 AES BS 22 FRE BL il FS u (Antonio Pérez Yuste) 让 我 注意 到 这 种 区 别 。 根 据 尤 斯 
蒂 的 研究 ， 遥 控 领 域 的 关键 先行 人 物 是 西班牙 工程 师 莱 奥 纳 多 . 托 里 斯 - 克 维 多 〈Leonardo 















































Torres y Quevedo) ; 参见 : Yuste, “Early Developments of Wireless Remote Control: The 
Telekino of Torres Quevedo,” Proceedings of the IEEE, 96 (January 2008): 186-189. 
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图 12.4” 特 斯 拉 1898 FEAREN A ah A 


船 通过 天 线 CE) 接收 到 信号 ， 并 传送 给 天 线 下 方 的 检 波 器 〈c) 。 信 号 接着 被 船尾 标记 为 
CL) 的 圆 盘 装置 处 理 。 根 据 信 号 中 断 的 次 数 ， 圆 盘 CL) 产生 一 定数 量 的 “点 击 ”, “点 击 ” 进 而 
调控 发 送 到 电动 机 CR) 的 电流 以 对 舵 〈F') 进行 控制 。 船 的 行进 由 另 一 个 电动 机 〈D) 驱动 ， 
这 个 电动 机 的 电流 来 自 蓄 电池 CE) 。 信 号 灯 标记 为 《qd) ， 而 标记 为 〈B) 的 空间 中 可 以 存放 
炸药 包 。 























图 片 来 源 : “Method of and Apparatus for Controlling Mechanism of Moving Vessels or Vehicles,” 
US Patent 613,809 (filed 1 July 1898, granted 8 Nov. 1898), Figure 2. 


























图 12.5 FERAI TERE ll No A ACS aN a BI 


S 是 一 个 连续 电磁 波 发 生 器 ， 并 被 连接 到 天 线 。S$ 的 左边 是 一 个 带 手柄 〈T) 的 控制 箱 。 手 柄 能 
Bese, Su. ty ul 或 t 接 触 。 


图 片 来 源 : “Method of and Apparatus for Controlling Mechanism of Moving Vessels or Vehicles,” 
US Patent 613,809 (filed 1 July 1898, granted 8 Nov. 1898), Figure 9. 


尽管 存在 上 述 区 别 ， 特 斯 拉 的 无 线 遥 控 船 依然 是 一 个 了 不 起 的 成 就 。 在 
处 理 以 一 个 频率 发 送信 号 所 带 来 的 限制 时 ， 特 斯 拉 想 出 了 一 个 巧妙 的 机 
电解 决 方案 。 这 个 发 明 中 包含 的 法 置 典 称 特 斯 拉 在 其 职业 生涯 中 所 创造 
的 最 精巧 的 设备 之 一 。 直 到 1897 年 ， 还 没有 其 他 人 设想 过 用 电磁 波 来 操 
作 无 人 和 车辆 ， 是 特 斯 拉 向 大 众 文 化 和 工程 实践 中 引入 了 这 个 想法 。33 





| 38 ire (“Early Developments,” 186) 指出 ， 马 可 尼 曾 于 1896 年 用 赫兹 波 使 接收 器 的 铃 响 动 ， 











而 且 还 提 到 有 几 个 1898 年 提交 的 英国 专利 是 关于 鱼雷 和 船只 遥控 的 。 








特 斯 拉 这 个 解决 方案 的 灵感 来 自 电 报 。19 世 纪 后 期 ， 电 报 不 只 是 用 于 在 
城市 之 间 发 送 报 文 ， 还 有 一 种 地 区 电报 能 用 于 呼叫 话务员 、 和 警察 和 消防 
部 门 。 特 斯 拉 在 为 他 的 遥控 船 寻 找 一 个 可 靠 的 机 制 时 ， 采 用 了 通 闻 用 于 
地 区 呼叫 盒 的 电路 : 


如 何 做 到 在 数 英里 的 距离 上 操作 与 控制 这 样 一 个 看 起 来 很 复杂 的 装 
置 ， 这 件 事 并 不 神秘 。 这 就 跟 在 几乎 所 有 办 公 室 都 能 找到 的 话务员 
呼叫 [ 盒 」 一 样 简 单 。 呼 叫 盒 是 一 个 外 边 带 有 手柄 的 小 金属 盒 。 通 
过 把 手柄 移 到 茶 个 点 ， 它 惑 能 发 出 振动 声 并 且 手 柄 会 弹 回 原 位 ， 而 
这 短暂 的 喻 喻 声 就 会 呼叫 话务员 。 但 把 手柄 沿 拨号 盘 再 移 多 三 分 之 
一 的 话 ， 喻 喻 声 就 会 更 长 ， 并 且 很 快 警察 就 被 这 个 神奇 的 呼叫 吾 唤 
来 了 。 还 有 ， 要 是 把 手 顶 移 到 拨号 盘 上 最 远 可 够 到 的 地 方 ， 那 么 当 
你 还 没 听 完 手柄 反弹 时 更 为 延长 的 喻 喻 声 ， 城 市 消防 队 就 已 接警 冲 
到 了 你 所 在 的 地 方 。 


现在 ， 我 用 于 控制 远 处 潜艇 运动 的 设备 是 完全 类 似 的 。 只 是 我 无 须 
naa 远 处 的 潜艇 ， 因 为 我 采用 了 现今 众所周知 的 无 线 电报 
原理 。 


39NT, “My Submarine Destroyer,” New York Journal, 13 November 1898, available at 





http://www.tesla.hu. 


目 信 手 上 有 了 一 个 伟大 的 发 明 ， 特 斯 拉 于 1897 年 开始 为 其 无 线 控制 船 起 
草 专 利 申请 。 同 时 ， 他 也 热衷 于 在 实验 室 “ 同 惊 谋 不 已 的 参观 者 ”演示 采 
控 船 。 有 资料 显示 ， 参 观 者 包括 J. P. 摩根 、 威 廉 -K. 范 德 比尔 特 
(William K. Vanderbilt) 、 老 约翰 : 海 斯 ' 哈 蒙 德 (John Hays Hammond, 
Sr.) ， 以 及 查尔斯 : 奇 弗 (Charles Cheever) 。 这 些 私 人 演示 促使 一 位 参 
观 着 (成功 内 矿业 工程 师 约 得 - 海 斯 : 哈 家 德 ) 问 该 项 目 投资 了 10 000 美 
Tue 





























49NT to Miessner, 29 September 1915. 尽管 利 兰 ' 安 德 森 认 为 特 斯 拉 必 定 也 在 麦迪 过 场 花园 做 
过 私人 演示 ， 但 他 所 引用 的 资料 可 被 解读 为 在 实验 室 中 看 过 遥控 船 演示 的 人 员 名单 。 参 见 ; 
Anderson, Guided Weapons & Computer Technology, 129. 也 可 参见 : O'Neill, Prodigal Genius, 


175. 


正当 特 斯 拉 工 作 于 无 线 控制 船 的 时 候 ， 美 国 于 1898 年 4 月 对 西班牙 宣 
战 ， 因 此 攻击 战舰 的 新 武器 成 为 了 那 时 的 一 大 热点 。 男 一 无 线 领域 的 企 











业 家 ， 美 国电 气 供应 公司 的 W.J. wi CW. J. Clarke) 急于 利用 这 种 
战 时 姜 症 达成 交易 ， 于 5 月 份 在 麦迪 壕 广场 花园 举办 的 电气 展览 会 上 为 
其 公司 的 设备 安排 了 一 场 演示 。 殉 拉克 在 其 演示 中 主推 了 一 个 能 炸 毁 船 
只 的 无 线 控制 水 雷 。《 纽 约 时 报 》 报 道 说 :“ 通 过 触摸 一 个 位 于 [展览 
会 」 南 侧 走 廊 的 装置 ， 停 泊 在 九 十 英尺 [ 约 27 米 ] 外 较 低 楼 层 喷 果 湖 中 
的 迷你 西班牙 巡洋舰 便 被 炸 飞 到 了 空中 ， 还 带 起 了 数量 可 观 的 水 花 ， 溅 
到 了 来 不 及 避 开 的 人 们 的 身上 。? 事 实证 明 ， 这 个 戏剧 性 的 演示 很 受 欢 
迎 ， 而 克拉 克 迅 即 在 一 天 之 内 将 该 演示 重复 了 四 次 。44 


See Thomas H. White, “W. J. Clarke and the United States Electrical Supply Company,” in Section 
7, “Pioneering U.S. Radio Activities (1897—1917),” United States Early Radio History, available at 
http://earlyradiohistory.us/sec007.htm; “New Way to Fire Mines,” New York Times, 7 May 1898; 
“Tesla's Electrical Control of Moving Vessels or Vehicles from a Distance”; and “High Frequency 
Oscillators for Electro-therapeutic and Other Purposes,” Electrical Engineer 26 (17 November 1898): 
489-491 in TC 13:176-178. 多 位 传记 作家 料想 特 斯 拉 必 定 也 在 麦迪 进 广 场 花园 展览 会 中 展示 了 
他 的 船 。 不 过 跟 特 斯 拉 博 物 馆 的 专家 们 一 样 ， 我 尚未 能 找到 任何 支持 这 一 假设 的 证 据 。 事 实 
上 ， 正 文中 关于 特 斯 拉 船 的 引文 暗示 ， 尽 管 到 了 1898 年 11 月 特 斯 拉 在 其 实验 室 中 有 一 个 可 工作 
的 原型 ， 然 而 在 1898 年 5 月 展览 会 期 间 他 未 必 有 一 个 能 在 水 里 运作 的 船 。 参 见 : Jovanović, 
“Hundred Years of Remote Control,” 90. 






























































当 西 班 牙 战争 还 在 持续 的 时 候 ， 特 斯 拉 于 1898 年 7 月 为 其 遥控 船 完 成 并 
提交 了 专利 申请 。 尽 管 特 斯 拉 已 开始 开发 采用 “ 几 个 电路 联合 作用 ”的 更 
先进 的 电路 《本 章 稍 后 讨论 ) ， 其 律师 帐 元 : 佩 奇 建议 他 只 强调 如 何 使 
用 单一 频率 ， 因 为 他 们 还 没有 起 章 用 于 保护 其 更 复杂 电路 的 专利 。 由 于 
专利 局 的 审查 员 不 相信 特 斯 拉 申 请 中 所 宣称 的 东西 ， 因 此 首席 审查 员 来 
到 纽约 看 他 如 何 操作 鹏 。 看 了 之 后 满意 的 审查 员 于 1898 年 11 月 令 特 斯 拉 
的 专利 生效 。 科 








42NT， My Inventions, 107; NT to Parker W. Page, 19 October 1898, Box 14, Folder 2, KSP. 





制止 战争 的 宏 愿 与 一 场 友 证 的 结 


有 专利 在 手 ， 特 斯 拉 现 在 知名 度 大 增 ， 其 无 线 控制 船 的 故事 很 快 就 出 现 
在 技术 媒体 和 大 众 报纸 上 【参见 图 12.6) 。 特 斯 拉 并 不 只 是 谈论 他 的 船 
能 如 何 摊 毁 战舰 ， 而 且 还 大 胆 坚 称 他 的 船 能 融 来 战争 的 终结 ; 正如 他 告 
诉 《 纽 约 先驱 报 》 的 : 


当 明 天 全 世界 者 知道 即使 最 弱小 的 国家 也 能 瑟 上 配备 起 保证 其 海岸 
和 港口 安全 并 能 坚 拒 无 政 联合 舰队 侵 认 的 武 缔 时 ， 终 止 战争 是 可 能 
的 。 人 们 将 不 再 建造 战舰 ， 而 最 强大 的 装甲 和 海上 火炮 也 将 变 成 一 
堆 废 铁 而 别 无 他 用 .…… 


你 不 妨 想象 一 下 .……. 我 们 在 鱼雷 船上 拥有 了 多 么 强大 的 摧毁 装置 ， 
我 们 可 以 遥控 之 ， 我 们 可 以 在 任何 期 望 的 距离 上 在 水 面 之 上 或 之 下 
日 夜 操作 之 。 被 攻击 的 船只 将 绝 无 逃 逸 之 可 能 。 

但 我 无 意 于 将 我 的 名 声 关 联 到 一 种 纯粹 破坏 性 设备 的 发 明 上 ， 不 管 
人 


43NT, “Will Abolish War.” 














= —=— 
WONDERS NIKOLA TESLA SAYS HE CAN PERFORM. 


Sivas Huw He Proposes by Electricity, Without Wires, tu Control the Movements of 4 Model at the Paris Exposition from His UM. e 
in New York. and by Similar Methods Blow Up jronclads and Send Lifeboets to Shipwrecked Yess) » 


图 12.6 ”表明 特 斯 拉巴 黎 世 博 会 无 线 控制 船 演示 计划 的 报纸 略图 。 当 
特 斯 拉 《〈 左 图 ) 从 其 纽约 的 实验 室 及 送信 号 时 ， 观 众 ( 右 图 ) 将 在 巴 
黎 看 到 船 在 水 槽 中 相应 运动 


图 片 来 源 : “Tesla Declares He Will Abolish War,” New York Herald, 8 Nov. 1898, in TC 13:138- 
140, on 139. 


特 斯 拉 上 自信 有 所 有 国家 〈 弱 国 和 强国 ) 都 会 对 他 的 发 明 感 兴趣 。 正 如 他 在 
1898 年 12 月 告诉 佩 奇 的 :“ 我 已 经 收 到 了 来 自 儿 个 国家 的 对 于 我 远 距 离 
控制 物体 运动 和 操作 的 发 明 专利 权 的 建议 书 ， 并 被 要 求 出 个 大 致 的 报 
价 。 看 到 这 种 情况 ， 我 非常 希望 能 马上 开始 坚 不 耽搁 地 申请 主要 欧洲 国 
家 的 专利 权 。” 第 二 年 ， 佩 奇 在 十 三 个 国家 为 无 线 控制 船 申请 了 专利 。 


MNT to Parker Page, 1 December 1898, in Jovanovic, “Hundred Years of Remote Control,” 92-93. 


ee 国 专利 时 ， 从 欧洲 写 了 一 封 快 
HA ; 


PETE CE RHAI R E Ag TAH WIAA II ERRE S 
利 ? 如 果 是 这 样 ， 你 何不 定 个 价 并 委托 我 来 出 售 ? 我 认识 两 国 的 内 


阁 部 长 。 德 国 也 是 一 样 ， 我 认识 威廉 二 世 .……. 


儿 天 前 在 旅馆 里 ， 当 一 些 忧心 和 平 的 人 们 正在 讨论 如 何 说 服 备 国 啊 
应 沙 旦 的 裁军 提议 时 ， 我 曾 建议 他 们 寻找 某 些 比 容易 斯 毁 的 纸 上 裁 
军 协议 更 靠得住 的 东西 一 一 邀请 伟大 的 发 明 家 发 明 某 些 使 得 车 舰 和 
部 队 因 之 失去 力量 的 东西 ， 并 进而 使 得 战争 从 此 不 再 可 能 。 我 没 想 
到 你 已 然 思 虑 及 此 ， 并 准备 好 了 以 一 种 务实 而 强 有 力 的 方式 为 世界 
带 来 永久 和 平 。 久 








45Mark Twain to NT, 17 November 1898, LC, and reprinted in Anderson, Guided Weapons & 
Computer Technology, 130-131. 


一 方面 ，《 电 气 评论 》 预 言 特 斯 拉 的 无 线 控制 船 将 成 为 “人 类 文明 进步 
最 有 力 的 因素 ”之 一 ， 然 而 男 一 方面 ， 特 斯 拉 惊 讶 地 看 到 那些 未 能 发 现 
其 新 宁 性 或 实用 性 的 专业 同行 们 尖锐 地 批评 了 这 个 发 明 。 普 林 斯 顿 大 学 
物理 学 教授 赛 勒 斯 -F. 布 拉 克 特 (Cyrus F. Brackett) 便 抱 怨 说 : “这 没有 
什么 新 奇 的 。 理 论 是 完美 的 ， 然 而 应 用 是 死 请 的 .………. 难 道 你 认为 在 哈 嚣 
的 战争 中 有 可 能 执行 那些 琐碎 而 又 需要 仔细 调节 的 机 械 实 验 吗 ? 这 些 实 
验 是 基于 他 的 理论 预 设 ， 并 且 要 在 安静 无 干扰 的 实验 室 中 才能 成 功 工 

作 。*” 塔 夫 次 学 院 的 阿 葛 斯 :多 比尔 《Amos Dolbear) 的话 则 更 为 刻 

mw: “出 自 特 斯 拉 之 口 的 这 个 宣告 听 上 去 非常 迷人 ， 但 对 此 科学 家 们 会 
更 为 谨慎 地 对 待 之 。 在 过 去 的 六 年 里 ， 他 做 了 太 多 的 令 人 惊奇 的 宣告 ， 
但 又 很 少 能 做 到 许诺 的 事 ， 他 慢 慢 地 变 成 了 那个 喊 ‘“ 儿 来 了 ! 狠 来 

了 ! ”的 人 ， 直 到 没有 人 再 听 他 的 。 特 斯 拉 先 生 之 前 总 是 失败 ， 以 至 于 

他 说 的 这 些 事 没 人 相信 ， 除 非 他 真 的 做 到 了 。 同 时 ， 我 们 满怀 耐心 但 又 
训 不 关心 地 等 待 着 。 当 他 做 出 来 这 些 事 的 时 候 ， 我 们 束 信 了 。? 





46“Doubts Value of Tesla Discovery” and “Chary about Tesla's Plans,” New York Herald, 9 and 10 
November 1898, respectively, in TC 13:144—-145. 


但 最 严厉 的 批评 来 自 他 的 朋友 《电气 工程 师 》 的 T. C. 马丁 。 马 丁 担心 
他 的 杂志 失去 市 场 份额 ， 并 无 疑 对 于 特 斯 拉 把 资料 发 给 竞争 对 手 《 电 气 
评论 》 感 到 不 安 ， 因 此 在 1898 年 11 月 的 社论 中 公开 攻击 特 斯 拉 。4 除 了 
特 斯 拉 没 有 完成 蒸汽 动力 振荡 器 (马丁 现 在 认为 那 注定 会 半途 而 废 ) 之 
类 的 发 明 ， 马 丁 还 轻 藏 地 抱 忽 特 斯 拉 的 无 线 控制 船 毫 无 新 意 ， 而 只 不 过 
是 把 克拉 克 演示 中 的 想法 据 为 己 有 :“ 去 年 春天 在 麦迪 逊 广 场 花园 ， 从 
远 处 无 线 引爆 船 下 浮动 鱼雷 的 精彩 演示 ， 连 续 一 个 月 一 天 之 内 多 次 举 

行 。 特 斯 拉 先生 拿 走 了 其 中 的 想法 ， 把 同样 的 原理 运用 到 了 机 电 控制 的 




















鱼雷 。* 更 加 雪上 加 霜 的 是 ， 马 丁 未 经 特 斯 拉 许可 就 把 他 最 近 在 美国 电 
疗 协会 宣读 的 一 篇 论文 匆匆 付 印 。 凶 


4 正如 利 兰 . 安 德 森 指 出 的 ， 财 务 问题 迫使 马丁 于 1899 年 3 月 合并 《电气 工程 师 》 和 《电气 世 
界 》， 并 回去 为 老 东 家 W.J. Aira CW. J. Johnston) 工作 ; 参见 : Anderson, NY Academy 
of Sciences Lecture, 6. 

















48«Mr. Tesla and the Czar”; “Tesla's Electrical Control of Moving Vessels or Vehicles from a 
Distance”; and “High Frequency Oscillators for Electro-therapeutic and Other Purposes,” Electrical 
Engineer 26 (17 November 1898): 486—487, 489-491, 477—481, respectively, in TC 13:174-178. 








FANTE TAREE VO SOURIS, TALLIES EY he ST 
实 的 质疑 。 作 为 回应 ， 特 斯 拉 提醒 马丁 ， 他 所 中 伤 的 不 是 自己 的 成 就 而 


xe H AY RAIA Te 
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一 个 场合 冒犯 我 ， 但 我 的 基督 徒 和 哲学 家 素养 使 我 总 能 原谅 你 ， 而 
我 只 不 过 是 对 你 的 错误 表示 遗憾 。 然 而 这 一 次 ， 你 错 得 太 离谱 了 ， 
你 竟然 胆敢 让 我 的 索 誉 蒙 上 阴影 。 


无 疑 你 手头 上 定 会 有 从 你 引用 的 名 人 [也 就 是 布 拉 死 特 和 多 比尔 ] 
那里 获得 的 支持 你 关于 我 诚实 问题 的 切实 证 据 。 作 为 一 个 美国 多 所 
大 学 伟大 荣誉 的 接受 者 ， 看 到 了 你 施 于 它们 的 毁谤 ， 我 有 责任 要 求 
你 在 你 的 下 一 次 期 刊 中 登 出 这 些 证 据 ， 连 同 我 的 这 一 封 信 (为 了 对 
我 公平 起 见 ， 我 也 会 把 这 封 信 转 到 其 他 电气 期 刊 上 ) 。 由 于 不 存在 
这 些 所 谓 证 据 《“ 对 此 我 会 在 其 他 场合 加 以 阐明) ， 我 要 求 ， 连 同 我 
上 和 面 所 要 求 的 ， 你 要 为 你 施 于 我 及 那些 授予 我 采 誉 的 人 的 侮辱 性 评 
wR PIC MM NWS HE. P 




















49NT, “Mr. Tesla to His Friends,” Electrical Engineer 26 (24 November 1898): 514 in TC 14:14. 


马丁 在 下 一 期 的 《电气 工程 师 》 中 发 表 了 特 斯 拉 的 信 以 及 特 斯 拉 要 求 
的 “证 所 >。 然而 ， 马 本 是 以 一 个 大 起 底 式 的 评论 开始 的 : 


广 为 世 人 上 所 知 的 这 位 本 国名 列 前 么 的 电气 发 明 家 一 直 好 心 好 意 地 
说 ， 是 《电气 工程 师 》 成 就 了 他 特 斯 拉 先 生 。 我 们 当然 不 会 以 此 拓 
功 ， 因 为 是 一 个 人 自己 的 工作 决定 其 成 就 与 否 。 但 我 们 坦承 这 一 事 
实 ， 即 在 过 去 的 十 年 里 ， 我 们 已 尽 人 力 所 能 为 地 帮助 特 斯 拉 先 生前 
进 并 获取 应 得 的 认可 。 我 们 不 只 是 在 本 刊 的 专栏 和 其 他 期 刊 ， 还 在 





杂志 和 书籍 中 尽 我 们 所 有 的 努力 来 阐释 特 斯 拉 先 生 的 理念 。 这 一 切 
大 家 都 看 在 眼 里 。 就 算 其 中 有 只 言 片 语 让 特 斯 拉 先 生 受 到 “严重 伤 
害 ” 但 要 说 我 们 的 言语 行动 或 思想 是 有 意 给 特 斯 拉 先 生 造 成 任何 
伤害 ， 那 是 不 真实 的 。 





在 过 去 的 一 两 年 里 ， 对 我 们 来 说 ， 特 斯 拉 先 生 所 提出 的 想法 已 远 远 
超出 了 实际 的 可 能 ， 而 今天 在 他 身后 留 下 了 一 长 串 美 丽 而 久未 完成 
的 发 明 。 温 和 的 批评 和 善意 的 玩笑 已 不 能 为 特 斯 拉 先 生 提 供 早期 助 
其 取得 真实 成 束 的 那 种 妨 切 的 支持 ， 我 们 只 是 最 近 在 努力 表达 我 们 
的 疑虑 并 敦促 他 完成 其 所 承 诡 的 许多 令 人 问 往 或 新 奇 的 东西 中 的 一 
两 个 。 我 们 相信 这 才 是 真正 的 友谊 。” 











50“His Friends to Mr. Tesla,” Electrical Engineer 26 (24 November 1898): 514-515 in TC 14:14-15. 


然而 ， 从 特 斯 拉 的 角度 ， 他 不 想 从 朋友 那里 听 到 这 些 建 设 性 的 批评 。 这 
事件 的 结果 束 是 ， 特 斯 拉 和 马丁 分 道 扬 久 了 。 





当 特 斯 拉 在 《电气 工程 师 》 专 栏 中 和 马丁 争论 的 时 候 ， 他 也 开始 工作 于 
第 二 个 更 大 的 (六 英尺 长 〉 无 线 控制 船 。 特 别 是 ， 他 开始 担心 通信 安全 
问题 ， 即 他 的 艇 应当 只 啊 应 他 的 发 射 圳 的 信号 。 特 斯 拉 是 在 把 船 ， 即 目 
动机 ， 当 成 一 个 人 来 考虑 时 得 出 这 一 点 的 : 








目 动机 应 当 只 是 回应 对 它 的 呼叫 ， 好 比 一 个 人 被 叫 到 名 字 时 的 回 

应 。 这 种 考虑 让 我 得 出 结论 ， 机 器 的 感应 设备 应 当 对 应 的 是 人 的 耳 
杀 而 不 是 眼 睛 ， 因 为 这 样机 费 的 行为 束 能 被 控制 而 不 受 干扰 物 的 影 
啊 ， 也 不 受 机 器 相对 于 远 处 控制 装置 的 方位 的 有 影响。 还 有 不 可 小 视 
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放置 在 船 中 的 一 个 电路 达成 了 这 一 结果 ， 我 调节 或 者 说 “调谐 ' 使 它 准确 
接收 从 远 处 *" 电 振荡 器 "传输 来 的 适当 种 类 的 电 振动 。 这 个 电路 能 啊 应 无 
论 多 么 弱 的 电 振动 ， 进 而 作用 于 磁铁 和 其 他 机 械 净 置 ， 我 们 以 此 为 介质 
能 控制 螺旋 桨 和 艇 的 运动 ， 以 及 许多 其 他 器 械 的 运作 。 六 ! 


51NT, “Problem of Increasing Human Energy,” 186-187. 


但 他 将 如 何 保证 他 的 船只 啊 应 他 的 信号 呢 ? 特 斯 拉 借用 了 他 在 无 线 照 明 


演示 中 用 到 的 一 个 想法 而 产生 了 一 个 解决 方案 。 曾 经 让 特 斯 拉 很 烦恼 的 
征 ， 即 使 他 只 想 一 个 灯 对 振荡 变压器 啊 应 ， 休 斯 敦 街 的 参观 者 还 是 经 种 
指出 有 几 个 灯 和 被 点 完了 。 为 了 克服 这 一 问题 ， 特 斯 拉 让 振荡 器 产生 几 个 
个 同 的 频率 ， 然 后 调 市 娄 使 得 它们 几 须 接收 两 个 频率 由 组合 才能 人 被 反 





52Fessenden Interference, 18. 


特 斯 拉 现在 把 这 种 技术 应 用 到 了 第 二 个 船 中 ， 他 在 实验 室 里 设计 了 传输 
两 个 信号 的 几 种 方式 : 


我 采用 了 两 种 做 法 : 或 者 是 在 船 中 放置 两 个 电路 ， 调 市 使 得 两 个 电 
路 各 目 被 从 环 纪 房 间 的 电缆 [也 如 是 振荡 变压器 的 初级 线圈 」 中 传 
和 输 来 的 振动 供电 ， 并 在 它们 的 合并 作用 下 导致 控制 机 制 的 运作 .……… 
或 者 在 妨 一 种 方式 中 ， 采 用 两 个 线圈 并 把 各 目的 一 端 接 地 而 把 男 一 
端 接 到 金属 板 或 导线 束 [ 其 功能 是 作为 两 个 独立 的 天 线 」】， 然 后 通 
过 螺旋 形 的 大 线圈 [在 图 12.1 及 图 12.2 中 可 见 ] .…… 或 者 通过 为 实 
验 而 简化 的 两 个 电路 来 激励 它们 。” 


53Tbid., 40. 


通过 采用 这 种 技术 ， 特 斯 拉 意 识 到 他 能 不 限于 只 使 用 两 个 频率 ， 而 是 能 
产生 数 十 个 频率 并 采用 不 同 的 组 合 以 分 别 控制 多 笨 船 只 。 因 此， 他 设想 
一 个 或 几 个 操作 者 能 通过 调谐 到 不 同 频 率 组 合 的 发 射 器 和 接收 器 来 同时 
站 挥 50 或 100 艘 船只 。34 





54«Tesla Declares He Will Abolish War.” 


尽管 特 斯 拉 最 初 承 话 “ 在 [即将 到 来 的 ] 巴黎 世博 会 上 展 出 鱼雷 船 的 模 
型 ， 并 从 我 纽约 的 办 公 室 指挥 其 所 有 的 运动 "(图 12.6) ， 然 而 事实 上 他 
古 在 1899 年 5 月 向 和 芝加哥 商业 俱乐部 的 成 员 展 示 了 第 二 条 船 。 当 贵宾 们 
到 来 听 他 党 讲 的 时 候 ， 他 们 惊奇 地 发 现在 礼 治 中 央 有 一 个 人 工 湖 ， 而 特 
斯 拉 的 船 俘 在 湖 中 。 作 为 一 贯 的 大 师 级 表 省 者， 特 斯 拉 邀 请 观众 喊 出 问 
题 ， 而 他 的 目 动 机 将 会 通过 使 灯 闪 烁 、 转 动 鹏 或 引爆 炸药 来 回答 他 们 。 
特 斯 拉 回 忆 说 :“ 那 时 这 航 认 为 是 魔术 ， 不 过 其 实 极其 简单 ， 因 为 是 我 
自己 在 操控 这 些 设备 使 之 给 出 答复 。” 在 接 下 来 的 演讲 中 ， 特 斯 拉 描 述 
了 他 是 如 何 构思 这 合 目 动机 的 ， 并 强调 了 其 终止 战争 的 潜能 。 指 出 他 的 














船 看 起 来 几乎 就 像 活 的 一 样 ， 他 进而 详 述 了 一 番 他 对 于 人 类 思想 、 生 
和 死亡 的 本 质 的 哲学 思考 。” 


2 


55Tbid.， NT, My Inventions, 109; NT to Samuel Cohen, 19 March 1916, KSP; Jovanovic, “Hundred 
Years of Remote Control,” 94-96; “Tesla's Visit to Chicago,” Western Electrician, 20 May 1899 in 
TC 14:133-134. 
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从 1896 年 到 1898 年 ， 当 特 斯 拉 投 身 于 X 射 线 和 无 线 控制 船 的 工作 时 ， 他 
依然 会 不 时 陷入 抑郁 。 在 1896 年 一 次 去 尼亚加拉 的 旅行 中 ， 特 斯 拉 告诉 
一 位 记者 : “我 来 到 尼亚加拉 瀑布 是 为 了 检查 大 发 电站 ， 也 是 因为 我 认 
为 换 一 下 环境 能 让 我 得 到 必要 的 休息 。 我 身体 不 好 已 经 有 一 阵子 了 ， 几 
乎 精疲力竭 ， 而 现在 我 试图 脱离 工作 一 小 会 儿 。”6 


56Orrin E. Dunlap, “Nikola Tesla at Niagara Falls,” Western Electrician, 1 August 1896 in TC 
11:103. 


JUNE Fa A a EAR BE A EG ST iE — E ERR, Me 
4a ER PEM SORE RET IPR ds “BORA 23 LA ERAS 
we MWR E. ERE, ROARA RAT. AEE SEI PREA 
了 预防 措施 ， 刚 刚 他 还 是 在 一 人 台 机 器 上 受到 了 350 万 伏特 的 电击 。 特 斯 
拉 说 :“ 火 花 在 空中 跳 起 了 三 英尺 ， 击 中 了 我 的 右 肩 这 儿 。 我 告诉 你 ， 

这 让 我 感到 头 军 。 如 果 我 的 助理 没有 即刻 关闭 电流 ， 我 可 能 就 完了 。 事 
实 是 ， 在 我 右 胸 电 流 击 进 的 地 方 留 下 了 一 个 奇怪 的 标记 ， 而 在 电流 离开 
我 身体 的 地 方 一 只 袜子 的 后 跟 被 烧 反 了 。 当 然 电 流量 特别 微小 ， 人 否则 它 
必 将 是 致命 的 。” 


记者 接着 问 特 斯 拉 是 否 还 会 经 党 抑郁 。 特 斯 拉 回 答 说 :“ 可 能 也 不 是 经 
常 。 有 艺术 气质 的 人 总 能 找 回 或 舞 他 回 前 进 的 巨大 热情 。 大 体 说 来 我 的 
生活 很 快乐 ， 比 我 能 想到 的 任何 生活 都 要 快乐 。” 特 斯 拉 明白 ， 有 些 抑 
郁 是 为 了 经 历 及 明之 喜悦 所 必须 付出 的 代价 ， 并 且 他 告诉 访问 者 

W: “我 认为 没有 任何 刺 诉 能 像 友 明 者 在 看 到 其 头脑 的 创造 物 行 将 成 功 
nn TOR 1 a 2A oe ATS 1c BY. ER 
朋友 、 爱 和 一 切 。” 


记者 发 现 特 斯 拉 心 情 放 得 开 ， 束 接着 问 了 一 个 大 胆 的 私人 问题 。 他 知道 
特 斯 拉 还 是 一 个 单 喘 汉 ， 就 问 了 这 位 魔法 师 关 于 他 的 婚姻 问题 。 婚 姻 适 
合 艺术 气质 的 人 吗 ? 特 斯 拉 想 了 一 会 儿 ， 回 答 道 : “对 艺术 家 ， 是 的 ; 

HERK, EW; HEZK, ÆW; 但 对 发 明 家 ， 不 是 。 前 三 者 必须 从 女 
人 对 他 的 影响 中 获得 灵感 ， 爱 将 把 他 引 向 更 出 色 的 成 就 。 但 发 明 家 有 着 
一 种 如 此 强烈 的 本 性 ， 其 中 又 充斥 大 如 此 多 的 狂 野 和 激情 的 特质 ， 如 
果 他 把 自己 奉献 给 所 爱 的 女人 ， 那 么 他 将 付出 一 切 ， 他 将 不 能 再 从 事 他 




















的 研究 领域 。 我 想 你 说 不 出 太 多 由 已 婚 男 人 做 出 的 伟大 发 明 [强调 为 引 
者 所 加 ] 。” 特 斯 拉 回 答 完 后 ， 犹 隐 了 一 下 并 结束 采访 说 :“ 这 也 是 个 遗 
憾 ， 有 时 我 们 也 会 感到 如 此 孤独 。”57 





57Quotes are from an undated New York Herald clipping in Tesla Papers, Butler Library, Columbia 
University, and reprinted in Cheney, Man Out of Time, 105-107. 894K AY H HAF) DAI HH] 21) 189646 
天 ， 因 为 下 列 文 献 对 其 做 了 引用 : “Nikola Tesla and Matrimony,” Electrical Review (London) 39 
(14 August 1896): 193 in TC 11:112. 



































在 接 下 来 的 几 周 里 ， 小 报 和 工程 领域 的 报纸 都 对 特 斯 拉 的 解释 表示 困 
惑 ， 因 为 他 们 认为 他 不 愿意 结婚 是 一 种 “不 正 币 的 情感 状态 ”。 从 那 以 
后 ， 特 斯 拉 传 记 作家 们 继续 想 要 弄 清楚 这 位 魔法 师 的 独身 问题 。 传 记 作 
家 约 险 :奥尼尔 写 道 :“ 特 斯 拉 试 图 让 人 们 相信 他 已 成 功 地 从 生活 中 消除 
了 爱 和 浪漫 ， 但 他 其 实 没有 成 功 。 这 个 失败 .…… 是 特 斯 拉 生 活 中 的 秘密 


RE, 


58Cheney and Uth, Master of Lightning, 51; O'Neill, Prodigal Genius, 307. 


里 然 我 们 可 能 永远 都 无 法 确切 知道 特 斯 拉 为 什么 从 不 结婚 ， 但 从 已 有 的 
资料 中 可 以 得 出 儿 个 可 能 的 解释 。 第 一 个 ， 很 简单 ， 男 人 比 女人 对 特 斯 
拉 更 有 了 吸引 力 。 


对 于 女性 问题 ， 很 明显 ， 特 斯 拉 的 态度 复杂 。 有 时 ， 他 把 她 们 捧 在 手 

上 ， 他 在 晚年 写 的 大 众 文 草 中 暗示 女性 可 能 是 更 为 优越 的 性 别 。 而 在 其 
他 时 候 ， 他 明显 对 女人 感到 害 考 ， 其 全 是 荡 惧 ， 特 别 是 在 他 年 轻 时 。 正 
如 他 在 1927 年 对 压 尔 维 亚 记 者 所 说 的 : “我 从 来 没 伴 过 一 个 女人 。 学 生 
时 代 我 在 父母 在 利 卡 的 家 中 休假 时 ， 爱 上 了 一 个 女孩 。 她 高 挑 ， 漂 腕 ， 
并 有 着 善 解 人 巧 的 眼 上 量 。?” 类 似 地 ， 马 丁 于 1894 年 癌 山 瑟 琳 : 约 随 进 交心 
说 ， 他 担心 特 斯 拉 “ 会 产生 错觉 ， 觉 得 女人 基本 上 就 像 不 忠 的 大 利 拉 那 
样 会 削弱 他 的 力量 。 如 果 你 能 想 办 法 做 到 的 话 ， 我 相信 让 他 去 见 那 位 医 
生 会 是 个 不 错 的 计划 .……... 我 的 处 方 是 夫人 您 每 周 的 亲自 授课 。””9 























Suir. Tesla Explains Why He Will Never Marry,” Detroit Free Press, 10 August 1924 and 
translation of Dragislav Lj. Petkovich, “A Visit to Nikola Tesla,” Beograd Politika 24, no. 6824 (27 
April 1927), both in Contextual 1 Box, Homosexuality Folder, Anderson Collection; TCM to KJ, 8 
January 1894, in Seifer, Wizard, 126. 
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Dodge) . ARS -F WHERE a R, WRI. P. 摩根 的 女儿 安 
妮 。 随 着 时 间 的 推移 ， 特 斯 拉面 对 这 些 女 人 谈话 已 经 能 舒适 自如 了 ， 
此 他 开始 尝试 从 她 们 那里 获得 支持 其 发 明 所 需要 的 钱 (参见 第 十 五 
章 ) 。 然 而 ， 特 斯 拉 没 有 与 其 中 任何 一 个 女人 发 展 出 深入 的 关系 。 据 一 
位 女性 朋友 ， 剧 作家 马 格 丽 特 :英灵 顿 (Marguerite Merington〉 所 说 ， 
特 斯 拉 从 未 与 任何 女性 外 出 ， 除 了 她 。 这 让 人 不 禁 怀 疑 她 是 否 在 吹 咕 。 
正如 约翰 :奥尼尔 在 20 世 纪 50 年 代 告 诉 利 兰 .安德森 的 : “因此 ， 你 可 以 无 
视 从 女性 那里 昕 到 的 任何 特 斯 拉 对 她 们 感 兴趣 的 故事 。 她 们 对 他 来 说 都 
是 双 哑 弹 。 他 对 她 们 总 是 示 以 最 高 的 尊重 。 然 而 ， 他 确 有 恋 母 情结 ， 那 
也 是 一 种 可 以 理解 的 情况 。”50 








600'N eill, Prodigal Genius, 302; John J. O'Neill to Leland I. Anderson, 2 May 1953, both in 
Contextual 1 Box, Homosexuality Folder, Anderson Collection. 


对 比 他 与 女人 的 关系 ， 男 人 对 于 特 斯 拉 显 然 更 有 了 吸引 力 。 正 如 我 们 先前 
所 见 ， 特 斯 拉 发 现 安东尼 : 西 盖 带 在 映 体 上 是 有 了 吸 引力 的 ， 他 们 成 了 关 
密 朋 友 ， 并 且 西 盖 带 跟随 特 斯 拉 从 布达佩斯 到 巴黎 再 到 纽约 。1891 年 的 
某 时 ， 西 荔 带 离开 了 而 特 斯 拉 深 受伤 害 。 几 年 后 ， 特 斯 拉 结 交 了 一 位 年 
轻 的 大 学 毕业 生 埃 米尔 :史密斯 Emile Smith) ， 史 密斯 对 工程 感 兴趣 
并 在 西屋 公司 找 了 一 个 职位 。 不 笠 的 是 ， 史 密斯 就 在 去 匹兹堡 儿 个 月 之 
后 死 于 伤 赛 ， 而 特 斯 拉 的 一 位 前 同事 给 他 写 信 谈 到 史密斯 时 说 : “由 于 
他 是 你 的 私人 朋友 ， 我 想 你 可 能 会 想 知 道 他 的 死讯 。?@ 








SINT to Alfred Schmid, 2 July 1895 and Henry Floy to NT, 11 October 1895, Tesla Microfilm, Reel 
6, LC. 





我 们 也 不 免 好 奇 ， 男 人 对 特 斯 拉 的 吸引 力 究竟 只 是 相 拉 图 式 的 ， 还 是 也 
有 身体 上 的 。 谈 及 这 一 问题 的 唯一 证 据 来 自 1956 年 利 兰 : 安 德 森 与 美国 
电气 工程 师 学 会 (AEE) 的 老 会 员 理 查 德 'C. 索 奇 (Richard C. Sogge) 
的 对 话 。 索 奇 很 高 兴学 会 那 一 年 正在 庆祝 特 斯 拉 诞辰 ， 他 告诉 安德森 

说 : “你 知道 ， 学 会 以 这 种 方式 纪念 特 斯 拉 是 一 件 很 好 的 事情 一 一 要 消 
Pea fla ADS i is REA aI ee AS FE IS A EE oT LAY PE 
Re] — BEE Se, AIAN AE SAT SAADEH 
然 ， 你 必定 知道 他 从 不 与 女人 外 出 .…… 不 管 怎样 ， 随 着 学 会 的 老成 员 一 
个 一 个 去 世 ， 这 些 故 事 最 终 也 会 消失 。”% 索 奇 的 评论 可 能 有 助 于 解释 为 
什么 特 斯 拉 在 19 世 纪 90 年 代 参 与 AIEE 事 务 的 程度 在 下 降 。 特 斯 拉 在 

1892 一 1893 年 当选 学 会 副 主 席 ， 之 后 没 能 当 上 主席 。 学 会 只 是 在 1917 年 














认可 过 他 的 贡献 ， 命 名 他 为 会 士 并 授予 他 爱迪生 奖章 。 咏 


627 eland Anderson, “Notes on conversation with Richard C. Sogge,” Fall 1956, Contextual Box 1, 
Homosexuality Folder, Sogge Notes, Anderson Collection. 根据 IEEE 历 史 中 心 的 1961 年 AIEE 名 

录 ， 索 奇 在 1935 年 成 为 会 员 并 在 1953 年 当选 为 会 士 。 索 奇 曾 被 纽约 的 通用 电气 雇佣 为 行业 标准 
顾 问 o 





























63«Nikola Tesla,” AIEE Electrical Engineering 53 (May 1934): 817. 





关于 在 历史 文献 中 寻找 同性 恋 的 线索 ， 我 们 必须 记得 19 世 纪 的 语言 使 用 
方式 与 今天 的 不 同 。 可 以 肯定 的 是 ， 在 维多利亚 时 代 的 美国 ， 男 人 们 经 
常会 发 展 出 亲密 的 情感 友 这 ， 有 时 也 会 使 用 浪漫 和 性 的 语言 ， 而 在 21 世 
纪 这 些 语言 是 留 给 寞 性 恋 关 系 使 用 的 。 例 如 ， 斯 坦 福 :怀特 在 与 雕刻 家 
奥 古 斯 塔 斯 : 圣 - 高 登 斯 的 通信 中 便 包 含 了 明确 的 性 语言 和 解剖 图 案 。% 
此 外 ， 由 于 在 当时 ， 性 倒 错 跟 贫穷 一 样 被 认为 是 穷人 之 为 务 等 的 证 据 ， 
因此 中 产 阶级 分 子 会 很 小 心地 不 去 暴露 任何 可 能 被 解读 为 非 正常 性 行为 
的 事情 。 人 因此 ， 想 从 现存 文献 中 解读 出 特 斯 拉 性 倾向 的 线索 是 不 太 容 
易 的 。 可 以 肯定 的 是 ， 在 与 西 盖 带 有 关 的 少量 资料 中 没有 证 所 表明 他 和 


符 斯 拉 是 否 是 情人 关系 。 




















64Baker, Stanny, 280. 


65George Chauncey, Gay New York: Gender, Urban Culture, and the Making of the Gay Male World, 
1890-1940 (New York: Basic Books, 1994), 36. 


HEZ T, FRAS 5 eS ME AC HE i BOR ah Ze AAR. (Richmond 
Pearson Hobson, 1870—1937) (412.7) 的 关系 则 更 为 复杂 。 霍 布 森 
出 生 于 阿拉 巴 马 州 ， 在 安 纳 波 利 斯 的 美国 海军 学 院 学 习 时 表现 优异 。 然 
而 ， 他 的 海军 同学 发 现 他 过 于 刚 懂 和 正直 ， 在 其 学 院 的 最 后 两 年 里 拒绝 
跟 他 说 话 。 毕 业 后 ， 霍 布 森 被 安排 成 为 造船 师 ， 并 花 了 几 年 时 间 在 欧洲 


学 习 造 船 。 

















图 12.7 里 士 满 P. 霍 布 森 


图 片 来 源 : http:/www.history.navy.mil/. 


美 西 战争 爆发 时 ， 霍 布 牺 被 指派 与 海军 上 将 威廉 : 工 . RER (Wiliam T. 
Sampson) 一 起 在 纽约 执行 任务 ， 并 航行 到 古巴 去 与 在 圣地亚哥 港 的 西 
班 牙 舰队 交战 。 桑 普 森 希望 能 严密 封锁 港口 中 的 西班牙 军舰 ， 决 定 于 
1898 年 6 月 在 港口 出 入 口 处 沉 毁 运 煤 般 “ 梅 里 马克 写 ”， 而 霍 布 森 目 告 奋 
勇 领 导 这 一 自杀 性 使 命 。 霍 布 森 与 队友 确实 沉 毁 了 “梅里 马克 号 ”， 不 过 
沉 毁 的 位 置 不 太 对 ， 因 此 就 被 西班牙 舰队 俘虏 了 。 然 而 ， 沉 船 确实 迫使 
西班牙 舰队 只 能 缓慢 调 离 港口 ， 因 此 几 周 后 桑 普 森 的 舰队 就 能 够 摧毁 每 
一 艘 试图 逃逸 的 西班牙 军舰。 西班牙 舰队 于 7 月 释放 了 和 霍 布 和 森 ， 他 回 到 
了 美国 ， 被 媒体 宣传 为 战争 英雄 。 名 























66Richard Neil Sheldon, “Richmond Pearson Hobson: The Military Hero as Reformer during the 
Progressive Era” (Ph.D. diss., University of Arizona, 1970). 


总 是 在 为 《世纪 杂志 》 寻 找 新 鲜 材 料 的 罗伯特 : 安 德 伍 德 ` 约 骑 进 ， 在 霍 
布 条 回国 后 迅即 与 之 取得 了 联系 ， 并 说 服 他 写 了 一 本 关于 “梅里 马克 
号 ”任务 的 书 。® 1898 年 8 月 ， 约 翰 逊 写 信 给 这 位 年 轻 的 中 尉 ， 邀 请 他 共 











进 午餐 并 会 见 特 斯 拉 : “你 认识 特 斯 拉 吗 ? 如 采 不 认识 ， 你 何不 明天 跟 
我 一 起 到 他 的 实验 室 呢 ? 他 是 个 迷人 的 家 伙 ， 你 们 当然 会 有 很 多 共通 之 
处 。 他 是 我 最 好 的 朋友 之 一 。?”9 








67Richmond Pearson Hobson, The Sinking of the Merrimac (New York: Century Co., 1899; repr., 
Annapolis, MD: Naval Institute Press, 1987). 


68RUJ to Lieut. Richmond Hobson, 15 August 1898, Box 22, Folder 1, Richmond P. Hobson Papers, 
LC. 





ZIER — FE UI LER UT Sa BI RAR A PETE IT S| FRE AT AR SE 
子 格 丽 泽 尔 达 的 说 法 : 


上 霍 布 森 总 是 身体 健康 ， 肌 肉 匀 称 。 肩 膀 斜 而 有 力 ， 手 臂 搭 配 完美 ， 

胸部 厚实 ， 小 腹 平 坦 ， 大 腿 肌 肉 强健 ， 小 腿 怀 称 有 力 。 只 需 看 他 一 
眼 ， 挑 妊 者 便 会 犹豫 着 还 要 不 要 跟 他 打 一 架 。 而 另 一 方面 ， 他 举 手 
投 足 中 所 表现 出 的 大 和 镶 总 ， 以 及 他 谈吐 中 透露 的 真性 情 的 温和 友 

善 ， 本 来 也 坚 无 挑 鲜 之 意 。 罕 上 泳衣 ， 他 的 轮廓 就 像 “ 泰 山 ”。 他 整 
个 外 形 都 显示 出 身体 、 心 智和 精神 上 的 控制 力 。 甸 











69Grizelda Hobson, untitled notes, Box 72, Biog.- Anecdotes, Hobson Papers. 


在 接 下 来 的 几 个 月 里 ， 特 斯 拉 有 机 会 在 与 约 鞭 还 一 起 的 晚餐 和 派对 中 见 
到 和 霍 布 森 。 特 斯 拉 一 下 子 就 襄 欢 上 了 这 位 海军 军官 ， 他 开 玩 活 地 跟 约 鞠 
Sati: “AR, WE, BRIAR ITAA. REA 
CUI SEARAA AIR OL, EESE ATR 2A EAA, RSA 
Bist T o ”7 





See two notes, KJ to NT, ca. 1898, one in Notecards, KSP, and the other in Anderson, Guided 
Weapons & Computer Technology, 134. Quote is from NT to RUJ, 6 December 1898, in Seifer, 
Wizard, 212. 





EREMO AWER, {RE 189084F BK EI AES E, A 
CRE TIS eT IFA AB YR. 1900479, AEA PR IAI 
美国 ， 就 被 分 派 到 布鲁克 林 造 船厂 ， 随 后 又 被 分 派 到 华盛顿 的 海军 部 。 
稚 布 森 和 特 斯 拉 经 常 与 共同 的 朋友 在 纽约 进餐 ， 他 们 越 友 杀 窗 ， 这 从 霍 
布 森 的 一 张 未 注 明日 期 的 便条 中 惑 可 以 看 出 : 


我 非常 亲爱 的 特 斯 拉 : 


非常 感谢 你 周到 而 又 可 爱 的 便条 。 我 明天 会 带 你 与 范 ' 博 伊 伦 
一 冢 共 进 晚 餐 ..…... 他 们 是 我 和 我 哥哥 的 好 朋友 。 上 晚餐 七 点 半 结 


好 了 ， 亲 爱 的 伙计 ， 如 果 你 在 那 之 后 的 三 小 时 中 无 事 可 做 的 
话 ， 我 们 就 小 聊 一 会 儿 一 一 我 觉得 在 你 这 次 访问 中 我 还 没 看 够 你 ， 
关于.…….. 我 有 太 多 要 跟 你 聊 的 。 

不 过 如 果 你 要 早起 的 话 ， 当 然 融 别 想 这 事 了 一 一 

你 E 心 的 , 
里 士 满 


而 为 了 庆 视 20 世纪 的 第 一 天 (在 那 时 ，1901 年 而 不 是 1900 年 被 认为 是 20 
世纪 的 开始 ) ， 特 斯 拉 写 信 给 替 布 森 说 : 











REMER. 
我 今天 的 第 一 次 也 是 最 诚挚 的 问候 是 属于 你 的 。 
在 这 人 类 历史 新 的 一 页 刚刚 打开 的 时 刻 ， 你 已 踏 入 不 朽 人 物 之 








列 
希望 今年 还 有 更 伟大 的 机 遇 和 成 就 在 等 着 你 。 
希望 很 快 就 能 见 到 你 ， 我 还 有 更 多 更 新 的 祝愿 。 
非常 真诚 的 ， 
N. 特 斯 拉 


符 斯 拉 和 霍 布 森 继 续 与 约翰 进 一 家 交往 ， 而 特 斯 拉 在 一 张 送 给 他 们 女儿 
艾格 尼 丝 的 新 年 资 卡 上 调皮 地 签名 为 “ 尼 古 拉 : 霍 布 森 ”。1 











71Richmond [Hobson] to NT, n.d., Box 8, Folder 6, KSP; NT to Hobson, 1 January 1901, 13 April 
and 14 May 1901, all in Box 22, Folder 1, Hobson Papers; Seifer, Wizard, 259. 


HEAR BRAN He H EEE F IKR HER A A a l 
船 。1902 年 5 月 ， 他 建议 把 无 线 控制 船 作为 在 布 法 罗 的 泛 美展 览 会 中 海 
军 展 的 一 部 分 ， 并 且 敦 促 特 斯 拉 给 海军 写 信 ， 理 由 是 “我 认为 这 是 一 个 
让 海军 注意 到 你 的 专利 的 很 好 机 会 ， 并 且 没 有 按 常规 手续 推广 的 那些 困 
难 。 我 认为 这 些 专 利 对 海军 和 国家 都 有 很 大 的 价值 ， 因 此 我 杀 爱 的 特 斯 
拉 ， 这 件 事 是 介绍 你 专利 的 第 一 步 ， 一 定 不 能 出 错 ”。 但 不 幸 的 是 ， 和 霍 
布 条 推广 特 斯 拉 发 明 的 努力 却 无 济 于 事 ， 显 然 有 几 个 高 级 军官 看 过 特 斯 
拉 的 发 明 ， 不 过 由 于 茶 两 个 军官 之 间 严 重 的 个 人 不 和 ， 发 明科 拒 缀 
To 尽管 这 件 事 不 尽 如 人 意 ， 霍 布 琳 和 特 斯 拉 的 关系 依然 亲密 。 这 说 
明了 特 斯 拉 如 何 被 男人 所 吸引 ， 并 致力 有 发展 杀 密 的 友谊 。 











“2Richmond Hobson to NT, 6 May 1902, in Anderson, Guided Weapons & Computer Technology, 
134-135. 


发 明和 家 强烈 而 狂 野 的 本 性 


因此 ， 为 什么 特 斯 拉 从 不 结婚 的 一 种 答案 是 ， 他 对 男性 比 对 女性 更 感 兴 
趣 。 如 果 他 要 有 感情 关系 的 话 ， 那 么 最 可 能 是 与 一 个 英俊 的 家 伙 ， 比 如 
霍 布 桨 。 然 而 ， 我 们 还 需要 考虑 另 一 种 答案 : 婚姻 这 件 事 对 于 特 斯 拉 的 
发 明 方 法 来 说 是 不 适合 的 。 


为 此 ， 让 我 们 回 到 特 斯 拉 与 记者 一 起 在 咖啡 包 的 那个 夏 夜 ， 并 听从 特 斯 
拉 所 说 的 ， 友 明 家 ,至 少 是 像 他 那样 的 友 明 家 ,“ 有 看 一 种 如 此 强烈 的 
本 性 ， 其 中 叉 充 斥 着 如 此 多 的 狂 野 和 激情 的 特质 ?。 特 斯 拉 做 及 明 是 一 
个 错综复杂 的 、 在 严密 思考 与 生动 想象 之 间 舞 动 的 过 程 ， 在 思考 和 梦想 
之 间 来 回 跳动 使 得 其 发 明 过 程 强烈 而 狂 野 。 


1896 年 夏 ， 特 斯 拉 在 儿 周 后 的 为 一 次 采访 中 解释 了 思考 和 梦想 如 何 成 为 
其 创造 性 过 程 的 组 成 部 分 。 他 在 讨论 其 “用 导线 传输 视觉 景象 ”想法 (我 
们 可 以 称 之 为 有 线 电视 ) 的 过 程 中 提供 了 一 个 对 其 创造 性 过 程 的 解释 。 
特 斯 拉 的 想法 涉及 使 用 一 长 串 内 置 镜 子 的 管子 ， 这 些 管子 和 镜子 能 把 市 
目 从 源头 反射 给 观看 者 。 然 而 ， 这 次 采访 的 更 加 有 趣 之 处 在 于 它 告 知 了 
我 们 特 斯 拉 的 认 知 风格 。 他 是 以 一 个 关于 理念 (发 明 背 后 的 基本 原理 ) 
如 何在 其 头脑 中 演化 的 讨论 开始 的 : 


我 现在 能 用 一 般 性 的 方式 指出 我 已 朝 着 问题 的 解决 方案 走 了 多 远 。 
经 过 多 次 无 结果 的 努力 之 后 ， 我 终于 构思 了 一 个 想法 。 我 对 此 想法 
进行 了 长 时 间 的 仔细 检查 之 后 ， 发 现 它 与 所 有 我 所 知 的 既定 事实 一 
致 。 因 此 ， 我 束 能 尽 我 所 知 地 断定 这 个 想法 是 可 能 的 。 接 下 来 ， 我 
检查 把 想法 付 诺 实 践 所 必须 克服 的 困难 ， 并 发 现 这 些 困 难 也 不 是 不 
可 克服 的 ， 因 此 ， 我 的 方案 是 可 行 的 。 然 后 我 搜寻 实现 它 的 方式 ， 
而 对 这 些 方式 的 仔细 分 析 使 我 相信 我 的 想法 将 有 可 能 会 被 实现 .…… 


我 说 是 构思 一 个 想法 ， 但 实际 上 我 会 构思 很 多 。 不 过 为 了 我 的 伙伴 
和 我 自己 的 好 处 ， 我 从 不 把 它们 公布 出 来 。 它 们 是 发 明 家 兴奋 的 想 
象 力 的 产物 ， 要 么 元 盗 ， 要 么 不 可 行 。 但 我 说 的 这 个 特别 的 想法 却 
TELE Fh AF 


它 经 受 了 我 成 周 、 成 月 和 成 年 的 严格 审查 。 现 在 经 过 了 如 此 长 的 时 
间 ， 再 也 找 不 出 想法 中 的 瑕 疲 ， 经 过 了 激 沪 和 放松 的 所 有 阶段 之 



































后 ， 想 法 的 理由 依然 站 得 住 脚 ， 当 着 手 实 现时 ， 随 独 这 一 课题 知识 
的 增加 和 完成 的 愿望 的 更 为 强烈 ， 想 法 经 过 每 一 阶段 的 透彻 研究 之 
后 都 变 得 更 有 力 ， 那 么 这 个 想法 就 是 一 个 真理 。 也 就 是 说 ， 仪 整个 
人 观 岁 者 而 言 它 是 一 个 真理 ， 因 为 还 有 许多 人 [ 即 其 他 专家 」 的 更 
胜 一 筹 的 检查 可 能 会 暴露 他 [ 即 发 明 家 」 无 法 感知 的 错误 。 


这 里 需要 注意 的 是 ， 特 斯 拉 说 这 个 “想法 ”( 按 他 的 说 法 ) 或 “理念 ”( 按 
我 的 说 法 ) 的 实质 内 容 只 是 对 他 来 说 是 真实 的 ， 其 他 人 可 能 不 理解 及 明 
家 的 想法 并 可 能 批评 它 。 对 于 像 特 斯 拉 这 样 的 友 明 家 ， 想 法 或 理念 充当 
了 一 个 他 能 用 以 形 塑 和 指导 其 研究 的 贯穿 始终 的 原理 。 


在 采访 中 ， 特 斯 拉 警 告 说 ， 发 明 家 和 科学 家 都 不 应 当 太 过 急于 宣布 他 们 
的 想法 ， 因 为 在 如 何 实现 想法 方面 可 能 还 会 有 问题 ， 可 能 还 会 犯错 误 。 
相反 ， 他 建议 说 想法 必须 经 由 想象 力 来 处 理 ， 并 描绘 了 一 番 想 象 力 可 以 
是 如 何 工作 的 : 


你 曾 否 任 由 目 己 沉浸 于 一 个 自己 所 创造 的 沉思 世界 当中 ， 并 欣喜 知 
狂 ? URS BR, PE ELAR BE [原文 如 此 ] 更 
好 的 建筑 师 ， 甚 至 是 比 我 的 朋友 麦 金 、 米 德 和 怀特 更 好 的 建筑 师 建 
造 好 ， 并 王立 在 那里 。 你 给 豆 殿 奢 饰 上 神奇 的 绘画 、 雕 塑 和 各 陈 各 
样 的 艺术 品 。 如 宁 你 喜欢 的 话 ， 你 还 可 以 在 里 面 召 唤 出 精灵 。 现 
在 ， 你 可 能 想 要 坐 上 宝座 ， 你 的 宇 座 就 在 那里 ， 比 大 不 列 匡 的 宝座 
还 要 大 ! 你 所 有 的 臣民 都 围 着 你 一 一 不 计 其 数 的 臣民 。 没 人 会 拿 着 
手枪 退 你 ， 像 显赫 人 物 威廉 一 世 、 尼 古 拉 二 世 或 李鸿章 过 到 过 的 那 
e a a 
就 好 了 。 


现在 你 走 在 一 座 奇 妙 城市 的 街 上 。 它 可 能 是 我 的 一 个 城市 。 然 后 你 
可 能 看 到 所 有 的 街道 和 大 厅 被 我 美丽 的 磷 光 灯 点 亮 ， 所 有 的 高 架 铁 
路 以 我 的 电动 机 推进 ， 所 有 电车 公司 的 动力 来 自我 的 振荡 器 ， 要 不 
然 就 是 我 大 瀑布 建设 公司 的 朋友 正 用 我 的 系统 从 遥远 的 尼亚加拉 瀑 
布 传输 所 有 的 动力 。 而 现在 ， 或 许 你 在 街 上 遇 到 了 一 个 流浪 汉 ， 并 
给 他 点 什么 。 你 可 能 认为 是 给 了 他 五 美 分 。 不 ， 先 生 ， 你 给 了 他 不 
少 于 五 百 万 美元 。 


然而 ， 奇 怪 的 是 ， 他 没有 对 你 的 慷慨 感激 阐 零 ， 反 而 做 慢 地 看 着 
你 ， 摊 开 手 里 的 钱 并 轻 态 地 说 :“ 合 回去， 你 这 个 音 瘟 鬼 。” 然 后 你 
放下 你 的 星 家 身份 ， 与 之 格斗 。 你 拥有 巨大 的 力量 ， 他 也 军 不 合 





















































糊 。 无 论 如 何 ， 结 果 并 不 确定 。 他 可 能 要 强壮 一 点 ， 那 么 你 就 要 警 
醒 ， 车 积 体力 ， 不 过 却 损耗 严重 。 如 果 你 打败 了 他 ， 那 么 你 就 把 身 
人 
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的 贯 族 骑 士 在 你 面前 逃 散 。 现 在 ， 有 东西 在 洪 木 从 中 蚊 咏 作 啊 ， 而 
从 不 月 惧 的 你 ， 跑 开 了 。 然 后 你 可 能 会 见 到 多 年 前 一 个 令 你 印象 非 
常 深刻 的 场景 。 你 看 到 了 父母 之 死 ， 并 再 次 经 历 了 所 有 的 痛 茜 。 你 
意识 到 不 可 路 越 的 池 沟 把 你 跟 他 们 分 开 。 然 后 不 可 次 制 的 欲望 使 你 
非得 再 跟 他 们 在 一 起 不 可 。 你 知道 不 可 能 让 他 们 回来 ; 但 不 要 紧 ， 
你 会 发 明 扣 东西 ， 你 会 及 据 一 些 力量 让 那些 分 离 的 分 子 重新 聚合 ， 
并 组 成 让 你 深 感 杀 切 可 爱 的 形象 。 


而 现在 突然 之 间 剧 情急 转 ， 你 把 一 根 棍子 扔 癌 院子 里 的 一 只 猫 。 你 

失手 了 ， 使 得 情形 更 加 恶 务 。 但 多 年 之 后 你 能 识别 出 墙 上 准确 的 

扩 ， 你 能 识别 出 棍子 上 的 每 个 记 写 ， 你 也 能 确切 看 出 猫 的 毛 古 梳 问 

哪 一 边 。 因 此 你 的 想象 力 引 导 你 从 得 伤 到 喜悦 ， 从 工作 到 玩乐 ， 而 

> 
Z] o 























73«Nicola Tesla on Far Seeing,” New York Herald, 30 August 1896 in TC 11:116—118, on 117-118. 


为 发 展 一 个 想法 ， 例 如 通过 导线 传输 视觉 景象 ， 特 斯 拉 认为 肥 明 者 必须 
锻炼 想象 力 以 弥补 严密 分 析 的 不 足 。 要 做 发 明 ， 发 明 者 必须 能 够 想象 出 
新 设备 的 样子 及 这 个 新 设备 适用 的 环境 。 只 有 这 样 ， 他 才能 完善 及 明和 
磨 大 理念 。 同 时 ， 想 象 的 世界 能 燃 起 人 们 的 和 欲望、 希望 和 愿景 〈 约 
象 ) ， 这 能 被 用 于 次 服 他 人 采纳 这 个 发 明 。 


所 以 在 特 斯 拉 看 来 ， 创 造 肥 明 意味 着 要 求 发 明 者 具备 强烈 而 狂 野 的 本 性 
一 一 强烈 指 的 是 要 求 发 明 者 能 严密 思考 以 磨 帮 理念 ， 而 狂 野 指 的 是 发 明 
者 要 能 在 想象 中 自由 引申 与 探索 理念 。 这 两 个 活动 都 要 求 独处 ， 因 此 婚 
姻 不 一 定 适合 像 特 斯 拉 这 样 的 友 明 家 。 


特 斯 拉 可 能 曾 从 其 正教 背景 得 出 结论 ， 发 明 家 需要 独处 。 为 了 能 在 自然 
和 人 造 的 世界 中 辨识 出 馆 各 斯 ， 一 个 人 必须 学 会 不 为 生活 中 的 诱惑 分 心 
(参见 第 一 章 ) 。 为 能 打开 人 逻 各 斯 之 门 ， 一 个 人 必须 愿意 精炼 其 所 有 的 
才能 《〈 心 智 的 、 身 体 的 和 精神 的 ) ， 然 后 这 个 人 就 会 像 一 件 乐 器 那样 完 








美 以 能 体察 天 道 (Divine order) 。 也 许 对 于 特 斯 拉 来 说 ， 上 述 这 种 准备 
意味 着 要 避 开 像 婚 姻 这 样 的 长 期 承诺 。 不 像 在 西方 基督 教 中 教徒 是 通过 
茶 欲 和 排斥 身体 来 克服 分 心 和 为 司 迪 做 好 准备 ， 正 教 传统 并 不 认为 心智 
与 精神 的 严格 二 分 法 是 必要 的 ; 相反 ， 可 以 通过 生活 在 这 个 世界 上 和 把 
物质 当 作 上 帝 的 礼物 来 享受 而 获得 正念 。24 因 此 ， 特 斯 拉 的 精神 准备 并 
不 意味 着 远离 纽约 的 美好 生活 ， 而 是 要 对 之 进行 仔细 管理 ， 使 之 不 妨碍 
他 奏 态 理性 思考 和 想象 力 以 辨识 理念 。 
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峰回路转 : 解决 回路 难题 


特 斯 拉 依 徘 严密 思考 和 想象 力 的 结合 以 完善 其 无 线 电力 传输 的 想法 。 正 
如 我 们 在 第 十 一 章 看 到 的 ， 到 1895 年 早期 ， 特 斯 拉 已 做 出 了 一 个 全 球 无 
线 电力 传输 的 基本 方案 。 由 于 电磁 波 沿 直线 传播 ， 其 携带 的 能 量 只 有 少 
量 有 可 能 到 达 接 收 器 ， 因 此 特 斯 拉 决 定 最 小 化 其 仪器 所 产生 的 波 而 最 大 
化 在 发 射 器 和 接收 器 之 间 传 送 的 接地 电流 《参见 图 11.6) 。 此 外 ， 特 斯 
拉 推 测 ， 如 果 他 能 产生 一 个 与 地 球 谐振 频率 同 频 的 接地 电流 ， 那 么 其 友 
财 器 产生 的 能 量 束 可 以 很 容易 地 到 达 裔 布 全 球 的 接收 器。 


然而 ， 尽 定 采 用 接地 电流 的 想法 看 起 来 很 有 前 途 ， 特 斯 拉 还 不 得 不 “ 探 
明 通 过 大 地 和 大 气 传播 电流 的 规律 "。” 特 斯 拉 利 用 休斯顿 街 实 验 室 的 发 
射 句 ， 并 再 一 次 在 曼哈顿 带 着 一 个 小 的 接收 右 ， 开 始 着 手 确定 电 振荡 如 
何 通 过 大 地 传输 。 他 报告 说 ， 这 些 本 地 测试 “使 我 能 够 把 其 在 远 距离 的 
效应 归结 为 一 个 简单 的 电动 力学 公式 或 规则 。 我 已 经 友 现 这 些 规律 在 某 
些 方面 是 绝对 成 并 的 ， 更 进一步 的 同类 试验 束 不 必要 了 ， 而 其 中 的 主导 
想法 能 被 用 于 完善 出 一 台 强 大 的 发 射 器 ”。” 


751904 Essay. 
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不 过 ， 虽 然 特 斯 拉 很 满意 能 找到 通过 大 地 传输 的 公式 ， 他 还 是 对 大 气 中 
的 情形 感到 困惑 。 确 实 ， 他 相信 接地 电流 能 把 能 量 从 发 射 器 送 到 接收 
人 人， 然而 是 什么 完成 了 从 接收 絮 返 回 发 射 器 的 电路 ?如 果 拒 绝 采 用 电磁 
波 作 为 在 大 气 中 完成 电路 的 方式 ， 那 么 何以 使 系统 工作 ? 


大 约 是 在 1896 一 1897 年 ， 特 斯 拉 被 卡 住 了 ， 他 找 不 到 答案 。 正 如 他 在 先 
前 提 到 的 1896 年 8 月 的 采访 中 所 说 的 : “最 终 ， 经 过 对 所 有 方法 和 条 件 的 
长 时 间 研 究 ， 主 要 是 实验 ， 我 得 出 了 几 个 精确 的 事实 ， 以 及 一 个 实用 演 
示 所 需 的 足够 的 部 件 ， 然 后 就 卡 沈 了， 一 卡 就 是 三 年 。” 他 在 无 线 传输 
上 还 有 些 事 情 可 做 ， 但 终究 无 法 解决 回路 难题 。 
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特 斯 拉 在 1896 年 申请 的 一 个 专利 表明 ， 他 那 时 的 工作 重点 不 是 在 开发 一 


个 采用 接地 电流 的 系统 ， 而 古 在 改善 振荡 器 以 使 之 能 被 用 于 无 线 照 明和 
为 X 射 线 管 供电 。 他 还 实验 了 大 量 电流 断 续 圳 以便 能 调节 系统 中 电容 器 
充 放电 的 频率 。”3 


78 参 见 特 斯 拉 的 以 下 专利 :“Apparatus for Producing Electric Currents of High Frequency and 
Potential,” U.S. Patent 568,176 (filed 22 April 1896, granted 22 September 1896); “Electrical 
Condenser,” U.S. Patent 567,818 (filed 17 June 1896, granted 15 September 1896); “Apparatus for 
Producing Ozone,” U.S. Patent 568,177 (filed 17 June 1896, granted 22 September 1896); “Method of 
Regulating Apparatus for Producing Currents of High Frequency,” U.S. Patent 568,178 (filed 20 June 
1896, granted 22 September 1896); “Method of and Apparatus for Producing Currents of High 
Frequency,” U.S. Patent 568,179 (filed 6 July 1896, granted 22 September 1896); “Apparatus for 
Producing Electrical Currents of High Frequency,” U.S. Patent 568,180 (filed 6 July 1896, granted 22 
September 1896); “Apparatus for Producing Electrical Currents of High Frequency,” U.S. Patent 
577,670 (filed 3 September 1896, granted 23 February 1897); “Apparatus for Producing Currents of 
High Frequency,” U.S. Patent 583,953 (filed 19 October 1896, granted 8 June 1897); “Manufacture of 
Electrical Condensers, Coils, & c.” U.S. Patent 577,671 (filed 5 November 1896, granted 23 February 
1897). 





由 于 上 述 项 目 中 有 好 几 个 受 区 于 提高 高 频 电流 的 电压 ， 因 此 特 斯 拉 继 续 
通过 由 大 量 细 线 绕 成 的 螺旋 线圈 来 提高 电压 。2 特 斯 拉 通 过 采用 这 些 螺 
施 线 图， 于 1897 年 3 月 为 一 个 在 发 射 藤 和 接收 器 之 间 只 使 用 一 根 导 线 的 
新 的 电力 传输 系统 提交 了 一 个 专利 〈 图 12.8) 。 这 个 系统 的 特色 就 是 其 
发 射 句 和 接收 器 ， 两 者 在 本 质 上 都 是 变压器 。 发 射 句 中 采用 了 一 个 产生 
高 频 交 流 电 的 发 电机 。 正 如 在 振荡 器 电路 《参见 图 10.3) 中 的 做 法 ， 特 
斯 拉 把 这 个 高 频 电流 输入 变 压 堪 中 由 几 圈 重 型 电线 组 成 的 初级 线圈 ， 发 
出 锅 侧 变 压 器 次 级 线圈 则 是 螺旋 线圈 。 通 过 在 发 射 句 中 用 几 圈 粗 电线 做 
初级 线 图 和 用 许多 细 导 线 做 次 级 线 略 ， 特 斯 拉 就 能 把 电压 提 到 很 高 的 水 
平 。 螺 旋 线 圈 外 侧 的 终端 接地 ， 而 线圈 中 央 的 终端 被 连接 到 一 根 把 电力 
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80NT, “Electrical Transformer,” U.S. Patent 593,138 (filed 20 March 1897, granted 2 November 
1897). 
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图 片 来 源 : NT, “Electrical Transformer,”U.S. Patent 593,138 (filed 20 March 1897, granted 2 
November 1897). 


在 这 种 方式 配置 的 系统 的 基础 上 ， 特 斯 拉 重 新 研究 起 了 回路 难题 。 他 怎 
样 才能 消除 连接 发 射 器 和 接收 器 的 导线 以 创建 一 个 真正 的 无 线 电力 系统 
We? 为 解决 这 一 难题 ， 特 斯 拉 重 新 思考 了 为 什么 克 鲁 克 斯 管 和 盖 斯 勒 管 
在 被 连接 到 电源 时 会 发 光 。 在 正常 大 气压 力 下 ， 多 数 气 体会 阻 断 电 传输 
并 充当 绝缘 体 ， 然 而 ， 克 和 鲁 克 斯 为 了 让 管子 亮 起 来 ， 抽 空 了 玻璃 管 中 的 
大 部 分 气体 。 在 低 气 压条 件 下 ， 当 高 压 电流 通过 时 气体 会 发 光 。 类 比 推 
理 之 后 ， 特 斯 拉 把 发 射 器 和 接收 器 之 间 的 导线 换 成 了 一 个 巨型 克 和 鲁 克 斯 
管 。 在 休斯顿 街 的 实验 室 ， 他 在 发 射 器 和 接收 器 之 间 建 立 了 一 条 约 15 米 
长 的 玻璃 管道 《图 12.9) 。 特 斯 拉 使 用 真空 汞 ， 把 玻璃 管 中 的 压力 降低 
到 了 120 一 150 坚 米 和 未 柱 〈8000 米 高 处 的 大 气压 力 ) ， 并 发 现 这 能 够 创建 
出 一 条 从 接收 器 返回 发 射 器 的 回路 。8 当 电力 通过 大 地 从 发 射 器 传 到 接 
收 器 时 ， 特 斯 拉 假定 在 排 空 的 管子 里 有 一 条 回路 被 建立 起 来 了 ， 这 是 因 
为 稀薄 的 空气 能 允许 电流 从 接收 器 返回 发 射 器 。 因 此 对 于 特 斯 拉 来 说 ， 
无 线 传输 的 秘密 不 在 于 经 由 大 气 传 输 的 电磁 波 〈 也 束 是 辐射 ) ， 而 在 于 
振荡 电流 能 通过 低压 气体 传导 。 特 斯 拉 在 1898 年 10 月 宣布 说 :“ 电 能 量 
的 传输 是 一 种 真正 的 传导 ， 不 要 将 它 与 现在 已 被 普遍 观察 到 和 研究 的 感 
应 或 辐射 现象 相 混 淆 。”* 在 强调 电 振 荡 经 由 传导 通过 大 气 时 ， 特 斯 拉 再 
一 次 与 多 数 其 他 发 明 家 和 科学 家 拉 开 了 距离 ， 后 者 认为 赫兹 波 是 一 种 经 
由 以 太 传 播 的 辐射 。 


SINT, “System of Transmission of Electrical Energy,” U.S. Patent 645,675 (filed 2 September 1897, 
granted 20 March 1900). 
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图 12.9 1898 年 ， 特 斯 拉 在 休斯顿 街 实 验 室 中 所 做 的 展现 通过 低压 气 
体 传 导 高 频 电 流 可 行 性 的 演示 。 左 边 是 发 射 器 而 右边 是 接收 器 ， 顶 部 
征 内 部 气压 已 降 低 的 15 米 长 的 玻璃 管 


图 片 来 源 : http://tarielkapanadze.ru/. 


在 这 个 展示 振荡 电流 能 通过 低压 气体 的 实验 中 真正 让 特 斯 拉 兴 奋 的 是 ， 
这 个 过 程 的 能 效 是 如 此 之 高 ， 如 有 果 电 压 和 频率 足够 局 而 气压 足够 低 ， 那 
么 就 能 传输 大 量 电力 。 对 于 特 斯 拉 来 说 , “对 大 气 的 这 些 新 属性 的 发 现 
不 只 是 开启 了 无 线 传输 大 量 能 量 的 可 能 性 ， 更 为 重要 的 是 ， 它 也 证 实 了 
能 以 这 种 方式 经 济 地 传输 能 量 。 在 这 个 新 系统 中 ， 距 离 的 影响 不 大 ， 事 
实 上 ， 可 以 说 坚 无 影响 。 在 几 英 里 或 几 千 英里 上 的 传输 都 有 效 ”。 只 我 们 
将 会 看 到 ， 对 距离 影响 不 大 的 信念 在 特 斯 拉 解 释 他 后 来 进行 的 测试 结果 
以 及 对 其 系统 进行 宣告 的 过 程 中 发 挥 着 支配 性 的 作用 。 
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既然 能 在 一 个 接近 真空 的 管子 中 建立 回路 ， 特 斯 拉 判 断 也 能 在 空气 稀薄 
的 高 空 做 同样 的 事 。 光 现在 要 做 的 只 是 把 发 射 器 和 接收 器 中 的 螺旋 线圈 
连接 到 带 有 大 型 金属 表面 的 气球 〈 图 12.10) 。 这 些 气球 漂浮 在 高 空 ， 
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尔 森 杂志 》 使 用 了 一 张 描绘 气球 漂浮 在 城市 天 际 线 的 插图 〈 图 
12.11) . 
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图 12.10” 特 斯 拉 1897 年 电能 传输 系统 的 示意 图 ，D 和 D' 分 别 是 连接 到 
发 射 器 和 接收 器 的 气球 


图 片 来 源 : NT, “System of Transmission of Electrical Energy,” U.S. Patent 645,675 (filed 2 


September 1897, granted 20 March 1900). 






图 12.11 “ 特 斯 拉 提 议 的 无 线 电力 传输 气球 站 设置 。” 


图 片 来 源 : Chauncey Montgomery McGovern,“The New Wizard of the West,” Pearson's Magazine, 
May 1899, 470—476, on 470, in TC 14:105-111. 


为 避免 在 气球 上 使 用 数 干 米 长 的 线 统 ， 特 斯 拉 相信 能 采取 两 个 步 又 ， 第 
一 是 把 系统 电压 提升 到 百 万 伏特 级 别 ， 第 二 是 把 及 冉 器 和 接收 强 放 在 高 
山顶 上 。 关 于 第 一 点 ， 特 斯 拉 开 始 在 休斯顿 街 的 实验 室 实验 如 何 进一步 
提 咒 及 射 占 的 电压 。 通 过 采用 由 环绕 主 工作 室 两 图 的 重型 电 统 组 成 的 初 
级 线 疾 以 及 他 偏爱 的 螺旋 线 疾 ， 特 斯 拉 能 够 把 电压 提升 到 250 万 伏特 ， 
并 产生 约 5 米 长 的 火花 (图 12.12〉 。 为 了 进一步 测试 系统 的 电力 ， 他 还 
市 着 接收 需 离 开 实 验 室 ， 乘 船 顺 哈 德 条 河上 漳 至 西点 ， 看 能 售 接 收 到 来 
目 实 验 室 的 电 振荡 。 特 斯 拉 发 现 ， 他 可 以 在 实验 室外 约 48 公 里 的 地 方 检 
测 到 振荡 。 在 这 个 测试 中 ， 特 斯 拉 主 要 是 看 能 售 检 训 到 发 射 器 产生 的 连 
续 波 ， 因 而 他 并 没有 发 送 摩尔 斯 码 消息 或 声音 信号 。 于 


中 关于 在 休斯顿 街 的 发 射 器 测试 ， 参 见 : “A Wonderful Possibility in Electric Power 
Transmission,” Electrical Review, 26 October 1898, p. 262 in TC 13:127-128; “Tesla Would Use Air 
as Conductor,” New York Herald, 27 October 1897 in TC 13:129. 关于 在 西点 的 远 距离 测试 ， 特 斯 
拉 回 忆 说 是 发 生 在 1897 年 ， 参 见 : NT, Radio Testimony, 27-28, 67, 108. 






































模型 变压器 
来 自 线圈 单个 圆 形 终端 的 光 流 
光 流 履 盖 的 范围 大 约 为 200 平 方 


图 12.12 “ 特 斯 拉 通 过 自然 介质 的 电力 传输 系统 。 
(或 “振荡 器 ”) ， 工 作 中 的 照片 。 
在 空中 穿越 的 距离 超过 了 16 英 尺 。 
es 电压 估计 为 250 万 伏特 。” 


图 片 来 源 : Electrical Review, supplement, 26 Oct. 1898, in TC 13:127. 


尽管 这 些 实验 很 有 突破 意义 ， 然 而 它们 没有 告诉 他 最 好 把 发 射 器 放 在 哪 
里 ? 在 多 高 的 电压 和 多 高 的 高 度 上 这 个 系统 会 工作 ? 要 做 些 什么 才能 创 
建 一 个 能 “跨越 最 大 陆地 距离 ”的 “能 传输 足够 电力 的 发 射 器 ”? 器 为 回答 
这 些 问题 ， 特 斯 拉 意 识 到 他 需要 建立 一 个 超越 纽约 实验 室 的 更 大 的 试验 
站 。 

















| 86Fessenden Interference, 36-37. 
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然而 ， 要 想 超越 纽约 实验 室 的 限制 并 放大 系统 的 规模 ， 这 意味 着 要 人 花 
钱 。 起 初 特 斯 拉 可 能 认为 资金 会 来 日 他 与 亚当 斯 在 1895 年 成 立 的 尼 古 拉 
特 斯 拉 公 司 。 亚 当 斯 和 特 斯 拉 曾 希望 通过 这 个 公司 来 吸引 商业 人 士 以 
便 能 出 售 或 许可 特 斯 拉 的 无 线 照 明 系 统 专 利 ， 并 进而 把 系统 投入 生产 。 
那么 特 斯 拉 束 能 把 交易 中 的 收益 用 于 开 友 新 发 明 。 但 正如 我 们 所 见 ， 在 
nn 
见 第 十 一 章 ) 。 


因此 ， 特 斯 拉 要 在 其 他 方面 募集 必要 的 资金 。 除 了 在 1898 年 8 月 向 比 利 
时 的 阿尔 伯 特 王子 〈 他 之 前 在 巴黎 见 过 ) 展示 新 系统 ， 特 斯 拉 还 从 辛 普 
森 和 克 劳 福 德 干货 公司 合伙 人 克 劳 福 德 那里 获得 了 10 000 美 元 贷款 。 到 
然而 这 远 不 够 ， 特 斯 拉 还 把 目光 瞄准 了 一 位 大 人 物 : 约 输 : 雅 各 布 : 阿 斯 
特 四 世上 校 (John Jacob Astor IV, 1864—1912) ， 此 人 曾 与 西 奥 多 . 罗 
斯 福 和 狂 野 骑士 军团 (Rough Riders) 一 起 在 美 西 战争 中 服役 。 





87Notes on clippings on Prince Albert from New York Journal (22 August 1898) and New York 
Herald (Paris ed., 23 August 1898) in Notecards, KSP; O'Neill, Prodigal Genius, 175. 


阿 斯 特 上 校 是 约翰 . 雅 各 布 : 阿 斯 特 的 曾孙 ， 一 亿美 元 财富 的 继承 人 。 老 
阿 斯 特 先是 在 皮毛 贸易 ， 后 是 在 纽约 的 房地产 中 发 家 。 作 为 美国 最 富 

的 家 族 之 一 ， 阿 斯 特 家 族 统治 了 纽约 社会 ， 事实 上， 在 19 世 纪 后 期 美国 
的 社会 精英 被 称 为 “四 百人 ”， 这 是 因为 四 百 是 上 校 母 杀 阿 斯 特 夫 人 纽约 
家 中 舞厅 大 致 能 容纳 的 客人 数量 。 阿 斯 特 在 哈佛 大 学 受过 教育 ， 然 后 遵 
循 家 族 传 统 在 曼哈顿 投资 房地产 。 阿 斯 特 嫉妒 他 的 表 兄 威廉 : 华 尔 道夫 : 
阿 斯 特 (William Waldorf Astor) 成 功 地 开 了 一 家 名 为 华 尔 道 夫 的 新 酒 
店 ， 便 也 于 1897 年 在 隔壁 建造 了 一 间 聚 华 酒店 ， 并 命名 为 阿 斯 托 利 亚 酒 
店 。 两 家 酒店 的 组 合体 很 快 就 被 称 为 华 尔 道 夫 - 阿 斯 托 利 亚 酒店 ， 是 当 
时 世界 上 最 大 的 酒店 。38 























88David Sinclair, Dynasty: The Astors and Their Times (New York: Beaufort Books, 1984), 199-208. 





但 在 建造 大 酒店 之 余 ， 阿 斯 特 也 对 科学 和 技术 着 迷 。 阿 斯 特 在 其 家 族 物 
业 芬 殉 里 夫 的 一 个 实验 室 中 误 揭 出 过 几 个 发 明 ， 包 括 自 行车 刹车 、 能 
以 从 泥 痰 十 中 产生 汽油 的 “振动 粉碎 机 ”以 及 用 于 改善 泥 路 的 气动 机 械 。 
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及 土星 和 木星 之 旅 。 在 这 部 小 说 中 ， 阿 斯 特 推测 了 多 项 新 搁 术 ， 如 全 球 
电话 网 络 、 太 阳 能 ， 甚 至 还 有 通过 调整 地 轴 倾 角 来 改变 天 气 的 计划 。 吕 
ee oes ee reer ee Lema nee ney 
DL B o 








89John Jacob Astor, A Journey in Other Worlds (New York: D. Appleton, 1894); “Appraisement of 
Estate Reveals Astor's Personality,” New York Times, 22 June 1913, p. SM2. 





阿 斯 特 很 熟悉 特 斯 拉 的 工作 ， 因 为 他 是 建造 尼亚加拉 电力 站 的 大 瀑布 建 
设 公司 的 董事 。 阿 斯 特 在 1895 年 2 月 送 了 特 斯 拉 一 本 他 的 小 说 ， 而 特 其 
拉 感 谢 他 说 这 是 “对 我 们 相识 的 一 个 有 趣 而 令 人 愉悦 的 纪念 ”。90 此 外 ， 

特 斯 拉 经 常 在 德尔 莫 尼 科 用 晚餐 以 便 邂 逅 纽约 的 富豪 ， 他 可 能 也 在 晚餐 
时 遇 到 过 这 位 上 校 。 《异世 旅行 记 》 开 篇 描述 的 就 是 地 轴 矫 正 公司 在 
德尔 莫 尼 科 的 一 次 聚会 。) 1898 年 秋 ， 特 斯 拉 搬 到 了 华 尔 道夫 - 阿 斯 托 
利 亚 酒店 ， 这 也 使 他 能 方便 地 接近 阿 斯 特 。 





?0Marc J. Seifer “Nikola Tesla and John Jacob Astor,” in Proceedings of the Sixth International 
Symposium on Nikola Tesla, ed. A. Marinčić and M. Stojic (Belgrade, 2006), 31-38, on 32. 


特 斯 拉 曾 于 1895 年 12 月 人 邀请 阿 斯 特 购 买 尼 古 拉 : 特 斯 拉 公 司 的 股票 ， 不 
过 阿 斯 特 毫 无 兴趣 。91 现 在 又 过 了 三 年 ， 特 斯 拉 决 定 再 次 争取 阿 斯 特 ， 
并 采用 了 一 个 夸张 的 策略 ， 这 个 策略 类 似 于 十 年 前 他 对 佩 元 用 过 的 哥 伦 
MERE 〈 参 见 第 四 章 ) 。 就 像 哥 伦 布 一 样 ， 特 斯 拉 就 要 通过 其 发 明 来 
发 现 新 世界 ， 但 也 就 像 哥 伦 布 需 要 依靠 伊 莎 贝 拉 女 王 ， 特 斯 拉 也 需要 一 
位 强大 的 赞助 人 。 特 斯 拉 希 望 他 的 这 样 一 个 角色 能 吸引 这 位 上 校 。 特 斯 
拉 在 1899 年 写 信 说 : 





91NT to JJA, 20 December 1895, in Seifer, Wizard, 162-163. 
杀 爱 的 阿 斯 特 ， 


我 一 直 坚 信 你 本 人 对 我 及 我 的 工作 的 兴趣 是 真诚 而 又 友善 
的 .…… 现 在 我 坦白 地 问 你 ， 如 果 我 有 像 JJ.A. 你 这 样 的 朋友 ， 一 个 
语 人 中 的 王子 ， 一 个 不 惜 牺牲 的 爱国 者 ， 一 个 言 出 必 行 的 男子 汉 ， 
一 个 认可 我 的 工作 并 多 次 支持 我 的 人 ， 难 道 我 有 理由 相信 ， 当 经 过 
数 年 努力 工作 之 后 我 终于 能 够 开始 从 商业 角度 完善 一 些 重 要 的 、 即 
使 按 最 保守 的 估计 至 少 也 值 数 百 万 美元 的 友 明 时 ， 他 会 不 支持 我 








吗 ? 


虽然 威 斯 汀 豪 期 为 多 相交 流 电 系统 给 过 他 500 000 美 元 ， 亚 当 斯 也 向 他 
投资 100 000 美 元 以 开发 与 振 水 器 有 关 的 “十 四 项 美国 专利 和 许多 外 国 专 
利 ”， 特 斯 拉 还 是 解释 说 ， 还 有 一 个 反对 他 的 “强大 集团 ”〈 虽 然 目前 尚 
不 清楚 这 个 集团 是 由 谁 组 成 的 ) 。 他 继续 写 道 :“ 主 要 是 这 个 原因 ， 所 
以 我 名 用 个 像 你 这 样 的 朋友 能 在 此 时 给 我 叶 务 上 和 道义 上 宝 中 的 支 
F 
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它们 能 怎样 彻底 改变 世界 。 首 先 ， 他 鼓吹 了 其 申明 系统 的 优点 : 


我 现在 做 出 了 一 个 到 目 症 为 止 优 于 日 炽 为 的 电 为 ， 其 电能 浓 耗 仅 为 
白炽 灯 的 三 分 之 一 ， 并 且 能 永久 使 用 ， 其 维护 成 本 可 忽略 不 计 。 在 
旧 系 统 中 铜 的 成 本 是 最 重要 的 一 项 ， 在 我 的 系统 中 则 已 降低 到 很 
少 ， 因 为 一 蔓 白 炽 灯 所 用 的 导线 就 够 一 干 荔 我 的 条 用 ， 而 后 者 及 出 
的 光 是 前 者 的 五 千 倍 。 上 校 ， 我 问 你 ， 考 夸 到 现在 各 主要 国家 在 电 
灯 上 的 投资 就 达 数 亿美 元 ， 而 我 在 各 国都 已 为 我 在 这 一 领域 的 发 明 
申请 了 专利 ， 单 这 一 点 就 值 多 少 钱 ? 


BEARER RUS KIA ETT RICA AINE A, DIA BRE E SKA 

卖 给 能 将 之 投入 生产 的 公司 。 他 告诉 阿 斯 特 : “RRR E ew [当时 正 
在 开发 电气 城市 铁路 ] 、 通 用 电气 或 西屋 公司 迟早 会 购买 我 的 系统 ， 不 
然 的 话 它们 就 会 被 赶 出 市 场 。” 


接 下 来 ， 特 斯 拉 谈 起 了 他 的 所 有 其 他 发 明 : 


接着 再 考虑 一 下 我 的 振荡 器 和 无 线 电力 传输 系统 、 我 的 以 无 线 电 报 
远 距 离 控 制 物体 运动 的 方法 、 从 空气 中 制造 化 肥 和 硝酸 的 方法 、 吴 
氧 的 生产 ..…... 还 有 许多 重要 的 制造 方法 ， 例 如 廉价 制冷 和 廉价 制造 
液态 空气 等 。 你 会 发 现 ， 对 所 有 这 些 做 一 个 合理 的 估 值 ， 我 的 这 人 么 
多 资产 每 股 低 于 一 千 美 元 我 都 不 会 夹 。 我 非常 肯定 ， 只 要 我 的 一 些 
发 明 开 始 投 向 市 场 ， 股 票 价格 就 会 昕 我 的 。 


为 强调 其 发 明 是 一 项 可 徘 的 投资 ， 特 斯 拉 提 醒 阿 斯 特 ， 他 先前 兽 与 “法 
国 的 死 鲁 索 工 上 厂 、 德 国 的 赫 利 俄 斯 公司 、 奥 地 利 的 甘 效 公司 以 及 其 他 公 
司 ? 成 功 达 成 过 制造 其 电动 机 的 合同 。 特 斯 拉 不 只 是 吹 星 其 在 过 去 的 研 
RLE, “平均 来 次 ， 每 一 百 美 元 投资 的 回报 是 一 千 五 百 美 元 ”， 而 






































且 “ 我 完全 有 信心 我 现在 手头 的 资产 能 取得 更 好 的 回报 ”。 


特 斯 拉 沉 得 应 该 吊 起 了 阿 斯 特 的 骨 口 ， 就 继续 兜售 ， 请 这 位 上 校 投资 
100 000 美 元 。 特 斯 拉 写 道 , “如果 你 没 那 么 大 兴趣 的 话 ， 我 将 处 于 非常 
不 利 的 地 位 *”， 并且 他 希望 如 果 阿 斯 特 加 入 的 话 ， 上 校 的 同事 元 拉 伦 斯 
ZL (Clarence McKay) FIA RUE AE OK RT (Darius Ogden 

Mills) 也 能 加 入 。 最 后 ， 特 斯 拉 跟 阿 斯 特 再 次 保证 次 ， 如 采 “ 六 个 月 后 
无 论 你 有 什么 理由 不 满 的 话 ， 我 都 会 把 满足 你 当 作 我 的 首要 职责 ”。 包 


2NT to JJA, 6 January 1899 in Seifer, Wizard, 210-211. 


在 收 到 这 个 精心 设计 的 推销 游说 几 天 之 内 ， 阿 斯 特 与 特 斯 拉 签 署 了 一 项 
协议 。 对 阿 斯 特 “ 置 以 信任 ”的 特 斯 拉 购 买 了 尼 古 拉 : 特 斯 拉 公 司 足 够 的 
股票 以 拥有 多 数控 制 权 ， 而 只 留 给 了 亚当 斯 、 兰 金 、 布 明和 科 尼 少量 股 
份 。3 为 换取 500 股 股份 ， 阿 斯 特 承 诺 投资 100 000 美 元 并 成 为 公司 的 董 
事 。 当 所 有 这 些 股份 转 到 阿 斯 特 名 下 时 ， 这 位 上 校 给 了 特 斯 拉 30 000 美 
元 的 首 期 付款 后 就 迅即 去 欧洲 旅行 了 。?94 


3See NT to JJA, 6 January 1899. NT 与 舍 夫 的 通信 表明， 这 些 人 仍 继续 参与 尼 古 拉 - 特 斯 拉 公 司 
的 事务 ， 参见 : NT to Scherff, 30 May 1899; Scherff to NT, 29 June 1899; NT to Scherff, 13 July 
1899; and Scherff to NT, 15 July 1899, in John T. Ratzlaff and Fred A. Jost, eds., Dr. Nikola Tesla... 
Tesla/Scherff Colorado Springs Correspondence, 1899-1900 (Millbrae, CA: Tesla Book Company, 
1979), 30, 86, 91-92. 
































4S cifer, Wizard, 211; “Appraisement of Estate Reveals Astor's Personality”; O'Neill, Prodigal 
Genius, 176. 


马 可 尼 的 刺激 


虽然 阿 斯 特 主要 是 对 特 斯 拉 用 振荡 器 和 新 电灯 完善 照明 系统 感 兴趣 ， 但 
特 斯 拉 并 没有 过 多 顾及 赞助 人 的 愿望 。 相 反 ， 特 斯 拉 利 用 阿 斯 特 的 支持 
来 退 求 其 在 无 线 电力 上 的 愿景 。 


特 斯 拉 现 在 特别 急于 这 样 做 ， 这 是 因为 一 个 年 轻 的 意大利 人 十 列 尔 莫 ， 
马 可 尼 (1874—1937) 在 其 无 线 系 统 上 所 做 的 事 让 他 担心 起 来 。 跟 特 斯 
拉 一 样 ， 马 可 尼 也 对 赫兹 的 装置 着 迷 ， 并 于 1894 年 开始 在 博洛尼亚 城 外 
其 父亲 房子 的 阁楼 里 开始 实验 起 来 。 从 一 开始 ， 马 可 尼 就 试图 开发 一 个 
能 发 送 电 报 消息 的 系统 ， 并 专注 于 增加 发 送 报 文 的 距离 。 为 了 融资 及 推 
广 其 系统 ， 马 可 尼 于 1896 年 去 了 英国 ， 在 那里 他 能 利用 其 母 杀 家 族 詹 姆 
森 家 族 的 丙 业 关系 ， 詹 姆 森 家 族 以 威士忌 和 谷物 生意 著称 。 马 可 尼 稳 步 
改善 其 设备 ， 到 1898 年 秋 ， 他 能 把 信息 发 送 120 一 160 公 里 的 距离 。”3 杞 
可 尼 不 像 特 斯 拉 那 样 私下 把 设备 演示 给 朋友 或 偶尔 来 的 记者 ， 而 是 定期 
举行 关于 其 系统 的 公开 演示 。 


35W., M. Dalton, The Story of Radio, Part I: How Radio Began (Bristol, UK: Adam Hilger, 1975), 88. 


英国 和 美国 的 报纸 对 这 些 演示 印象 深刻 ， 并 开始 把 马 可 尼 的 无 线 电报 吹 
兵 成 一 个 突破 性 的 事物 。 对 马 可 尼 的 正面 报道 郑 恼 了 特 斯 拉 ， 因 为 在 特 
斯 拉 看 来 ， 马 可 尼 没 做 什么 新 东西 。 早 在 1890 年 特 斯 拉 就 实验 了 无 线 设 
备 ， 并 在 1893 年 的 演讲 中 概述 了 如 何 远 距离 发 送 消息 。 特 斯 拉 小 心 避免 
提 到 马 可 尼 的 名 字 ， 于 1899 年 在 《电气 评论 》 中 抱怨 说 : “人们 不 由 得 
会 钦佩 这 些 实验 者 的 目 信 和 与 沉着 : 他 们 轻率 地 提出 一 些 观点 ， 用 了 很 短 
的 时 日 实验 其 设备 ， 接 着 就 在 科学 团体 面前 放手 一 搏 而 对 这 一 步 的 贡 任 
室 不 放 在 心 上 ， 并 继续 推进 其 匆忙 形成 的 并 不 完善 的 实验 结果 和 意见 。 
表演 者 可 能 光辉 四 射 ， 表 演 可 能 看 起 来 很 有 趣 ， 观 众 也 可 能 兴高采烈 ， 
但 这 种 演示 的 价值 一 定 让 人 怀疑 。” 和 将 斯 拉 丸 不 住 取 笑 马 可 尼 设备 的 简 
陋 。 不 像 特 斯 拉 的 系统 的 复杂 和 强大 ， 其 对 手 的 发 明 是 “一 个 毫 无 价值 
的 电流 中 断 陷阱 ， 在 其 中 通常 有 十 分 之 九 的 电能 被 浪费 了 ， 并 且 它 ...... 
只 适合 刚 开始 用 勒 克朗 谢 (Leclanche〉 电 池 和 1.5 美 元 的 感应 线圈 做 电 
学 实验 的 小 男孩 玩乐 用 ”。6 





























96NT, “1899 Experiments,” 76-77. 


里 然 特 斯 拉 在 《电气 评论 》 中 避免 提 及 马 可 尼 的 名 字 ， 但 记者 们 猜测 他 
担心 的 就 是 这 位 年 轻 的 意大利 对 手 。 事 实 上 ， 八 卦 杂志 《城市 话题 》 便 
开 特 斯 拉 的 玩 突 说 ， 特 斯 拉 人 负责 许 话 ， 而 号 可 尼 负 贡 哆 现 : 


特 斯 拉 ， 美 国 独 有 的 无 发 明 发 明 家 ， 德 尔 莫 尼 科 餐厅 和 华 尔 道夫 - 
阿 斯 托 利 亚 标 榈 花园 的 科学 家 ， 再 一 次 让 我 们 看 到 了 他 的 存在 。 这 
一 次 ， 年 轻 的 马 可 尼 在 无 线 电 报 上 成 功 的 消息 是 特 斯 拉 做 梦 都 没 想 
到 的 ， 而 他 就 只 是 在 《先驱 报 》 上 写 写 专栏 -一 说 起 这 个 报纸 ， 我 
更 担心 了 ， 因 为 它 会 让 特 斯 拉 更 加 自我 。 他 的 专栏 中 充斥 着 高 深 的 
eine: 伏特 、 电 阻 、 电 路 、 安 培 以 及 诸如 此 类 的 词 。 特 斯 拉 说 
马 可 尼 做 的 他 也 能 做 到 。 当 然 ， 他 并 没有 去 做 ， 可 能 是 因为 担心 别 
人 会 照 着 他 做 的 去 做 。 马 可 尼 把 消息 在 空中 传送 数 英 里 的 理论 和 实 
用 器 械 ， 他 都 知道 ， 并 且 也 能 证 明 要 是 老 比 尔 :琼斯 Cold Bill 
Jones) 是 真 的 话 。 事 实 上 ， 就 实际 结果 而 言 ， 两 个 发 明 家 的 方法 
只 有 这 一 点 微小 区 别 : 马 可 尼 隔 空 而 谈 而 特 斯 拉 空 空 而 谈 。”7 


























97Town Topics, 6 April 1899, p. 10 in TC 14:88; 关于 特 斯 拉 “ 陈 词 滥 调 ”的 例子 ， 参 见 : “More 
Wonders Worked by Tesla,” New York Herald, 30 March 1899 in TC 14:85. 


1899 年 3 月 ， 马 可 尼 成 功 地 横 跨 英 吉利 海峡 ， 从 法 国 的 维 勒 姆 向 英国 的 
南 福 尔 兰 灯塔 发 送 了 一 个 消息 。 特 斯 拉 不 甘 示 弱 ， 宣 布 说 他 准备 在 全 球 
范围 内 发 送 瞬时 即 达 的 消息 。 正 如 他 在 《纽约 日 报 》 上 扬言 的 : 


纽约 人 将 能 与 世界 各 地 的 朋友 和 部 人 进行 私人 无 线 通 信 。 


到 时 候 [ 带 气 球 的 」 电 统 塔 比 起 现在 你 家 里 的 电话 来 说 也 不 算 什么 
稀奇 事 。 
你 将 能 把 两 千 字 的 报 文 从 纽约 发 到 伦敦 、 巴 黎 、 维 也 纳 、 君 士 坦 丁 


堡 、 揭 买 、 新 加 坡 、 东 京 或 马尼拉 ， 而 所 人 花 的 时 间 不 会 超过 现在 你 
拨 通 电话 总 机 的 时 间 。3 





98eTesla Says: ...,” New York Journal, 30 April 1899 in TC 14:97-104, on 102. 


特 斯 拉 现 在 许诺 了 全 球 无 线 电报 ， 他 知道 必须 要 拿 出 成 果 来 。 为 此 ， 特 
斯 拉 决 定 用 阿 斯 特 的 钱 来 建造 试验 站 以 便 探 索 出 无 线 系统 的 操作 细节 。 
为 建造 试验 站 ， 特 斯 拉 西 进 到 了 科罗拉多 州 。 


第 十 三 章 ” 驻 波 (1899—1900) 


你 能 想象 出 来 的 都 是 真实 的 。 
一 一 巴 肠 多 .毕加索 


到 1899 年 春 ， 特 斯 拉 所 有 用 以 实现 其 理想 的 无 线 电力 系统 的 要 素 都 开始 
明明 起 来 : 他 完善 了 建造 一 个 强大 的 高 压 高 频 发 射 句 所 需 的 电路 ， 他 找 
出 了 通过 调节 电容 和 电感 来 使 及 射 器 和 接收 需 谐 振 的 方法 ， 他 还 确信 大 
气 能 充当 其 系统 的 回路 。 


然而 为 使 这 个 系统 真正 能 工作 ， 在 几 个 领域 还 需要 进一步 的 研究 。 首 

先 ， 他 需要 “ 探 明 电流 通过 大 地 和 大 气 传播 的 规律 以 确保 其 系统 能 把 电 
力 或 信息 从 一 个 点 发 送 到 邦 一 个 点 。 其 次 ， 特 斯 拉力 图 “开发 一 个 大 功 
率 的 发 射 融 "”， 这 意味 痢 他 必须 要 做 出 能 工作 于 数 百 万 伏特 电压 的 线圈 
和 电容 器 。 最 后 ， 特 斯 拉 知 道 需 要 把 电力 或 信息 发 辐 特 定 用 户 ， 因 此 他 
力图 改善 调谐 方法 ， 或 者 用 他 目 己 的 话说 是 , “完善 对 所 传输 能 量 进行 
个 性 化 和 隔离 化 处 理 的 方法 ”。! 























11904 Essay, 429. 


为 应 对 这 些 挑 战 ， 特 斯 拉 决 定 暂 时 搬出 纽约 的 实验 室 ， 迁 往 科 罗拉 多 斯 
KT (Colorado Springs) ， 他 在 那里 从 1899 年 5 月 工作 到 了 1900 年 1 
月 。 作 为 一 名 宇 于 创造 力 的 实验 者 ， 特 斯 拉 在 科罗拉多 达到 了 他 的 英 峰 
时 期 ， 然 而 他 对 其 通过 想象 力 演化 的 理想 系统 的 过 度 上 自信 ， 却 妨碍 了 对 
其 想法 进行 严密 测试 ， 以 及 收集 确凿 证 据 ， 而 这 些 都 是 他 后 来 保护 其 专 
利和 吸引 投资 者 所 需 的 。 醉 心 于 其 理想 系统 的 特 斯 拉 只 抓 取 了 成 功 的 初 
始 线索 〈 约 象 ) ， 却 没有 去 面 对 随 着 想法 从 想象 世界 进入 实体 世界 而 不 
可 避免 遇 到 的 问题 和 挑战 。 


迁 往 科 多 拉 多 斯 普 林 斯 


科罗拉多 斯 普 林 斯 位 于 丹佛 以 南 100 公 里 处 ， 海 拔 约 1800 米 ， 是 在 1871 
年 作为 一 处 山区 豪华 度假 胜地 建立 起 来 的 〈 图 13.1) 。 科 罗拉 多 斯 普 林 
斯 具有 自然 美景 〈 派 克 峰 就 在 镇 西 ) 、 高 海拔 、 王 爽 的 气候 ， 以 及 富 含 
氟 化 物 的 水 。 富 有 的 客人 们 被 吸引 到 这 里 来 ， 他 们 希望 在 这 里 能 够 缓解 
各 种 疾病 ， 包 插 肺 结核 。 除 了 外 来 的 定 有 游客 ， 附 近 的 殉 里 普尔 溪 和 维 
到 多 金太 区 也 三 产 百 万 富 伍 ， 他 们 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 纷纷 建造 了 要 

宅 。 


| 2See http://en.wikipedia.org/wiki/Colorado_Springs. 


2002—COLORADO SPRINGS, COLORADO. 





图 13.1 20 世 纪 早 期 的 科罗拉多 斯 普 林 斯 
图 片 来 源 : fi-FI ane Carlson) 收藏 的 明信片 。 
一 篇 报纸 报道 表明 ， 特 斯 拉 曾 于 1896 年 短暂 访问 科罗拉多 斯 普 林 斯 以 进 
行 一 些 无 线 实验 ;而 1899 年 的 迁移 是 伦 纳 德 .E. 柯 蒂 斯 (Leonard E. 


Curtis) 建议 的 ， 柯 带 斯 曾 是 特 斯 拉 专 利 律师 帕克 : 佩 奇 的 合作 伙伴 。53 柯 
带 斯 为 恢复 健康 搬 到 了 科罗拉多 斯 普 林 斯 ， 他 也 邀请 特 斯 拉 来 那里 进行 


实验 。 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 郊 区 ， 特 斯 拉 建 立 了 比 纽约 实验 室 中 的 更 大 
的 系统 ， 并 能 安全 地 进行 高 电压 实验 。 特 斯 拉 告 诉 柯 带 斯 : “我 [ 纽 
约 ] 的 线圈 产生 了 400 万 伏特 的 电压 ， 从 载 上 路 到 天 花 板 的 火花 造成 了 
安全 隐患 。” 此 外 ， 在 山上 ， 特 斯 拉 还 能 研究 电流 如 何 通 过 地 元 以 及 高 
海拔 处 的 大 气 传导 。 


3“Earth Electricity to Kill Monopoly,” New York World Sunday Magazine, 8 March 1896, p. 17 in TC 
10:147-150. 


看 到 能 有 机 会 工作 于 远离 媒体 的 环境 ， 特 斯 拉 接受 了 柯 送 斯 临时 迁 入 的 
邀请 ， 并 罗列 了 他 的 所 需 :“ 这 是 一 项 秘密 测试 。 我 一 定 要 有 电源 、 水 
和 我 自己 的 实验 室 。 我 需要 有 一 个 听命 于 我 的 好 木 上 折 。 这 个 项 目 是 阿 斯 
特 、 克 劳 福 德 和 辛普森 资助 的 。 我 将 在 深夜 电力 负载 最 小 时 工作 。” 柯 
Se ele eee ene ee 





4NT to Leonard Curtis, n.d., quoted in Aleksandar Marinčić, foreword to Nikola Tesla, The Problem 
of Increasing Human Energy, with Special Reference to the Harnessing of the Sun's Energy 
(Belgrade: NTM, 2006), 6; Hunt and Draper, Lightning in His Hand, 105-106. 


特 斯 拉 在 去 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 途中 经 过 了 芝加哥 ， 在 那里 为 商业 俱 乐 
部 做 了 一 次 演讲 ， 俱 乐 部 的 会 员 痢 是 风 城 的 商业 精 瑞 。 除 了 以 无 线 控制 
船 〈 参 见 第 十 二 章 ) 演示 作为 演讲 的 高 潮 部 分 之 外 ， 特 斯 拉 还 告诉 了 观 
众 他 的 一 些 计划 : 无 线 电 力 传输 、 向 火星 发 送信 写 ， 以 及 用 电力 把 空气 
中 的 氮 变 成 肥料 。 尽 管 《芝加哥 论坛 报 》 的 记者 对 特 斯 拉 在 演讲 中 * 声 
音 小 且 口 音 严 重 ” 感 到 失望 ， 然 而 《芝加哥 时 报 -先驱 报 》 的 记者 在 一 对 
一 采访 时 却 发 现 他 充满 魅力 :“ 在 谈 及 其 工作 的 目的 时 ， 特 斯 拉 明 腕 的 
眼睛 泛 着 光彩 。 他 号 体 前 倾 ， 几 乎 一 直上 着 采访 者 的 眼睛 以 确保 对 方 明 
日 他 的 意思 。 在 他 身上 我 们 看 到 了 一 位 受过 推理 训练 的 讲话 者 ， 做 他 的 
听众 想 走 神 儿 都 难 。” 


在 与 《芝加哥 时 报 -先驱 报 》 记 者 的 交谈 中 ， 特 斯 拉 对 星际 通信 阐述 了 
他 的 想法 : 


加 火星 发 送信 号 ? 我 的 设备 能 坚 无 问题 地 完成 。 如 果 我 想 加 那个 星 
球 太 一 个 信号 ， 我 非常 肯定 能 把 电 效 应 准确 地 投 到 我 想 它 们 a 到 的 地 
方 .…… 还 不 止 于 此 ， 我 的 仪 右 还 能 精准 接收 火星 可 能 发 给 我 们 的 任 
何 信号 。 当 然 ， 这 不 等 于 说 我 能 与 火星 上 的 存在 物 建 立 通 信 ， 但 如 











果 它 们 知道 我 在 同 它 们 发 信号 ， 并 且 它 们 也 具备 与 我 们 大 致 类 似 的 
智能 ， 那 么 通信 也 不 是 不 可 能 的 。 


特 斯 拉 通 过 《芝加哥 时 报 -先驱 报 》 的 采访 再 一 次 把 目 己 置 于 马 可 尼 的 
对 面 ， 但 没有 提 及 这 位 竞争 对 手 的 名 字 。 马 可 尼 只 是 在 追求 可 以 赚钱 的 
应 用 ， 而 特 斯 拉 认 为 目 己 在 寻找 这 一 新 的 技术 分 文 的 基础 性 原则 。 


我 所 做 的 是 发 展 一 门 新 艺术 。 难 道 这 不 比 对 已 有 艺术 后 续 阶 段 的 详 
细 工 作 更 重要 吗 ? 我 想 被 后 世 当 成 一 种 新 通信 方法 的 开创 者 来 记 
住 。 我 并 不 关心 实际 效果 能 否 立 即 呈 现 。 如 果 我 有 时 间 的 话 ， 我 也 
会 开发 我 所 宣布 原理 的 应 用 ， 但 那 部 分 的 工作 我 通常 可 以 放心 地 交 
给 别人 去 做 。 因 为 能 赚 到 钱 ， 会 有 人 做 的 。 对 我 自己 来 说 ， 能 找到 
指导 应 用 的 新 原理 我 就 满足 了 。。 











“Tesla as ‘The Wizard,’ ” Chicago Tribune, 14 May 1899 and “Tesla's Task of Taming Air,” 
Chicago Times-Herald, 15 May 1899, both in TC 14:117-119. 


特 斯 拉 乘 火车 离开 芝加哥 ， 于 1899 年 5 月 18 日 到 达 和 科罗拉多 斯 普 林 斯 。 

特 斯 拉 一 到 阿尔 塔 : 维 斯 塔 酒 店 ， 就 马上 有 记者 上 前 来 问 他 的 计划 。“ 我 
打算 从 派 元 峰 发 一 个 消息 到 巴黎 ，” 特 斯 拉 给 出 了 一 个 大 胆 的 答复 ， “对 
这 件 事 我 没有 理由 再 继续 保密 下 去 。 为 了 来 这 里 进行 这 么 多 实验 ， 我 已 
经 准备 很 长 时 间 了 。 我 来 这 里 是 为 了 做 出 一 个 远 距 离 传输 系统 。 我 打算 
把 电 扰 动 无 线 传播 出 去 。” 


6«Nikola Tesla Will ‘Wire’ to France,” Colorado Springs Evening Telegraph, 17 May 1899 in TC 
14:121. 


为 了 进行 这 些 研究 ， 特 斯 拉 马 上 开始 在 城镇 东部 郊区 建造 了 一 个 实验 
站 。 实 验 站 坐落 在 一 个 名 为 区 诡 布 ' 希 尔 的 闲置 牧场 ， 位 于 州 登 哑 人 和 
到 人 学 院 与 印刷 工人 工会 之 家 之 间 《〈 图 13.2) 。 《今天 这 里 是 基 奥 瓦 街 
和 富 特 街 交 汇 的 地 方 。) Mae A As ARIE, HEIN A se ES CARER 

PHI EVR EWE, ARIE LAR IT in 
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图 13.2 从 派克 峰 方 向 看 到 的 实验 站 ， 在 其 中 有 特 斯 拉 1899 年 9 月 增加 
的 塔 和 可 伸缩 构 杆 。 特 斯 拉 使 用 较 小 的 塔 和 悬挂 的 球 来 测量 电容 随 离 
地 距离 的 变化 。 远 处 的 建筑 是 印刷 工人 工会 之 家 


图 片 来 源 : Plate I, CSN, p. 299. 


实验 站 由 当地 木 折 约瑟夫 :多 齐 尔 (Joseph Dozier) 建造 ， 是 一 座 约 
18x21 米 的 农场 木屋 ， 包 括 一 个 主 室 和 前 面 两 个 小 的 办 公 室 。 在 主 室 之 
上 ， 特 斯 拉 让 多 齐 尔 打 造 了 一 个 能 打开 和 关闭 的 屋顶 ， 还 做 了 一 个 可 以 
站 在 上 面 欣 近 乡 村 风景 的 露台 。 特 斯 拉 最 初 打算 用 气球 把 天 线 带 到 空 
中 ， 但 他 很 快意 识 到 已 有 的 气球 带 不 起 数 十 米 导线 的 重量 。 因 此 ， 他 设 
计 了 一 个 可 伸缩 则 杆 ， 能 把 一 个 直径 约 76 厘 米 的 包 铜 的 球 升 到 约 43 米 的 
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特 斯 拉 特 别 希 望 能 保密 其 在 实验 站 的 工作 。 多 齐 尔 在 实验 站 的 后 墙 上 只 
留 了 一 局 窗 ， 但 当地 的 小 伙 子 们 还 古 不 断 地 透 过 这 局 窗 来 驱 探 ， 因 此 特 
斯 拉 不 得 不 把 它 用 木板 钉 了 起 来 。 为 了 把 其 他 好 奇 的 人 们 赶 开 ， 特 斯 拉 
在 实验 站 的 周围 筑 起 了 篇 多 ,并且 加 上 了 “非常 危险 ， 保 持 距 离 ” 的 标 
牌 。 特 斯 拉 的 一 位 助手 在 门口 加 了 最 后 一 道 警 告 ， 上 边 引 用 了 但 丁 《 神 
曲 》 中 的 “入 此 门 者 ， 当 弃 绝 一 切 希 望 >。 T 




















7Richard L. Hull, The Tesla Coil Builder's Guide to the Colorado Springs Notes of Nikola Tesla 
(Richmond, VA: by the author, 1996), A24—A26; “Tesla's Station Is Ready,” Colorado Springs 
Evening Telegraph, 2 June 1899 in TC 14:139; NT, Edison Medal Speech; Hunt and Draper, 
Lightning in His Hand, 13, 110, 114; NT, Radio Testimony, 117—119; Cheney and Uth, Tesla: Master 
of Lightning, 87. 





在 装配 实验 站 方面 ， 特 斯 拉 主 要 是 靠 他 纽约 实验 室 的 两 位 助手 : IB 
洛 温 斯 坦 (Fritz Lowenstein, 1874—1922) 和 一 位 名 叫 威 利 的 助理 。 洛 
温 斯 坦 来 自 卡 尔 斯 巴 德 (Carlsbad) 地 区 (今天 捷克 共和 国 的 一 部 

分 ) ， 在 1899 年 移民 到 美国 和 为 特 斯 拉 工 作 之 前 兽 在 欧洲 学 习 工程 学 。 
特 斯 拉 一 下 子 束 喜欢 上 了 洛 温 斯 坦 ， 并 且 很 快 束 开 始 信任 他 ， 并 与 之 分 
享 了 无 线 电 力 的 关键 想法 。 相 比 之 下 ， 威 利 束 只 是 一 名 在 特 斯 拉 休 斯 顿 
街 实 验 室 工作 的 机 械 师 。 威 利 后 来 也 被 证 实 是 令 人 失望 的 ， 并 且 很 快 被 
ET: 取而代之 的 是 ， 特 斯 拉 雇 佣 了 当地 少年 理 查 德 :B. 格雷 格 
(Richard B. Gregg) ， 理 查 德 的 父亲 认识 柯 蒂 斯 。1899 年 秋 ， 洛 温 斯 坦 
离开 了 科罗拉多 斯 普 林 斯 ， 而 特 斯 拉 让 另 一 位 机 械 师 柯 尔 曼 : 思 泽 图 
(Kolman Czito) 从 纽约 实验 室 来 协助 实验 。8 











8 关于 洛 温 斯 坦 ， 参 见 : his testimony in Anderson, Guided Weapons & Computer Technology, 110, 
110; Benjamin Franklin Miessner, On the Early History of Radio Guidance (San Francisco: San 
Francisco Press, 1964), 6; and “Inventor of Radio Devices Died with Praises Unsung,” Philadelphia 
Public Ledger, 16 November 1922, in Biographical Files, IEEE Archives, Piscataway, NJ. 关于 威 
利 ， 参 见 : George Scherff to NT, 2 June 1899, in Ratzlaff and Jost, Tesla/Scherff Colorado Springs 
Correspondence, 62. 关于 格雷 格 ， 参 见 : his letter to Mrs. Nelson V. Hunt, 9 October 1962, in 
“Tesla's Lab” folder, Colorado Springs series, Anderson Collection. 








在 特 斯 拉 的 指导 下 ， 洛 坎 斯 坦 和 格雷 格 建造 了 一 人 台 巨 大 的 放大 发 射 右 。 


在 实验 站 主 室 中 ， 他 们 建造 了 一 面 高 约 1.8 米 、 直 径 约 15 米 的 圆 简 形 木 
墙 ( 参 见 图 13.7) 。 环 载 的 项 部， 他 们 缠绕 了 两 图 粗 电 绩 以 建立 及 射 髓 


的 初级 绕组 。 在 房间 中 央 ， 他 们 用 一 百 圈 细 导 线 建造 了 次 级 线圈 。? 次 
级 线圈 的 一 端 可 被 连接 到 实验 室 中 的 球形 终端 或 桥 杆 项 上 的 铜 球 ， 而 另 
一 端 接地 。 为 了 给 发 射 器 提供 交流 电 ， 特 斯 拉 利 用 了 刚好 从 克 诺 布 : 希 
尔 牧 场 边 上 经 过 的 有 轨 电 车 线路 。 特 斯 拉 采 用 他 重新 缠绕 过 的 50 千 瓦 的 
西屋 变压器 ， 就 能 把 来 自 电 车 线路 的 500 伏 特 的 电压 提升 到 20 000 或 40 
000 伏 特 。1 变 压 器 被 连接 到 一 大 排 通 过 机 动 断 路 轮 盘 来 自动 中 断 的 电 
容器 (图 13.3) 。 环 绕 变压器 和 电容 器 的 ， 是 几 个 能 在 初级 线圈 和 次 级 
线圈 之 间 的 空地 移动 的 大 线圈 。11 








?Hull, Coil Builder's Guide to the Colorado Springs Notes, A28; Cheney and Uth, Tesla: Master of 
Lightning, 87. 


LON T, Fessenden Testimony, 24. 


UGregg to Hunt, 9 October 1962; “Tesla's Call from Mars?” New York Sun, 3 January 1901 in TC 
15:115. 





图 13.3 SKIENE A AR TBA E T is W AR Fl EF, A A ARAF 


前 面 是 电容 器 ， 电 容器 后 面 是 断路 轮 盘 和 调节 线圈 。 在 后 面 墙 上 是 避雷 器 ， 而 在 墙 上 左 侧 的 盒 






























































了 里 是 西屋 供电 变压器 。 





图 片 来 源 : Plate II, CSN, p. 301. 


把 握 大 地 的 脉搏 


随 着 实验 站 的 逐渐 成 形 ， 特 斯 拉 不 只 是 领略 到 了 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 自 
然 美 景 ， 更 是 领略 到 了 其 对 于 科研 的 优势 。 他 后 来 写 道 :“ 我 到 那里 没 
儿 天 就 开始 庆 焉 自己 做 了 一 个 多 么 棒 的 选择 ， 并 心怀 感激 元 满 希望 地 开 
始 了 我 那 已 演练 多 时 的 工作 ...... 这 得 苦于 那里 让 人 神 清 气 爽 的 美好 气 

候 。 在 那些 地 区 人 的 感官 发 生 了 明显 的 生理 变化 ， 变 得 异常 敏锐 。 眼 睛 
变 得 异 间 清澈 ， 视 力 提 高 了 ; 耳 朱 感觉 清爽 ， 对 声音 听 得 更 清 楷 了。 在 
那里 [很 远 ] 距离 的 物体 也 能 被 清楚 地 分 辨 出 来 ..… 七 八 百 公里 外 [也 
能 听 到 ] 雷鸣。”* 
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6 月 底 7 月 初 ， 洛 温 斯 坦 和 格雷 格 继续 装配 实验 站 ， 特 斯 拉 也 开始 在 这 种 
干净 清晰 的 环境 中 做 观测 。 由 于 他 的 意图 是 让 发 射 器 通过 大 地 回 远 距离 
的 接收 器 发 送 电流 ， 因 此 马上 要 做 的 事 就 是 研究 大 地 的 电势 及 留意 其 如 
何 变 化 。 因 为 纽约 的 各 种 系统 (电报 的 、 电 话 的 、 照 明 的 和 交通 运输 
的 ) 产生 了 太 多 的 电气 干扰 ， 因 此 特 斯 拉 一 直 无 法 可 靠 地 测量 大 地 是 否 
具有 天 然 的 电势 或 电荷 。 如 果 无 法 对 大 地 充电 ， 那 么 特 斯 拉 将 不 得 不 用 
其 放大 发 射 器 产生 巨 量 电力 以 使 大 地 产生 电 振 动 并 远 距 离 传输 电力 。 在 
足球 隐喻 〈 第 十 一 章 讨 论 过 ) 中 ， 没 有 充电 的 大 地 就 好 比 是 只 有 少量 气 
体 或 无 气体 的 足球 。 然 而 ， 如 果 大 地 已 经 具有 电势 ， 那 么 特 斯 拉 只 需 问 
ee ee ee 
JEER. 

















13O'Neill Prodigal Genius, 179. 





AV FEA HAS HLA, R AS HRR AA KIER Ar ZL 
PICA A RELU ate HH PA 2 Im ZTE FR HR CER IS A SS Es 每 
当 检 测 到 高 电压 比如 说 来 自 电 火花 或 电磁 波 的 ) ， 铁 眉 束 会 排列 起 来 
以 在 两 个 终 疹 之 间 形 成 传导 通路 。 由 于 铁 导 在 检测 到 信和 号 后 会 继续 保持 
排列 而 不 是 恢复 到 初始 状态 ， 所 以 有 些 实 验 者 会 用 小 锤 把 铁 悄 融 松 ;在 
特 斯 拉 的 设计 中 ， 他 用 了 一 个 能 使 检 波 器 定期 旋转 的 发 条 装置 。 革 


14Aitken, Syntony and Spark, 103-106; J. A. Fleming, The Principles of Electric Wave Telegraphy 
(London: Longmans, Green, 1906), 357-361; NT, Fessenden Interference, 66, 87-88. 特 斯 拉 还 把 铁 
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ANS tert as RBZ, RTA CBE SAR ae RAR A, M 
BE As ait A) I BG FES BCE Fe HA BY iid FLA a RS to CT 
味 着 大 地 电势 的 任何 变化 都 会 增加 初级 绕组 中 的 电 冲 击 ， 并 进而 在 次 级 
绕组 和 检 波 仪器 中 感应 出 电流 。 及 用 这 种 实验 设置 ， 特 斯 拉 友 现 “ 大 地 
ee ee 
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Ap SUT ALAR ea ACH S KRAKA BA, RO BATE et A 
Hist. AE — i RUT ALA Rea FF A a Le, HRA RE 
FIAR zc Ach FE 2 HF EY TAY FEL BC FE, EE BAE FE 2 HP AS TAD 8 EL EE Be UAC te HRA 
要 强烈 得 多 ， 而 按照 常理 ， 越 远 处 的 内 电 放 电 在 接收 需 中 产生 的 信号 应 
该 越 弱 。 特 斯 拉 回 忆 道 : “这 让 我 非常 困惑 。 到 底 是 什么 原因 ? 728 


16Tbid. 在 CSN, 68 的 1899 年 7 月 3 日 的 条 目 中 ， 特 斯 拉 偶尔 提 到 了 驻 波 。 











特 斯 拉 很 快 残 有 了 一 个 预感 。 有 一 天 晚上 他 和 洛 温 斯 坦 一 起 走 回 酒店 

时 ， 他 突然 意识 到 ， 如 果 是 内 电 在 地 过 中 形成 了 驻 波 ， 那 么 就 会 造成 上 
述 莽 寞 。 两 个 波 沿 相反 方 同 传播 时 ， 其 相位 合 加 产生 一 个 波幅 静止 的 新 
的 单一 波 ， 这 束 是 驻 波 。 了 驻 波 的 一 个 简单 的 例子 是 当 摇动 另 一 端 固定 
在 墙 上 的 绳索 的 一 端 时 发 生 的 情形 。 当 绳索 没有 固定 的 一 端 振动 时 ， 就 
会 有 一 个 波 治 绳索 传 到 墙 上 ; 到 达 墙 之 后 ， 波 接着 就 会 沿 着 绳索 被 反弹 
回来 。 如 果 把 输入 的 振动 调整 到 与 绳索 的 共振 频率 一 致 ， 那 么 这 两 个 波 
束 会 登 加 起 来 产生 一 个 波峰 和 波 谷 看 起 来 部 不 动 的 单一 波 。 束 像 机 械 振 
动能 沿 绳索 传播 ， 奥 利 弗 : 洛 奇 也 在 1887 年 证 明了 电磁 振荡 能 沿 导线 或 
导体 传播 ， 在 某 个 点 被 反射 并 形成 驻 波 。3 在 内 电 放 电 的 情形 中 ， 特 斯 
拉 猜 测 ， 闪 电 冲 击 在 地 这 中 产生 了 一 个 电磁 波 ， 电 磁 波 及 其 反射 波 登 加 
形成 驻 波 。 特 斯 拉 在 准备 1893 年 是 兰 殉 林 学 会 的 演讲 时 ， 首 次 想到 了 大 
地 中 可 能 有 电磁 驻 波 ， 但 当时 他 “放弃 了 这 个 苑 次 和 不 可 能 的 想法 ”。 而 
现在 在 科罗拉多 ， 特 斯 拉 注 意 到 :“ 我 的 本 能 被 唤醒 了 ， 在 菏 种 程度 上 
我 觉得 一 个 重大 启示 正在 召唤 我 。”™ 








17 驻 波 的 一 个 模拟 ， 参 见 : http://www.walter-fendt.de/ph14e/stwaverefl.htm. 


18Dalton, The Story of Radio, 79-80; 关于 在 绳索 上 创建 的 驻 波 ， 参 
JL: http://www1.union.edu/newmanj/Physics100/Light%20as%20a%20Wave/light_as_a_wave.htm. 
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通过 奶 踪 1899 年 7 月 3 日 的 一 场 大 雷暴 ， 特 斯 拉 证 实 了 他 的 直 党 。 那 天 晚 
E, 一 场 猛烈 的 暴风 雨 爆发 于 西边 的 山上 ， 经 过 科罗拉多 斯 普 林 斯 ， 然 
后 迅速 移 向 了 东边 的 平原 。 根 据 特 斯 拉 的 记录 ， 暴 风雨 产生 了 一 场 “ 恢 
宏 的 闪电 ， 两 小 时 内 发 生 了 不 少 于 10 000—12 000 次 放电 。 闪 电 几 乎 没 
有 停 过 ， 就 算是 在 夜里 暴风 雨 减弱 时 ， 每 分 钟 还 能 看 到 15 一 20 次 放电 。 
有 些 放电 异常 灿烂， 可 以 看 到 10 或 20 多 个 分 文 ”。 


为 测量 这 些 闪 电 放 电 ， 特 斯 拉 把 旋转 检 波 器 连接 到 了 大 地 和 一 个 高 架 金 
属 板 。 为 放大 通过 大 地 传输 的 电 效应 ， 他 在 检 波 器 和 大 地 之 间 插 入 了 一 
个 电容 器 。 而 为 了 记录 每 一 次 闪电 的 放电 量 ， 他 用 了 一 个 电报 继电器 ， 
检 波 器 会 让 电报 继电器 发 声 。 他 在 笔记 中 记录 道 : “继电器 并 没有 被 调 
节 得 很 敏感 ， 不 过 当 暴 风雨 还 在 80 一 100 英 里 [ 约 130 一 160 公 里 ] 外 
时 ， 继 电器 就 开始 响 了 。 通 过 响声 的 速度 可 以 判断 距离 。 随 着 暴风 雨 越 
来 越 近 ， 束 不 得 不 把 检 波 器 调节 得 越 来 越 敏感 ， 直 到 达到 了 弹 移 弹力 的 
极限 。 就 算 这 样 ， 还 是 能 把 每 一 次 放电 都 检测 到 。”20 









































20NT, CSN, 4 July 1899, 69. 


当 骏 风雨 经 过 头顶 时 ， 特 斯 拉 迅 速 设置 了 男 一 个 仪器 。 他 把 一 个 电 门 铃 
连接 到 大 地 和 高 架 终端 ， 因 此 每 一 次 内 电 放 电 时 门铃 都 会 啊 。 这 种 设置 
类 似 于 俄国 物理 学 家 亚历山大 : 波 波 夫 (Alexander Popov) 1895 年 用 过 
的 闪电 探测 器 。 纪 特 斯 拉 在 这 个 仪器 中 加 了 一 个 小 的 火花 隙 ， 当 闪电 发 
生 时 ， 火 花 辽 中 束 会 跳 过 一 个 明亮 的 火花 。 为 了 对 在 大 地 和 高 架 金 属 板 
之 间 通 过 电流 的 强度 有 个 直观 感受 ， 特 斯 拉 用 手 跨 接 火 花 除 去 感受 每 一 
次 闪电 的 冲击 。 


纪 特 斯 拉 在 1893 年 芝加哥 世博 会 上 遇 到 过 波 波 夫 ， 此 外 他 也 可 能 读 过 波 波 夫 1897 年 在 《电气 技 
师 》 中 对 探测 器 的 描述 。 关 于 波 波 夫 ， 参 见 : Fleming, Principles of Electric Wave Telegraphy, 
362-63, 425 and James P. Rybak, “Alexander Popov: Russia's Radio Pioneer,” Popular Electronics, 
August 1982, available at http://136.73.ru/h_history/popov.htm. 关于 他 1895 年 的 闪电 探测 器 ， 参 
J: R. Victor Jones, “The Branly-Lodge ‘Coherer’ Detector: A Truly Crazy Device That Worked!” 
available at 
http://people.seas.harvard.edu/~jones/cscie129/nu_lectures/lecture6/coherers/coherer.html. 
































“但 随 着 暴风雨 的 消退 ，” 特 斯 拉 记 录 道 ,“ 我 得 到 了 最 有 趣 和 最 有 价值 
的 观测 。” 随 着 暴风 雨 同 东 移 到 平原 地 市 ， 特 斯 拉 又 用 回 了 旋转 检 波 占 
和 继电器 。 他 在 笔记 中 记录 说 : 


仪 句 再 次 被 调节 得 更 加 敏感 ， 能 很 容易 地 啊 应 看 到 或 听 到 的 每 一 次 
放电 。 仪 器 这 样 响 应 了 一 会 儿 ， 就 停 下 来 了 。 这 可 被 解释 为 内 电 现 
在 离 得 太 远 ， 可 能 已 在 五 十 英里 [ 约 80 公 里 ] 以 外 。 突 然 之 间 仪 器 
又 开始 响应 起 来 ， 尽 管 暴 风雨 在 快速 地 走 远 ， 仪 器 所 检测 到 的 强度 
却 在 持续 增强 。 过 了 一 会 儿 ， 仪 器 的 指示 又 停止 了 ， 不 过 半 个 小 时 
之 后 ， 仪 器 又 开始 记录 了 。 当 仪器 再 次 停止 时 ， 就 算 把 它 调节 到 精 
准 度 非 常 高 ， 仪 器 还 是 没有 反应 。 不 过 大 约 半 个 小 时 之 后 ， 它 又 开 
始 响应 了 ， 现 在 弹 千 被 继电器 拉 得 很 紧 ， 但 还 能 指示 出 有 闪电 放 

电 。 此 时 暴风 十 早 就 移 到 了 视野 之 外 。 再 次 把 仪器 的 灵敏 度 调节 得 
非常 高 ， 一 段 时 间 之 后 它 又 会 周期 性 地 指示 有 放电 。 现 在 暴风 两 至 
少 已 在 两 百 英 里 [ 约 320 公 里 ] 以 外 。 后 半夜 差不多 每 半 个 小 时 仪 
器 都 会 周期 性 地 有 响应 和 无 响应 ， 直 到 拂晓 。22 














22NT, CSN, 4 July 1899, 69. 





在 解释 为 什么 信号 会 每 半 小 时 周期 性 地 发 生 和 停止 的 问题 上 ， 特 斯 拉 的 
结论 是 他 观测 到 了 电磁 驻 波 。 他 推 新 ， 闪 电 阐 击 在 地 壳 中 产生 了 电 夏 
波 ， 电 磁 波 及 其 反射 波 合成 了 驻 波 。 特 斯 拉 不 确定 波 是 在 哪里 被 反射 
的 。 他 注意 到 : “很 难 相信 反 射 是 发 生 在 地 球 表 面 处 于 相对 位 置 的 另 一 
个 点 ， 尽 管 这 是 有 可 能 的 。 但 我 宁愿 认为 它们 是 从 云 中 传导 路 径 开始 的 
点 反射 的 ; 在 这 种 情况 下 ， 闪 电击 中 地 面 的 点 会 是 一 个 节点 。?” 所 由 于 这 
个 贡 点 会 随 痢 骏 风 十 的 持续 移动 而 变化 ， 而 特 斯 拉 的 接收 器 固定 在 一 个 
0 
INA 








231bid., 70. 








24 利 兰 . 安 德 森 认 为 特 斯 拉 检 测 到 的 这 些 周期 性 的 信号 是 科罗拉多 斯 普 林 斯 西边 山脉 反射 的 结 
果 ; 参见 : Seifer, Wizard, 471. 





后 来 人 们 发 现 ， 有 可 能 在 电离 层 与 地 表 之 间 的 、 被 称 为 舒 曼 谐 振 腔 体 的 
空间 中 形成 电磁 驻 波 ， 而 不 必 在 地 壳 中 。 通 过 采用 极 低频 ELF) w, 
美国 海军 发 现 驻 波 能 渗透 到 海洋 深 处 ， 从 而 能 够 与 核 淤 艇 保持 无 线 联 


系 。 从 19 世 纪 90 年 代 直到 2004 和 年， 海军 在 威斯康星 州 蚌 湖 和 密歇根 州 里 
帕 布 利克 运作 了 两 个 能 把 ELF 信 号 传送 给 潜艇 的 站 点 。 为 传输 ELF 信 
号 ， 这 些 站 点 需要 有 长 达 约 45 公 里 的 地 下 天 线 。” 海 军 的 ELF 项 目 表 
明 ， 特 斯 拉 可 能 确实 检测 到 了 雷暴 产生 的 驻 波 。 他 的 观测 是 基于 实际 存 
在 的 物理 现象 。 











25«F xtremely Low Frequency Transmitter Site Clam Lake, Wisconsin,” U.S. Navy Fact File, 28 June 
2001, available at http://www.fas.org/nuke/guide/usa/c3i/fs_clam_lake_elf2003.pdf; Lucy Sheriff, 
“U.S. Navy Cuts ELF Radio Transmissions,” The Register, 30 September 2004, 

http://www. theregister.co.uk/2004/09/30/elf_us_navy/. 


特 斯 拉 认 为 电磁 驻 波 的 及 现 “ 意 义 重 大 ， 因 为 他 现在 不 仪 知道 大 地 能 被 
充电 ， 还 知道 电磁 波 如 何 通 过 大 地 。 在 这 个 发 现 之 前 ， 特 斯 拉 认 为 地 球 
可 能 “就 像 是 一 个 巨大 的 水 库 或 海洋 ， 尺 管 其 局 部 能 被 某 种 振动 干扰 ， 
但 整体 上 或 大 部 分 是 静止 和 无 反应 的 ?。 在 这 种 情况 下 ， 电 磁 波 《例如 
闪电 所 产生 的 ) 会 行进 一 段 距离 然后 就 逐渐 消失 ， 就 像 当 一 块 石 头 掉 进 
大 海里 ， 落 点 附近 激 起 的 水 波 最 强 ， 而 随 着 一 个 个 同心 圆 回 外 传播 水 小 
会 慢 慢 消散 。 然 而 ， 驻 波 的 存在 告诉 特 斯 拉 ， 对 于 电磁 波 来 说 ， 大 地 并 
不 像 是 个 海洋 。 特 斯 拉 解 释 说 : “尽管 看 起 来 不 可 能 ， 我 们 这 个 体积 
大 的 星球 ， 其 行为 与 尺寸 有 限 的 导体 没什么 两 样 。” 他 得 出 结论 说 ， 如 
果 驻 波 能 由 内 电 生 成 ， 那 么 “可 以 肯定 的 是 ， 它 也 可 以 由 振荡 器 来 生 
成 "。“% 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 后 续 实 验 中 ， 特 斯 拉 努 力 产生 类 似 于 他 在 
雷暴 中 所 检测 到 的 低频 波 。 








26NT, CSN, 4 July 1899, 70, Tesla's British patent No. 8200 of 1905, quoted in James Erskine- 
Murray, A Handbook of Wireless Telegraphy, 2nd ed. (New York: D. Van Nostrand, 1909), 278. 


对 于 特 斯 拉 来 说 ， 驻 波 的 发 现 意味 独 他 的 系统 比 马 可 尼 的 设备 能 黎 凋 更 
为 三 大 的 范围 。 的 确 ， 马 可 尼 横 跨 英 天 利 海峡 友 了 一 个 消 轧 ， 但 现在 特 
斯 拉 觉 得 他 能 在 全 球 范 围 内 传输 消 恩 和 电力 。 特 斯 拉 后 来 写 道 :“ 不 只 
能 做 到 回 任 意 距 离 无 线 发 送 电报 消息 ， 而 且 还 能 做 到 把 人 类 语音 的 微弱 
调制 信号 传 吉 全 球 ， 还 有 就 是 ， 把 无 限量 的 电力 几乎 无 损耗 地 在 地 球 上 
传输 任意 距离 。”*7 
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雷暴 不 只 让 特 斯 拉 发 现 了 驻 波 ， 他 在 接 下 来 的 儿 个 月 里 还 继续 奶 踩 雷 其 
以 确定 他 的 发 射 句 能 把 电能 传送 多 远 。 他 解释 说 : 





我 是 通过 与 几乎 每 天 发 生 的 内 电 放 电 比 较 来 做 这 件 事 的 。 通 过 对 比 
在 一 定 远 距 离 处 内 电 放 电 所 传输 的 能 量 ， 我 就 能 够 断定 我 发 射 句 的 
效应 ， 然 后 再 通过 实验 碍 明 它 所 能 传输 的 能 量 。 我 能 退 踪 数 百 英里 
的 距离 ， 也 能 随时 精准 地 讲 出 在 全 球 任 一 点 的 电路 能 从 我 的 发 射 器 
人 
完全 一 致 。 








28NT， Fessenden Interference, 75. 


特 斯 拉 在 这 里 运用 了 类 比 推理 。 他 会 观测 雷暴 的 移动 ， 确 定 它 在 多 远 

处 ， 并 用 他 的 仪 硕 训 量 驻 波 的 强度 如 何 随 距 离 变化 。 然 后 特 斯 拉 就 认 

为 ， 如 果 雷 暴 能 在 如 此 这 般 的 距离 上 传输 这 么 多 能 量 ， 那 么 用 他 的 发 射 
融 在 同样 的 距离 上 发 送 能 量 也 应 当 没 有 问题 。 特 斯 拉 写 道 : “我 精力 十 
足 地 投入 到 放大 发 射 句 的 开发 中 ， 而 现在 看 到 了 这 些 巨大 的 可 能 性 ， 最 
初生 产 大 功率 发 射 句 的 意图 束 不 那么 重要 了 ， 更 重要 的 目标 是 学 习 如 何 
构建 最 好 的 发 射 副 。””3 但 在 他 开展 这 个 任务 之 前 ， 他 的 仪器 检测 到 了 另 
一 套 有 趣 的 信号 。 











291904 Essay, 430. 


— 7S BE PTE E? 


RIX TAN FEDS EEE PIE OM et BO, FARE EL Ca UI 
AE RERI PRA 1770 A AR SS DL). REA E, RTE MN at 
ERA S ANRA, XARA ar Be IA PE AS CRE) 电 
压 ， 使 得 检 波 器 充分 充电 ， 并 准备 好 啊 应 哪怕 是 最 小 的 电压 变化 。 采 用 
这 个 注入 的 射频 电压 之 后 ， 特 斯 拉 可 以 在 检 波 器 电路 中 连接 一 个 电话 接 
收回， 因此 每 当 检 波 器 检测 到 电磁 振荡 时 他 都 能 听 到 哗 哗 声 。 包 在 某 种 
程度 上 ， 他 认为 这 样 一 个 敏感 的 仪 占 能 用 于 退 踊 风 其 的 速度 和 方 同 。 特 
斯 拉 知 道 英 国 、 德 国 和 美国 正在 扩充 海军 (参见 第 十 二 半 ) ， 他 认为 战 
舰 可 利用 这 个 风 虞 追踪 设备 来 避 开 恶劣 天 气 。 站 然而 ， 这 个 高 度 敏感 的 
接收 如 带 来 的 是 妨 一 项 及 现 。 一 天 晚上 ， 特 斯 拉 惊 讶 地 检测 到 包含 规则 
EREE kia: 先是 一 声 ， 然 后 两 声 ， 最 后 是 三 声 。 特 斯 拉 后 来 回 
Zi: “我 第 一 次 观测 到 [这些 哗 哗 声 」】 ， 真 是 又 惊 双喜 ， 因 为 其 中 表 
现 出 某 些 神秘 的 东西 ， 但 并 不 是 说 是 超 目 然 的 .…... 我 觉得 束 像 是 看 到 了 
一 种 新 知识 的 诞生 或 一 个 伟大 真理 的 局 示 。” 


30 肯 尼斯 .L. 科勒 姆 和 詹姆斯 :.F. 科勒 姆 估计 特 斯 拉 接 收 器 的 灵敏 度 可 能 要 比 马 可 尼 和 其 他 早期 
无 线 实验 者 的 高 一 百倍 。 参 见 : Kenneth L. Corum and James F. Corum, “Nikola Tesla and the 
Planetary Radio Signals” (2003): 3-4, http://www.teslasociety.com. 关于 特 斯 拉 更 高 灵敏 度 接收 器 
的 一 个 例子 ， 参 见 : his entry for 12 July 1899, CSN, 89. 



























































31NT, “Talking with the Planets,” Collier's Weekly 26 (9 February 1901): 4-5 in TC 15:157-162. 


特 斯 拉 对 于 哗 哗 声 的 “数目 和 顺序 如 此 清晰 ”感到 很 困惑 ， 他 首先 考虑 它 
们 是 否 是 “太阳 、 北 极光 或 大 地 电流 产生 的 电气 干 捧 ， 而 我 敢 肯 定 这 种 
变化 的 信号 都 不 是 上 述 原 因 造 成 的 ”。 特 斯 拉 和 否定 了 太阳 或 地 上 的 可 能 
的 原因 ， 但 在 科罗拉多 时 看 来 他 还 是 不 能 确定 这 些 异 乎 寻常 的 信号 的 原 
因 。 在 接 下 来 的 一 年 左右 (1899 一 1900) ， 他 继续 思考 关于 这 些 不 寻常 
的 观测 ， 直 到 “我 头脑 中 突然 有 了 一 个 想法 ， 我 观察 到 的 扰动 可 能 要 归 
结 为 某 种 智能 控制 。 虽 然 我 不 能 解释 它们 的 含义 ， 但 在 我 看 来 不 可 能 认 
为 这 些 信号 的 产生 纯 属 偶然 。 我 越 来 越 强 烈 地 感觉 到 ， 我 是 第 一 个 听 到 
跨 星 球 问 候 的 人 。”3?1900 年 底 ， 他 得 出 结论 ， 哗 哗 声 一 定 真 的 是 来 自 男 
一 个 星球 ， 并 且 他 在 1901 年 1 月 致 美国 红 十 字 会 的 一 封 信 中 宣布 了 这 一 
结论 (将 会 在 第 十 四 章 讨论 ) 。 





























32Tbid. 在 下 列 资料 中 ， 特 斯 拉 说 ， 他 不 止 一 次 听 到 这 些 信 号 : “A New Century Call-Up from 
Mars,” Electrical World and Engineer, 5 January 1901 in TC 15:120. See also “Tesla's Call from 
Mars?” New York Sun, 3 January 1901 in TC 15:115. 





在 最 早 关 于 这 些 哗 哗 声 的 末 访 中 ， 特 斯 拉 只 是 坚持 认为 这 些 信号 在 本 质 
上 是 天 外 来 客 ， 不 过 记者 们 很 快 就 认定 这 些 信 号 一 定 是 来 自 火 星 。3 在 
19 世 纪 70 年 代 后 期 对 火星 的 研究 中 ， 意 大 利 天 文学 家 乔 凡 尼 :维尔 吉 尼 
奥 . 斯 基 亚 帕 雷 利 (Giovanni Virginio Schiaparelli) 在 这 颗 红 色 星 球 上 观 
测 到 了 长 而 直 的 线性 结构 的 网 络 ， 并 在 地 图 上 将 之 标记 为 “canali”( 河 
道 ) 。 但 这 个 词 在 翻 成 瑞 语 时 被 误 译 为 “canals”( 运 河 ) ， 许 多 人 便 得 
出 结论 它们 不 可 能 是 自然 力量 造成 的 ， 而 是 火星 上 有 智能 生命 的 指示 。 
美国 业余 天 文学 家 帕 西 瓦尔 : 罗 威 尔 (Percival Lowell) 进一步 发 展 了 火 
星 上 有 智能 生命 居住 的 想法 ， 他 在 亚利桑那 州 弗 拉 格 斯 塔 夫 建 造 了 一 个 
专门 观看 火星 运河 的 观测 站 。 罗 威 尔 在 1895 年 的 《火星 》 一 书 中 认为 ， 
该 星球 遭受 了 严重 的 干旱 ， 而 运河 是 火星 人 的 一 个 巧妙 应 对 ， 用 以 从 极 
地 冰 帽 把 水 引 到 星球 的 中 部 。 交 罗 威 尔 关 于 火星 智能 生命 的 想法 通过 报 
纸 和 杂志 广泛 传播 ， 特 斯 拉 一 定 知 道 这 些 理 论 。 正 如 我 们 所 见 ， 马 丁 曾 
在 1895 年 的 文章 中 推测 特 斯 拉 的 振荡 器 可 被 用 于 “呼叫 "火星 人 《参见 第 
十 一 章 ) ， 而 特 斯 拉 在 1899 年 5 月 芝加哥 演讲 中 也 前 述 了 这 些 可 能 性 。 





























3 然而 在 后 来 的 岁月 里 ， 特 斯 拉 经 常 声称 信号 是 来 自 火 星 。 对 此 的 一 个 例子 ， 参 见 ， NT， 
“Signalling Mars—A Problem in Electrical Engineering,” Harvard Illustrated, March 1907, pp. 119— 
121 in TC 18:1-3. 


























34 今 天 的 天 文学 家 相信 ， 火 星 上 的 运河 是 知觉 心理 学 和 19 世 纪 后 期 低 分 辩 率 望远镜 综合 作用 的 
结果 。19 世 纪 的 天 文学 家 无 法 获得 火星 表面 完全 清晰 的 图 像 ， 就 靠 想 象 力 把 他 们 看 到 的 模糊 图 
像 转 换 成 了 直线 或 运河 。 关 于 火星 运河 的 历史 ， 参 见 : William Sheehan, The Planet Mars 
(Tucson: University of Arizona Press, 1996), especially 71-77, as well as W. G. Hoyt, Lowell and 
Mars (Tucson: University of Arizona Press, 1976). 






































TS 











尽管 特 斯 拉 曾 在 1899 年 夏天 要 乔治 : 舍 夫 (George Scherff) 送 他 一 本 天 
文学 的 书 ， 但 他 在 科罗拉多 的 笔记 中 没有 提 到 这 些 外 星 信 号 。 因 此 ， 特 
斯 拉 的 传记 作家 一 直 困 惑 于 他 用 敏感 的 接收 器 检测 到 的 到 底 是 什么 。 特 
rte eu as iT BUA. EU AER ACKER, SEP AME? 


传记 作家 马克 : 赛 费 尔 (Marc Seifer) 提出 的 解释 是 ， 特 斯 拉 接 收 到 了 马 
可 尼 1899 年 7 月 与 英国 和 法 国 海军 所 进行 的 测试 当中 的 信号 。3 这 个 解 

释 中 的 疑点 是 ， 特 斯 拉 的 接收 如 并 没有 被 调谐 到 马 可 尼 所 用 的 频率 。 根 
据 肯 尼斯 :L. 科勒 姆 (Kenneth L. Corum) 和 詹姆斯:F. A (James F. 














Corum) 的 研究 ， 马 可 尼 当 时 传输 的 是 射频 频率 ， 而 特 斯 拉 的 接收 器 被 
设置 成 了 检测 8 一 22 千 赫 范 围 的 其 低频 (VLF) 波 。36 特 斯 拉 相 信 低 频 波 
能 更 有 效 地 通过 地 壳 传 播 ， 因 此 选择 了 那个 波段 。 此 外 ， 马 可 尼 1899 年 
的 发 射 器 只 是 由 电池 供电 ， 可 能 没有 足够 的 能 量 产生 出 从 英格兰 传 到 科 
罗拉 多 的 波 。 事 实 上 ， 在 1901 年 为 了 跨 大 西洋 传输 信号 ， 马 可 尼 不 得 不 
开发 一 个 供电 系统 ， 在 其 中 25 马 力 的 蒸汽 发 动机 驱动 一 个 交流 发 电机 产 
生 2000 伏 特 的 电压 ， 并 接着 被 调 升 到 20 000 伏 特 。37 


35Seifer, Wizard, 223-224. 








36Corum and Corum, “Tesla and Planetary Radio Signals,” 1, 6. 


37Dalton, Story of Radio, 92. 





科勒 姆 兄弟 否定 了 特 斯 拉 只 古 接 收 到 了 马 可 尼 信号 的 解释 ， 而 反 过 来 认 
为 特 斯 拉 确 实 检测 到 了 外 星 无 线 信号 。 科 勒 姆 兄 种 在 明确 了 特 斯 拉 的 接 
收费 运作 于 其 低频 范围 之 后 ， 接 着 研究 了 在 1899 年 夏天 可 能 会 有 什么 样 
的 其 低频 信号 来 自 太 空 。 他 们 后 来 发 现 ， 木 星 的 卫星 木 卫 一 在 穿 过 环绕 
木星 周围 的 带电 等 离子 粒子 环 时 ， 会 发 射出 10 干 赫兹 的 信号 (图 
13.4) 。 人 们 在 1955 年 首次 发 现 ， 来 目 木 卫 一 的 无 线 信 与 通 肖 表现 为 一 
系列 脉冲 。 为 了 验证 他 们 的 解释 ， 科 勒 姆 兄弟 重建 了 特 斯 拉 的 接收 缉 。 
他 们 在 1996 年 木星 射电 骏 期 间 局 用 了 它 ， 并 记录 到 一 系列 类 似 于 特 斯 拉 
在 1899 年 报告 说 他 所 听 到 的 哗 哗 声 。 


























木 卫 一 的 轨道 


SS i ~ 被 木星 磁场 扒 
SCE 到 木 卫 一 前 面 
的 电离 原子 


A134 木 卫 一 罕 过 带电 粒子 环 示意 图 


当 木 卫 一 在 木星 磁场 中 推动 带电 粒子 时 ， 产 生 了 电磁 波 。 由 于 木 卫 一 围绕 木星 旋转 的 轴 与 木星 
的 磁场 轴 不 平行 ， 当 木 卫 一 依次 扫 过 磁场 强 弱 不 同 的 部 分 时 ， 在 其 产生 的 波 中 就 包含 了 脉冲 。 





据 以 下 图 重 绘 : http:/physics.uoregon.edu/~jimbrau/BrauImNew/Chap11/FG11 20.jpg. 


最 后 ， 为 了 解释 特 斯 拉 为 什么 把 这 些 信号 跟 火 星 关 联 起 来 ， 科 勒 姆 兄弟 
用 天 文 软件 确定 了 1899 年 夏天 木星 和 火星 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 夜 空中 的 
位 置 。 通 过 这 个 软件 ， 他 们 发 现 1899 年 7 月 有 几 个 晚上 木星 在 某 些 时 候 
发 出 信号 ， 不 过 就 在 火星 出 现在 天 空 西 边 时 ， 木 星 停 止 发 出 信号 。 如 果 
特 斯 拉 在 听 到 哗 哗 声 停 止 时 向 实验 站 的 门 外 看 ， 他 就 会 看 到 火星 消失 在 
山 的 后 面 ， 这 会 使 他 很 容易 把 这 颗 红 色 星 球 跟 信 号 的 停止 关联 起 来 。 就 
跟 特 斯 拉 检 测 到 和 舒 曼 谐振 腔 体 中 的 驻 波 一 样 ， 科 勒 姆 兄弟 认为 特 斯 拉 这 
次 观测 到 的 也 是 真实 的 现象 。38 





| 38Corum and Corum, “Tesla and Planetary Radio Signals,” 8. 
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大 地 和 天 空转 移 到 了 研究 如 何 最 好 地 操作 这 台大 机 器 。 在 休斯顿 街 的 实 
验 室 ， 特 斯 拉 已 经 能 够 产生 高 达 300 万 伏特 的 电压 和 5 米 长 的 放电 ; 在 科 
罗拉 多 采用 这 个 更 大 的 放大 发 射 占 后 ， 他 希望 能 产生 5000 万 伏特 的 电压 
和 15 一 30 米 长 的 人 工 闪电 。33 


39«Tesla's Call from Mars?” New York Sun, 3 January 1901. 


Ap SOT Tan CE SKI a BEY FJ — TP a FB = DA Bl es ES EG i Be a Ai - 
希 尔 。 他 会 花费 上 午 的 时 间 在 实验 室 角 落 的 办 公 室 里 做 计算 、 计 划 下 一 
轮 实 验 以 及 与 洛 温 斯 坦 进行 长 时 间 的 讨论 。 中 午 ， 特 斯 拉 和 洛 温 斯 坦 会 
享受 酒店 送 来 的 午餐 。 由 于 埃 尔 由 索 电气 公司 的 主要 业务 是 提供 电气 
照明 ， 因 此 白天 它 的 发 电机 可 能 不 会 开 ， 而 特 斯 拉 不 得 不 等 到 傍晚 通电 
时 才能 开始 用 放大 发 射 器 进行 实验 。4 少 年 助理 格雷 格 回忆 说 ， 当 特 斯 
拉 把 开关 合 上 时 , “巨大 的 火花 在 高 处 的 球 之 间 倾 酒 。 火 花 经 常 都 有 15 
或 20 英 尺 [ 约 4.5 米 或 6 米 ] mo MANE., tere EK ee Ba 
在 实验 室 里 回荡 ， 在 一 段 距 离 之 外 都 能 昕 得 到 ”。 外 




































































40 事 实 上 ， 为 了 给 他 那 更 为 浩大 的 实验 提供 超大 电量 ， 特 斯 拉 不 得 不 等 到 后 半夜 电力 公司 不 再 
需要 为 照明 供电 时 ;只 有 那 时 他 才能 利用 当地 电站 所 有 的 发 电机 。 参 见 : Leland Anderson and 


Inez Hunt, “Lightning over ‘Little London,’ ” Denver Post, Empire Magazine, 11 July 1976. 









































41Gregg to Hunt, 9 October 1962. 





特 斯 拉 试 图 操作 放大 发 射 器 产生 一 个 能 通过 大 地 发 送 的 强大 电流 。 为 

此 ， 他 需要 把 电压 抬 得 尽 可 能 高 并 确定 通过 大 地 传输 的 最 优 频 率 。 为 提 
升 电 压 和 调 贡 频率 ， 特 斯 拉 改 变 着 同 放大 发 射 锅 初级 环 路 提供 电力 的 每 
一 部 件 的 参数 值 〈 这 些 部 件 可 见于 图 13.3) 。 他 或 者 提高 西屋 变压器 过 
来 的 电压 ， 或 者 修正 控制 电容 器 放电 的 断路 轮 盘 的 速度 ， 或 者 改变 为 初 
级 线圈 供电 的 电容 器 的 大 小 ， 或 者 在 初级 线圈 中 有 时 用 一 图， 有 时 用 两 
HZ) (13.5) 。 此 外 ， 特 斯 拉 还 实验 了 圆 简 墙 内 的 部 件 : fh sik T 
用 几 个 不 同 的 线圈 做 次 级 线圈 ， 也 答 试 了 把 “额外 的 线圈 ”以 不 同 的 方式 
放 在 发 射 器 电路 中 。 在 他 在 科罗拉多 的 最 初 几 个 月 里 ， 次 级 线圈 和 "“ 额 
外 的 ?线圈 都 被 放 在 了 直径 约 15 米 的 圆 简 的 中 央 ， 但 在 最 后 的 几 个 月 











里 ， 特 斯 拉 通 过 把 导线 在 圆 简 墙 上 缠 了 20 圈 而 创建 了 一 个 新 的 次 级 线 
圈 ， 然 而 额外 的 线圈 还 在 圆 简 的 中 央 。 所 


| 42Hull, Coil Builder's Guide to the Colorado Springs Notes, A28; Gregg to Hunt, 9 October 1962. 
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图 13.5 特 斯 拉 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 笔 记 中 的 典型 电路 草图 


关键 部 件 : 
W.T. 西屋 变压器 次 级 线圈 

















Ly, Ly 电感 线圈 





CLC) 电容 器 
Py, Po 放大 发 射 器 的 初级 绕组 


图 片 来 源 : NT, 17 August 1899, CSN. 


特 斯 拉 还 通过 把 次 级 线圈 和 额外 线圈 连接 到 不 同 大 小 的 包 铜 的 球 来 改变 
次 级 电路 的 电容 。 为 把 次 级 电路 调谐 到 期 望 的 频率 ， 特 斯 拉 调 节 了 球形 
终端 的 高 度 ， 并 且 很 快 发 现 他 必须 把 球 架 到 实验 站 的 屋顶 上 ， 才 能 快速 
地 调谐 发 射 器 。 因 此 ， 他 在 9 月 份 安装 了 可 伸缩 的 析 杆 ， 使 得 他 可 以 把 
球 升 到 约 43 米 高 。 在 秋季 ， 特 斯 拉 仔细 地 测量 了 次 级 电路 的 电容 如 何 随 
球 的 高 度 而 变化 。 


对 于 习惯 于 电路 板 上 或 计算 机 模拟 中 的 标准 电子 元 件 的 现代 电气 工程 师 
来 说 ， 改 变 元 件 和 采用 不 同 电 路 配置 是 很 容易 的 。 然 而 ， 对 于 在 1899 年 
工作 于 放大 发 射 器 的 特 斯 拉 来 说 ， 我 们 要 记得 那 时 既 无 标准 元 件 也 无 方 
便 的 仪器 可 汕 量 像 线圈 或 电容 峰 这 样 的 元 件 的 参数 值 。 就 像 我们 提 到 过 
的 ， 每 一 个 线圈 都 需要 经 过 仔细 的 缠绕 、 测 量 和 调节 以 便 使 它 具 有 必要 
的 电感 。 此 外 ， 鉴 于 特 斯 拉 想 要 得 到 的 电压 和 频率 ， 其 中 许多 部 件 是 非 
常 巨大 的 《相对 现代 电子 设备 而 言 》， 并 且 改 动 起 来 需要 几 天 时 间 。 例 
OH, BEA IE BSI SBCA A a FA a EAD; 为 此 ， 他 的 助 
手 不 得 不 建造 很 多 大 容 需 ， 在 其 中 填 满 盐水 浴 液 ， 然 后 增加 必要 数量 的 
玻璃 瓶 。 为 确定 需要 多 少 打 瓶子 (以 及 是 用 香槟 瓶子 还 是 用 附近 科 罗 拉 
多 温 果 装 水 的 痊 子 )， 特 斯 拉 不 得 不 按 瓶 子 的 形状 计算 介 电 性 能 。 因 
此 ， 放 大 变压器 的 改动 可 能 需要 数 天 时 间 。 儿 

















4NT, CSN, 31 July 1899, 119-120. 


FIER EDK Ait as» RET RL UF A Vad A RE RRE RB 
圈 和 额外 线圈 ) ， 使 得 每 个 线圈 都 跟 在 它 之 前 的 线圈 谐振 ， 从 而 以 他 期 
望 的 方式 调 升 电压 。 同 时 ， 为 调 市 振荡 各 的 波长 ， 特 斯 拉 友 现 了 一 个 一 
般 的 经 验 法 则 :次 级 或 额外 线圈 中 且 线 的 长 度 应 当 古 期 村 波长 的 四 分 之 





44Ibid.; NT, “Problem of Increasing Human Energy,” 206. 


AE th BLK AS aie VERY AY FE, oT Se PRT AS A Td AC a 
级 电路 供电 的 开关 ; FEAL IE a SPE EK HE KAE ARRERA 
外 线圈 的 球体 。 根 据 特 斯 拉 学 者 和 工程 师 亚历山大 : 马 林 契 奇 
(Aleksandar Marinčić) 的 估计 ， 当 火花 达到 2 一 4 米 长 时 ， 发 射 如 可 能 
运作 于 200 万 伏特 。 但 很 快 ， 特 斯 拉 就 能 运行 发 射 器 使 之 产生 能 跳 过 约 
4.9 米 间 隐 的 光 流 。 由 于 特 斯 拉 为 节省 建设 费用 而 把 建筑 尺寸 算得 太 
尽 ， 光 流离 建筑 物 的 边缘 只 有 两 米 左右 ， 并 且 这 些 人 工 内 电 不 止 一 次 把 
实验 站 烧 着 了 。 多 














45See Marinčić commentary for 23 August 1899, CSN, 411. 特 斯 拉 后 来 在 “Problem of Increasing 
Human Energy” (p. 208) 中 声称 ， 他 产生 了 三 十 多 米 长 的 火花 ， 但 在 CSN 中 没有 这 种 长 度 火 花 











的 记录 。 也 可 参见 : Hull, Coil Builder's Guide to the Colorado Springs Notes, 90-91 and NT, CSN, 
23 August 1899, 155. 


ARS SUT A TE SCTE ACI A AY Ea] fea ee A, Be Te RIG AE 


对 于 强 电流 的 开 合 ， 我 做 了 一 个 特别 的 开关 。 这 个 开关 很 难 拉 ， 而 
我 就 加 了 一 个 弹 壬 ， 因 此 只 要 健一 下 手柄 ， 开 关 就 合 上 了 。 我 让 一 
个 助理 去 镇 上 ， 而 我 就 独自 进行 实验 。 我 关上 了 开关 ， 到 线 痿 后 面 
去 做 些 检查 。 就 在 这 时 ， 突 然 之 间 开 关 合 上 了 ， 整 个 房间 里 都 充满 
了 交流， 而 我 无 路 可 逃 。 我 试图 打破 窗户 ， 却 因 手 上 没有 工具 而 徒 
HH, MARR REER EMA Dem] FEL. DRA EHe 
Fre BP TRE MR ANAS ANAS TEE HEE 7 AY 28 i] Ad fe) 
WHAT 。 房 间 里 的 亚 硝酸 气味 是 如 此 强烈 ， 让 我 几乎 不 能 呼吸 。 交 
流 昌 然 强度 不 大 ， 然 而 其 蓝 凋 面 巨 大 ， 因 而 迅速 使 扼 氧 化 。 当 我 进 
到 狭 罕 的 空间 时 ， 它 们 CDER] ADE RRRA S o RYA 
挤 了 ， 并 在 建筑 束 要 开始 燃烧 时 勉强 关 掉 了 开关 。 我 抓 起 一 个 灭火 
项 ， 终 于 将 火势 压 了 下 去 。 


尽管 这 次 经 历 非常 可 怕 ， 特 斯 拉 还 是 被 他 刚刚 与 之 搏斗 的 这 股 力 量 迷 住 
了 。 正 如 他 给 朋友 罗伯特 : 安 德 伍德 :约翰逊 写 信介 绍 他 在 科罗拉多 斯 普 
林 斯 的 时 光 时 所 说 的 :“ 我 在 这 里 有 许多 美好 的 经 历 ， 包 括 驯 服 了 一 只 
PVA, IPA RATA IL, Moe RS HARRI. (he 
卢 卡 ， 在 这 些 划 痕 当 中 ， 绚 含 着 一 种 思想 。 一 种 思想 ! 740 




















46NT, Edison Medal Speech; NT to RUJ, 1 October 1899, LC. 


光 流 充分 展示 了 发 射 句 的 威力 ， 然 而 特 斯 拉 一 般 会 避免 产生 光 流 ， 这 不 
只 是 为 了 安全 考虑 ， 还 因为 它们 浪费 了 放大 及 冉 器 的 能 量 ， 使 他 不 能 通 
过 大 地 有 效 地 传输 电力 。 正 如 他 解释 的 :“ 光 流 当然 会 造成 能 量 损耗 ， 

因而 降低 了 系统 的 经 济 性 ， 也 降低 了 其 传输 效果 的 质量 。 它 们 还 造成 了 
电压 损失 ， 就 像 气体 漏 气 和 水 管 漏水 的 情形 。” 特 斯 拉线 圈 建 造 者 罗 介 
FEIR (Robert Hull) 指出 ， 如 果 我 们 去 看 放大 发 射 句 在 晚上 运作 ， 我 
们 不 会 看 到 闪电 飞 离 屋顶 的 球形 终端 ;我 们 看 到 的 将 是 一 道 蓝 色 光束 在 
实验 站 上 方 笔直 升 起 ， 这 是 攀 杆 和 球形 终端 周围 的 细小 光 流 的 电 晕 效 

条 。 正 如 特 斯 拉 后 来 回忆 的 :“ 在 夜晚 ， 当 我 开 足 电流 时 ， 这 根 天 线 整 
个 都 被 照 亮 了 ， 这 真是 一 个 奇妙 的 景象 。”? 








47See NT, CSN, 23 October 1899, 229 and NT, Radio Testimony, 119. 特 斯 拉 在 以 下 条 目 中 说 明了 
避免 光 流 的 重要 性 : his entry for 30 July 1899, CSN, 115. 也 可 参见 : Hull, Coil Builder's Guide to 
the Colorado Springs Notes, 90. 


海军 的 插曲 


特 斯 拉 就 算是 在 深度 投入 科罗拉多 的 实验 之 时 ， 也 留意 看 新 的 资金 来 

源 ， 而 军队 也 是 可 能 的 赞助 人 之 一 。 不 只 是 号 可 尼 此 时 正 忙 着 培养 与 世 
界 各 地 多 家 海军 的 关系 ， 而 且 正 如 我 们 所 见 ， 特 斯 拉 的 朋友 霍 布 森 也 尝 
试 过 吸引 美国 海军 高 层 对 特 斯 拉 无 线 控制 船 的 兴趣 。 然 而 特 斯 拉 与 美国 
海 车 最 主要 的 一 次 接触 是 通过 灯塔 委员 会 。 


这 个 委员 会 由 海军 军官 和 平民 科学 家 组 成 ， 负 责 维护 联邦 政府 的 灯塔 和 
其 他 导航 设备 。 该 委员 会 对 于 采用 新 技术 改善 导航 特别 感 兴 趣 ， 例 如 在 
1886 年 ， 它 用 电灯 照 亮 目 由 女神 像 使 之 充当 船只 驶 入 纽约 港 的 陆 标 。 


1899 年 5 月 ， 灯 塔 委员 会 问 特 斯 拉 能 和 否 在 楠 塔 基 特 岛 灯 塔 船 与 约 96 公 里 
外 的 海岸 之 间 建 立 无 线 电 报 系统 。4 这 艘 灯塔 船 是 跨 大 西洋 船只 逼近 美 
国 海岸 线 时 看 到 的 第 一 个 陆 标 ， 而 要 是 能 早点 知道 船只 就 要 到 达 纽 约 或 
其 他 港口 的 消息 ， 这 对 于 商人 和 轮船 公司 是 很 有 帮助 的 。 和 名 特 斯 拉 最 开 
始 同 意 提供 在 灯塔 船上 测试 用 的 实验 设备 ， 并 建议 舍 夫 在 纽约 实验 室 分 
担 他 的 一 些 工作 ,“ 因 为 我 正 忙 于 (为 政府 ) 在 楠 塔 基 特 的 站 点 做 准 

备 ， 而 我 希望 在 [从 科罗拉多 斯 普 林 斯 ] 返回 前 尽 可 能 多 的 完成 ”。” 



































48«Lighthouses: An Administrative History,” http://www.nps.gov/maritime/light/admin.htm; Francis 
J. Higginson to NT, 11 May 1899, Lighthouse Board Correspondence Folder, Box 3, Anderson 
Collection. 这 份 信 由 利 兰 . 安 德 森 在 美国 国家 档案 馆 中 发 现 。 




















49«The ‘Herald’ to Report Steamships at Sea by Using Marconi's Wireless Telegraph,” New York 
Herald (Paris), 9 June 1901, Third Section, page 2, http://earlyradiohistory.us/1901nan.htm. 


50NT to George Scherff, 4 July 1899, in Ratzlaff and Jost, Tesla/Scherff Correspondence, 88-89; see 
also Thomas Perry to NT, 3 August 1899, Anderson Collection. 





在 几 个 月 之 内 ， 特 别 是 当 特 斯 拉 知 道 其 无 线 设备 将 被 与 马 可 尼 的 系统 比 
较 时 ， 他 与 灯塔 委员 会 的 关系 束 恶化 了 。 到 1899 年 9 月 ， 报 纸 上 充 斥 着 
马 可 尼 惑 要 来 纽约 用 无 线 电报 着 美洲 杯 帆船 赛 的 消息 ， 而 灯 捞 委员 会 开 
始 担心 起 马 可 尼 将 与 陆军 通信 兵 而 不 是 海军 协 谈 的 谣言 。 委 员 会 担心 如 
果 推 迟 采 用 无 线 技术 将 会 招致 批评 ， 因 此 要 求 特 斯 拉 加 紧 努 力 在 楠 塔 基 
特 人 灯塔 船上 安装 设备 。 委 员 会 在 这 个 请 求 中 强调 了 他 们 倾向 于 “国内 的 
而 不 是 国外 的 人 才 ”， 和 希望 与 特 斯 拉 合 作 ， 不 过 “要 做 的 事 都 要 很 快 完 








成 ” 51 
51Thomas Perry to NT, 14 September 1899, Anderson Collection. 


但 是 特 斯 拉 没 有 很 快 回复 这 个 请 求 ， 而 是 在 近 两 周 的 沉思 之 后 ， 同 委员 
会 发 出 了 一 封 愤 怒 的 信 。 在 他 看 来 ， 委 员 会 不 必 以 国内 人 才 优 先 为 由 而 
选择 他 ， 因 为 他 才 是 “在 ‘无 线 电报 ;中 加 入 某 些 新 原理 ”的 “第 一 先锋 ”， 

而 他 现在 正 忙 着 基于 这 些 新 原理 来 完善 设备 。 作 为 该 领域 的 先锋 ， 特 斯 
拉 烦 扰 于 人 们 把 号 可 尼 这 个 拥有 “更 多 事业 心 而 不 是 知识 和 经 验 ” 的 新 郁 
视 为 其 竞争 对 手 。 如 有 果 要 把 其 设备 与 马 可 尼 的 比较 ， 那 么 特 斯 拉 就 需要 
钱 来 建造 可 进行 适当 测试 的 设备 。 因 此 ， 现 在 他 告诉 委员 会 : “你们 第 

一 次 给 我 写 信 时 ， 我 不 知道 在 这 件 事 上 还 有 竞争 ， 我 说 服 上 自己 可 以 给 你 
们 提供 一 些 仅 供 临 时 服务 的 设备 ， 但 不 保证 没有 缺陷 。 但 现在 在 这 方面 
还 有 很 多 其 他 人 ， 那 么 我 宁愿 推出 一 套 能 经 得 起 关键 测试 的 设备 。 但 我 
现在 [在 科罗拉多 斯 普 林 斯 ] ， 可 能 不 能 承担 这 样 的 工作 ， 除 非 你 能 给 
问 你 们 提供 设备 。””? 委 员 会 拒绝 下 这 个 大 订单 ， 特 斯 拉 和 海军 就 分 道 扬 
镰 了 ， 而 在 1902 年 海军 从 几 个 法 国 和 德国 公司 采购 了 首 批 无 线 设备 。3 











52NT to Light- House Board, 27 September 1899, Anderson Collection. 


53L, S. Howeth, History of Communications-Electronics in the United States Navy (Washington, DC: 
Bureau of Ships and Office of Naval History, 1963), chap. 4, 
http://earlyradiohistory.us/1963hw04.htm. 


调谐 获得 “保密 性 、 岳 干扰 性 和 选择 性 ” 


在 科罗拉多 斯 普 林 斯 运行 放 大 发 射 器 时 ， 特 斯 拉 投 入 大 量 精力 来 完善 调 
谐 技 术 以 获得 “保密 性 、 抗 干扰 性 和 选择 性 ”"。34 为 开发 一 个 大 规模 的 资 
本 密集 的 通信 系统 ， 特 斯 拉 认 为 有 必要 保持 消 奶 的 安全 性 和 私密 性 。 他 
在 几 年 后 解释 说 ， 在 科罗拉多 时 他 思考 过 路 越 大 洋 发 送 消息 , “距离 越 
远 ， 保 持 消息 的 私密 性 和 不 受 干扰 ...... 就 越 重 要 和 越 基 本 ;在 短 距离 上 
设备 的 操作 是 否 受 到 干扰 不 是 那么 重要 ， 不 过 当 昂 贵 的 设备 (这 对 我 计 
划 的 任务 是 必需 的 ) 被 用 来 在 远 距 离 上 产生 效应 时 ， 如 果 消 息 不 能 保持 
私密 性 ， 那 么 实验 站 和 整个 投资 的 价值 就 被 毁 了 ”。?” 尽 管 马 可 尼 在 1899 
年 束 能 把 消息 从 发 射 髓 发 到 接收 绒 ， 然 而 他 无 法 保护 其 消息 免 受 来 目 附 
近 其 他 发 射 器 的 干扰。 例如 ， 在 1901 年 纽约 的 美洲 杯 帆 船 赛 期 间 ， 美 国 
无 线 电 话 和 电报 公司 的 格林 利夫 : 惠 蒂 尔 : 皮 卡 德 〈Greenleaf Whittier 
Pickard) 发 送 了 一 系列 的 十 秒 信和 号， 这 些 信号 就 干扰 了 蕊 可 尼 和 李 : 德 
弗 雷 斯 特 在 尝试 报道 比赛 时 所 发 送 的 信号 。”% 同 样 地 ， 早 期 的 无 线 电 用 
尸 担心 他 们 的 消 奶 被 其 他 正在 监听 的 接收 器 接收 到 ， 而 对 于 使 用 蕊 可 尼 
的 系统 发 送 消 息 的 陆军 或 海军 来 说 ， 这 是 一 个 严重 的 问题 ， 因 为 这 意味 
着 消息 能 被 敌人 截获 。 无 线 电报 系统 的 商业 用 户 和 希望 确保 其 消息 能 跟 通 
过 已 有 有 线 网 络 发 送 的 电报 一 样 安全 。 


























54] owenstein testimony in Anderson, Guided Weapons & Computer Technology, 112. 
55NT, Fessenden Testimony, 80-81. 


56Howeth, History of Communications-Electronics in the United States Navy, 38-39. 


为 在 科罗拉多 创建 一 个 安全 的 系统 ， 特 斯 拉 继 续 发 展 了 其 在 纽约 所 做 的 
工作 ， 即 在 第 二 个 无 线 控 制 船上 采用 两 个 频率 的 做 法 。 如 前 所 见 ， 休 斯 
顿 街 实验 室 的 参观 者 经 党 注意 到 当 特 斯 拉 传 输电 力 时 有 几 个 灯 被 同时 后 
渤 ， 而 他 通过 调谐 电灯 使 它们 接收 两 个 频率 的 组 合 才能 被 点 完 ， 从 而 死 
服 了 这 个 问题 。 


利用 这 个 解雇 方案， 特 斯 拉 为 调谐 其 无 线 电路 发 展 了 一 个 通用 的 方法 。 
特 斯 拉 是 英国 社会 学 家 赫 伯 特 ' 斯 宾 塞 的 热心 读者 ， 并 且 他 特别 喜爱 “斯 
宾 塞 对 于 人 类 神经 机 制 清晰 和 晤 于 局 发 性 的 曾 释 ”。 在 《心理 学 原理 》 
P, RSET TSAR SRS eel: 大 脑 是 如 何在 只 拥有 “有 限 数量 的 神 

















Ze ZF AEA Hi AE PB CAA TAC RA E A Git PR ETE 
说 ， 大 脑 是 通过 让 神经 纤维 不 是 只 对 单一 神经 冲动 而 是 对 大 量 多 样 的 神 
经 冲动 啊 应 而 殉 服 了 这 个 问题 的 。 斯 宾 窟 比较 了 大 脑 的 神经 和 钢 芙 的 

键 ; 尽管 钢 难 只 有 有 限 数量 的 键 〈 每 个 键 有 目 己 特定 的 音 待 ) ， 但 在 多 
个 键 被 压 下 时 它 却 能 产生 出 大 量 复杂 的 和 弦 。 特 斯 拉 吸 取 了 斯 宾 竖 的 解 
释 ， 他 评论 说 :“ 我 们 能 够 接收 无 数 不 同 的 印象 ， 这 是 因为 控制 神经 纤 
维 能 产生 无 数 的 组 合 。 我 们 能 够 把 一 个 人 跟 其 他 人 人 分开， 这 是 因为 他 具 
备 其 他 人 没有 的 大 量 个 性 特征 。”? 











571904 Essay, 430; Herbert Spencer, Principles of Psychology, 2nd ed. (London: Williams and 
Norgate, vol. 1, 1870; vol. 2, 1872), 1:563, cited in C.U.M. Smith, “Evolution and the Problem of 
Mind: Part I. Herbert Spencer,” Journal of the History of Biology 15 (Spring 1982): 55-88, on 73; NT 
to JPM, 5 September 1902, LC. 





在 斯 宾 竖 的 局 发 下 ， 特 斯 拉 开 始 把 其 调谐 电路 当成 神经 链 路 来 思考 。 既 
然 神 经 链 路 对 神经 冲动 的 多 种 组 合 做 出 反应 ， 何 不 在 其 发 射 医 和 接收 器 
中 应 用 同样 的 原理 ? 与 其 把 有 发射 句 既 产生 基本 信号 也 产生 谐 波 当成 一 个 
问题 ， 不 如 设计 一 个 能 检测 发 射 器 发 出 的 组 合 信号 的 接收 器 。 特 斯 拉 解 
释 说 :“ 这 个 发 明 的 精髓 和 优点 就 在 这 里 。 这 个 用 射 器 并 非 像 先 前 所 有 
的 发 射 句 那样 只 是 简单 地 以 单个 音符 或 特质 为 特征 ， 而 是 代表 了 一 个 很 
复杂 的 因而 也 是 明确 无 误 的 个 体 ， 而 接收 费 与 它 准确 对 应 ， 也 只 有 这 样 
才能 有 所 啊 应 。 更 进一步 ， 我 让 接收 装置 的 运作 不 仅 依赖 于 许多 区 分 元 
件 的 组 合 ， 还 依赖 于 它们 运作 的 先后 顺序 ， 并 且 如 果 必 要 的 话 ， 我 甚至 
会 持续 改变 各 个 元 件 的 特征 。””3 


58NT, Fessenden Testimony, 6; NT to JPM, 5 September 1902. 

















MEERS AE, RM OE Se ef BWM PAA, HEA ERA — 
HEX ATU R AGE SRS FEA ail, REH DG Jae Be He a A 
BS FE a H PY FAR A E Aa ITT AS ee: FAB A ae he EE A, 1 BE 
器 接着 被 连接 到 绕 在 实验 站 中 直径 约 15 米 的 圆 简 墙 上 的 初级 线圈 的 一 环 
(13.6) 。 在 圆 简 场 内 ， 特 斯 拉 接 独 放 了 两 个 独立 的 次 级 线圈 。 由 于 
每 个 次 级 线圈 是 由 不 同 长 度 的 导线 绕 成 的 ， 因 此 各 上 自 产生 了 不 同 频 京 的 
Teo FAP RET AC ar PR, ALEC Tai ar BOE HBAS CT 
3 








59NT, Fessenden Testimony, 24. 


一 高 压 电源 





图 13.6” 特 斯 拉 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 使 用 的 调谐 电路 示意 疼 


高 压 电 源 是 西屋 变压器 ， 而 断路 [ 轮 盘 ] 跟 图 13.7 中 所 示 的 是 一 样 的 。 注 意 断 路 轮 盘 是 接地 
的 。 断 路 轮 盘 上 方 是 两 个 不 同 大 小 的 电容 器 。 电 容器 被 连接 到 两 个 线圈 ， 这 两 个 线圈 是 放大 发 
射 器 初级 线圈 的 两 个 绕组 。 另 外 两 个 线圈 是 次 级 线圈 ， 在 图 13.7 中 也 有 显示 。 














图 片 来 源 : NT, 27 June 1899, Colorado Springs Notes, p. 55. 








图 13.7 HA TRACK A ae, RAGA E h A tel es EAW 
ER FEL HEH © RES RAE AN TA], “EAT ET PAS Ti 
长 的 波 。 两 个 波 被 发 送 到 大 地 ， 并 传输 到 特 斯 拉 的 接收 器 


图 片 来 源 : Plate V, CSN, p. 306. 


在 接收 端 ， 特 斯 拉 采 用 了 各 种 设置 ， 包 括 使 用 一 个 、 两 个 或 多 个 接收 

器 。 然 而 为 测试 安全 性 ， 他 通常 采用 一 个 带 有 两 个 独立 电路 的 接收 器 ， 

每 个 电路 被 调谐 到 检测 发 射 器 发 送 的 两 个 频率 之 一 。 在 这 种 设置 中 ， 电 
报 发 声 器 只 有 当 收 到 两 个 检测 电路 的 信号 时 才 会 响应 。 通 过 用 这 种 方式 
发 送 和 接收 两 个 频率 ， 特 斯 拉 相 信和 其 消息 是 安全 和 私密 的 。 四 随 着 在 这 
项 新 的 调谐 技术 上 取得 进展 ， 特 斯 拉 开 始 起 草 专 利 申请 ， 并 在 报纸 采访 
中 公开 批评 马 可 尼 。1899 年 9 月 ， 马 可 尼 前 往 纽 约 来 用 他 的 系统 提供 美 
TAR DLA SER Fe. PSP SH, BOWEN ASCE oe RF 
扰 问题 ， 而 他 的 新 系统 能 做 到 这 一 点 ; 正如 他 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 告 诉 
记者 的 : 

| sorbid., 30 and NT, CSN, 27 June 1899, 49-50. 利 兰 .安德森 指出 ， 从 发 展 采用 两 个 频率 的 技术 的 
过 程 中 可 以 看 出 ， 特 斯 拉 应 当 被 视 为 计算 机 逻辑 电路 中 所 用 的 “与 门 "的 发 明 者 ， 参 见 ; 





























Anderson, Guided Weapons & Computer Technology, 150-151. 





我 不 会 贬低 马 可 尼 的 系统 ， 不 过 当前 所 用 的 所 有 系统 都 有 一 个 严重 
的 缺陷 ， 即 其 行为 会 被 半径 在 数 瑞 里 范围 内 类 似 的 设备 干扰 。 此 外 
每 分 钟 十 二 个 字 也 会 让 你 觉得 时 间 挝 去 得 太 快 。 


在 我 就 要 完成 的 系统 中 ， 我 希望 通过 机 械 方 法 达到 每 分 钟 五 百 或 两 
干 字 的 速度 ， 并 且 进 一 步 ， 让 我 的 设备 完全 不 受 外 来 干扰 。 我 已 经 
| 
\ 于 扰 。 


马 可 尼 的 实验 很 有 趣 ， 但 不 够 新 家。 我 很 蝇 兴 马 可 尼 的 系统 被 成 功 
地 用 在 了 帆船 比赛 中 ， 但 在 下 一 次 国际 比赛 开局 前 ， 用 无 线 电 力 推 
进 的 船只 妃 踪 报道 比赛 也 绝 不 是 不 可 能 的 ， 而 我 也 希望 到 那 时 帆船 
上 本 身 就 能 有 无 线 电话 。 外 








SINT, Fessenden Testimony, 31-33; “Friends of Tesla Said to Fear for His Health,” New York 
Herald, 9 October 1899 in TC 14:159. 





训 试 与 目击 证 人 


尽管 特 斯 拉 也 用 放大 发 射 器 进行 了 一 些 发 送 消息 的 实验 ， 然 而 他 把 大 部 
分 精力 放 在 了 无 线 电 力 传 输 问题 上 ， 并 且 他 高 兴 地 发 现 自己 确实 能 通过 
大 地 发 送 振荡 电流 。1899 年 7 月 23 日 ， 他 注意 到 在 实验 站 附近 牧场 的 马 
匹 每 当 放 大 发 射 器 运行 时 就 会 受到 惊扰 ， 这 大 概 是 因为 大 地 中 的 电流 传 
到 了 它们 的 马蹄 铁 上 。 第 二 天 ， 在 发 射 器 次 级 线圈 接地 的 情况 下 ， 他 注 
意 到 在 另外 一 个 独立 接地 电路 上 的 避雷 器 每 当 次 级 线圈 放电 时 就 会 发 出 
火花 。 特 斯 拉 激 动 地 写 道 : “这 些 火花 的 出 现 可 解释 为 ， 振 动 通过 大 地 
传播 ， 沿 地 线 流动 ， 在 男 一 处 宇 到 了 导线 上 ! 除 此 之 外 没有 其 他 可 能 的 
解释 。 这 件 事 当然 非 比 寻常 ， 因 为 它 越 来 越 清晰 地 表明 大 地 的 行为 跟 普 
通 导体 没什么 两 样 ， 并 且 有 可 能 用 强大 的 设备 产生 出 我 在 大 气 电 中 所 观 
察 到 的 那 种 驻 波 。” 特 斯 拉 说 他 在 离开 次 级 线圈 约 18 米 开外 的 地 方 检测 
到 了 火花 ; 假设 放大 发 射 器 运作 于 10 000 伏 特 ， 他 计算 出 有 可 能 在 约 
183 公 里 以 外 检测 到 这 种 火花 。8 











62NT, CSN, 23 and 24 July 1899, 103-105. 


在 接 下 来 的 几 个 月 里 ， 特 斯 拉 进行 了 更 多 测试 以 验证 其 放大 发 射 器 能 
大 地 发 送 电 流 ， 并 且 电 流 也 能 被 检测 到 。8 月 ， 他 尝试 了 “电报 实验 设 
置 "?， 并 发 现 “ 设 备 能 自如 地 对 几 英 里 外 的 一 个 无 电容 器 无 调节 电路 的 袖 
珍 线圈 作出 响应 ”。 几 周 后 ， 他 带 着 一 个 接收 器 外 出 并 将 之 接 到 一 个 地 
下 水 管 ， 在 离开 实验 站 约 76 米 的 地 方 ， 他 捕获 到 了 约 2.5 厘 米 的 火花 ， 
而 在 约 122 米 之 外 的 地 方 ， 他 捕获 了 约 1.25 厘 米 的 火花 。1900 年 9 月 11 
日 ， 特 斯 拉 带 着 一 个 接收 器 到 实验 站 1.6 公 里 外 的 前 景 cH, te Ml) eee BU FRC 
大 发 射 器 在 那里 产生 的 波长 大 约 为 1200 米 。 


63See entries for 22 August, 5 September, and 11 September 1900, CSN, 154, 174-176, 179-180. 特 
斯 拉 在 以 下 资料 中 提 到 带 着 接收 器 到 附近 的 湖 : NT, Fessenden Testimony, 75-76, 80. 罗伯特 . 赫 
尔 也 指出 ， 特 斯 拉 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 最 长 的 传输 测试 距离 是 1.6 公 里 ， 参见: Hull, Coil 
Builder's Guide to the Colorado Springs Notes, 91. 























12 月 中 ， 在 特 斯 拉 就 要 完成 科罗拉多 的 实验 时 ， 他 让 摄影 师 迪 肯 和 森 : 阿 
利 从 纽约 来 为 其 放大 友 冉 器 拍摄 运行 时 的 照片 。 (后 面 会 详细 讨论 这 些 
照片 。) 作为 这 个 系列 的 一 部 分 ， 特 斯 拉 让 阿利 为 实验 站 外 被 振荡 器 点 
亮 的 灯 拍 了 几 张 照片。 在 一 张 照 片 中 ， 特 斯 拉 在 地 上 放 了 三 蔓 灯 并 把 它 





们 接 到 边 长 约 19 米 的 方形 导线 环 上 ; 这 个 巨大 的 方形 导线 环 接收 到 来 目 
振荡 器 的 接地 电流 并 导致 灯泡 发 光 《〈 图 13.8) 。 特 斯 拉 报 告 说 ， 灯 泡 离 
实验 站 内 的 次 级 线圈 约 18 米 。 在 第 二 张 室 外 照片 中 ， 特 斯 拉 把 一 蔓 白 炽 
灯 连 接 到 一 个 大 线圈 和 大 地 之 间 ， 这 次 灯 也 亮 了 〈 图 13.9) 。 对 于 第 二 
张 照片 ， 特 斯 拉 没 有 说 明 线圈 离 发 射 器 多 远 。% 


| 64NT, CSN, 2 January 1900, 341, 343. 
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图 13.8 “说 明 大 功率 电子 振荡 器 感应 效应 的 实验 。” 


这 张 照片 显示 了 位 于 离 特 斯 拉 实验 站 不 远 处 田野 中 的 三 蔓 白 炽 灯 。 白 炽 灯 被 连接 到 一 个 大 的 方 
形 导 线 环 ， 导 线 环 接收 到 放大 发 射 器 发 送 的 接地 电流 。 


图 片 来 源 : Plate XVII, CSN, p. 332. 





图 13.9 “说 明 无 线 电能 传输 的 实验 。” 
特 斯 拉 在 实验 室外 放 了 一 个 线圈 ， 其 下 端 接地 而 上 端 晤 空 。 灯 泡 由 绕 在 线圈 下 端的 三 还 导线 点 
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图 片 来 源 : Plate XXVI, CSN, 340. 





这 些 就 是 特 斯 拉 公 开 的 科罗拉多 笔记 中 仅 有 的 记录 到 能 量 传输 距离 的 实 
验 。 特 斯 拉 不 是 在 不 同 距 离 上 观测 接收 器 对 发 射 器 的 啊 应 ， 而 是 依靠 计 
算 来 评估 放大 发 射 锅 的 性 能 。"“ 当 设备 运作 时 ”， 他 后 来 解释 说 ， 将 会 产 
生 “ 数 百 安 培 的 电流 ”， 电 流传 导 “ 进 大 地 并 产生 扰动 。 我 将 测量 所 产生 
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65NT, Fessenden Interference, 24—25. 


特 斯 拉 在 后 续 的 关于 其 科罗拉多 工作 的 文章 中 ， 强 调 了 他 已 证 明 电力 能 
通过 大 地 传输 ， 但 在 这 些 报告 中 他 没有 基体 说 明 能 量 传输 了 多 远 。 传 记 
作家 约 鞭 :奥尼尔 声称 特 斯 拉 点 完了 距离 科罗拉多 斯 普 林 斯 约 42 公 里 处 
的 200 荔 白炽 轨 ， 但 目前 没有 找到 支持 这 一 声明 的 证 据 。 外 


66NT, “Problem of Increasing Human Energy,” 210; O'Neill, Prodigal Genius, 193. 





关于 特 斯 拉 所 做 的 几 个 距离 测试 的 一 个 不 寻常 的 方面 是 ， 没 有 目击 证 

人 。 尽 管 特 斯 拉 在 纽约 时 与 记者 互动 频繁 ， 然 而 他 在 科罗拉多 埋头 工作 
时 却 避 人 免 跟 记 者 谈话 ， 因 此 那 时 的 新 闻 报 道 对 于 特 斯 拉 西 进 时 干 了 些 什 
么 提供 不 了 很 多 线索 。% 在 一 次 法 庭 作证 中 ， 当 被 问 及 是 否 在 传输 测试 
中 看 到 过 接收 器 的 运作 ， 助 手 洛 温 斯 坦 报告 说 :“ 关 于 接收 设备 ， 特 斯 
拉 先 生 从 未 让 我 实验 那个 部 分 。 他 总 是 自己 做 那个 部 分 ， 而 让 我 操作 发 
射 器 。” 根 据 洛 这 斯 坦 的 说 法 : 

671899 年 7 月 至 10 月 间 ， 特 斯 拉 只 做 过 两 次 简短 采访 ， 其 中 一 次 他 还 拒绝 跟 记 者 交谈 ; 参 


JL: “Tesla Talks to the Telegraph,” Colorado Springs Evening Telegraph, 29 July 1899 and “Tesla's 
Work in Colorado,” New York Tribune, 20 September 1899 in TC 14:148, 150. 









































特 斯 拉 先 生 首 先 会 把 接收 设备 放 在 他 的 房间 里 ， 并 在 那里 做 实验 ， 
而 我 在 操作 振荡 器 。 然 后 当 在 房间 里 取得 了 一 些 成 果 之 后 ， 他 会 把 
整套 设备 放 在 便携 箱 里 带 到 建筑 外 面 ， 并 给 我 留 下 按 一 定时 间 间 隔 
连续 开关 振 沪 右 的 指令 。 在 这 些 情形 中 ， 我 也 经 各 跑 到 门口 看 他 一 
会 儿 ， 而 我 看 到 他 走 到 了 ， 比 方 说 ， 一 两 干 英尺 之 外 。 我 不 能 徘 太 
近 去 看 他 ， 因 为 我 得 盯 着 开关 ， 因 此 有 时 当 我 再 去 看 他 时 他 就 已 经 
不 见 了 ， 然 后 我 就 不 知道 他 走 了 多 远 。 不 过 当 他 再 次 回来 时 ， 在 我 
的 记忆 中 时 间 不 会 超过 一 个 上 午 或 下 午 。 这 样 你 可 以 容易 地 想到 在 
我 守 在 开关 旁 的 时 间 里 特 斯 拉 先 生 能 走 多 远 。 忠 





68] owenstein testimony in Anderson, Guided Weapons & Computer Technology, 121, 122-123. 





作为 一 名 经 过 训练 的 工程 师 ， 洛 温 斯 坦 是 实验 的 理想 见证 人 。 但 由 于 特 
斯 拉 坚 持 让 他 操作 放大 发 射 句 而 没有 让 他 跟 上 自己 去 看 接收 器 ， 因 此 洛 温 


斯 坦 无 法 报告 传输 实验 的 结果 《〈 图 13.10) 。 此 外 ， 特 斯 拉 和 洛 温 斯 坦 
还 有 一 个 重大 分 上 改 ， 导 致 洛 温 斯 坦 于 1899 年 9 月 在 特 斯 拉 用 放大 发 射 锅 
做 一 些 主要 的 实验 之 前 离开 了 科罗拉多 。 洛 温 斯 坦 离 开 的 表面 原因 是 科 
罗拉 多 斯 普 林 斯 的 高 海拔 让 他 生病 以 及 他 想 回 欧洲 去 与 未 婚 妻 成 婚 。 特 
斯 拉 显 然 不 只 是 把 洛 温 斯 坦 当 成 助手 ;他 与 他 讨论 想法 ， 同 进 午 餐 和 了 晚 
餐 ， 回 到 旅馆 的 晚上 也 跟 他 在 一 起 。 外 洛 温 斯 坦 可 能 已 经 成 了 像 多 年 前 
的 西 盖 带 那 种 朋友 和 知己 。 然 而 ， 特 斯 拉 发 现 了 洛 温 斯 坦 写 的 或 收 到 的 
一 些 信 ， 这 使 得 特 斯 拉 推 师 出 洛 温 斯 坦 不 是 他 认为 的 那 种 人 。 一 种 可 能 
性 是 ， 特 斯 拉 和 被 洛 温 斯 坦 所 吸引 ， 但 当 获 悉 后 者 要 结婚 时 他 感到 不 安 。 
特 斯 拉 后 来 原谅 了 洛 温 斯 坦 ， 并 从 1902 年 开始 重新 雇佣 了 他 几 年 。 洛 温 
斯 坦 后 来 创办 了 一 家 公司 ， 在 第 一 次 世界 大 战 期 间 为 关 国 海 车 建造 无 线 
电 设备 。 不 管 怎 样 ， 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 发 生 的 事 使 得 特 斯 拉 在 法 律 诉 
讼 中 不 愿 用 洛 温 斯 坦 做 证 人 。” 














| 69Hunt and Draper, Lightning in His Hand, 107. 


Scherff to NT, 19 September 1899, NT to Scherff, 13 October 1899, and Scherff to NT, 16 October 
1899, in Ratzlaff and Jost, Tesla/Scherff Correspondence, 113-114, 124, and 127, respectively; 
“Inventor of Radio Devices Died with Praises Unsung.” 








图 13.10 身份 不 明 的 助理 [可 能 是 洛 温 斯 坦 ?] 在 操作 实验 站 的 主 电 


FAIR 


图 片 来 源 : http://www.teslauniverse.com/. 


在 科罗拉多 斯 普 林 斯 缺 少 目击 证 人 的 距离 测试 是 令 人 费解 的 ， 特 别 是 考 
虑 到 这 一 事实 : 马 可 尼 经 常 性 地 向 记者 和 湾 在 投资 者 提供 其 无 线 系统 的 
演示 。 几 年 以 前 ， 特 斯 拉 也 兽 为 其 及 明 充 分 利用 了 私人 和 公共 演示 。 对 
于 交流电 动机 ， 佩 元 和 布 表 曾 送 他 去 见 安东尼 教授 以 便 能 进行 严格 的 测 
试 并 获得 这 位 专家 的 文 持 。 类 似 地 ， 特 斯 拉 也 坚 不 狂 豫 地 在 19 世 纪 90 年 
代 初 期 的 公共 演讲 中 辐 观 众 展 示 其 无 线 照 明 系 统 。 那 么 为 什么 在 科 罗 拉 
多 斯 普 林 斯 ， 特 斯 拉 没 有 进行 更 广泛 的 距离 测试 以 显示 其 系统 跟 马 可 尼 
的 一 样 好 用 ? 既然 特 斯 拉 的 科罗拉多 斯 普 林 斯 笔 记 中 报告 说 能 从 实验 站 
1.6 公 里 外 检测 到 信号 ， 那 么 他 为 何不 邀请 洛 温 斯 坦 、 记 者 或 其 他 目击 
证 人 来 见证 其 接收 器 检测 到 发 射 右 的 电流 ? 


我 们 可 以 从 两 个 层面 上 来 解释 距离 测试 中 缺少 目击 证 人 这 件 事 : 理论 的 
和 个 人 的 。 从 理论 的 角度 来 看 ， 特 斯 拉 并 不 相信 这 种 测试 是 必要 的 。 特 
斯 拉 已 判定 ， 不 像 普 通 的 赫兹 波 或 光波 ， 大 地 中 的 驻 波 在 传播 时 不 会 损 
失 能 量 ， 因 此 ， 如 宁 能 在 离 发 射 句 近 距 离 的 地 方 检 训 到 这 种 波 ， 那 么 也 
能 在 任意 距离 上 检测 到 。 同 样 ， 特 斯 拉 还 认为 通过 大 气 回路 的 传导 过 程 
征 极其 有 效 的 ， 损 耗 也 微乎其微。 如 宁波 在 从 发 射 右 到 接收 需 以 及 返回 
的 过 程 中 都 没有 损耗 ， 那 么 任何 能 检测 到 波 的 测试 (不管 距 离 多 么 
短 ) ， 对 特 斯 拉 来 说 都 是 足够 的 。 因 此 他 得 出 结论 :“ 疝 全 球 任 一 点 的 
无 线 通信 都 是 可 行 的 …... 这 不 需要 展示 。”71 














71NT, “Problem of Increasing Human Energy,” 208. 


在 个 人 层面 上 ， 不 足够 的 距离 测试 反映 了 特 斯 拉 的 发 明 方法 。 还 是 个 孩 
子 时 ， 特 斯 拉 已 发 展 出 强大 的 想象 力 ， 在 想象 中 他 能 构 画 出 各 种 奇妙 的 
东西 。 作 为 一 个 发 明 家 ， 他 继续 依靠 想象 力 来 设想 新 设备 如 何 工作 ， 并 
进而 在 选 定 的 实验 中 获得 确认 。 他 不 是 先 在 布达佩斯 构 画 出 交流 电动 

机 ， 而 后 只 是 在 斯 特 拉 斯 堡 和 纽约 建造 原型 时 使 之 获得 确认 的 吗 ?1887 
年 让 锡 饶 在 旋转 磁场 中 旋转 以 让 他 自己 相信 他 的 想法 是 可 行 的 ， 这 对 于 
特 斯 拉 来 说 还 不 足够 吗 ? 对 于 无 线 电力 ， 特 斯 拉 已 花 了 很 多 年 时 间 在 头 
脑 中 反复 考量 如 何 才 可 能 通过 大 地 传输 能 量 。 特 斯 拉 对 于 自己 想象 新 技 
术 的 能 力 非 第 有 信心 ， 他 只 需要 从 周围 世界 获得 少量 确认 证 据 就 能 让 他 
相信 他 所 想象 的 是 可 行 的 。 特 斯 拉 一 旦 在 大 地 中 检测 到 驻 波 以 及 在 发 射 
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据 。 


我 们 将 会 看 到 ， 没 有 进行 更 多 的 距离 测试 以 及 没有 疝 目击 证 人 展示 其 系 
统 的 后 果 是 ， 特 斯 拉 后 来 很 难 让 他 人 相信 其 系统 的 价值 。 在 接 下 来 的 十 
年 里 ， 当 特 斯 拉 要 做 证 保护 其 专利 时 ， 他 无 法 提供 显示 其 系统 是 否 工 作 
的 确 首 证 据 。 他 只 有 一 位 证 人 洛 远 斯 坦 可 以 谈论 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 
事 ， 不 过 洛 温 斯 坦 从 未 见 过 接收 器 上 发 生 了 什么 。 同 样 ， 特 斯 拉 也 几乎 
没有 什么 能 展示 给 潜在 的 投资 者 ， 他 们 要 么 只 能 相信 特 斯 拉 的 话 ， 相 信 
其 系统 能 够 跨越 大 洋 癌 全 世界 传输 消 恩 和 电力 。 





拍摄 无 线 电 力 


特 斯 拉 没 有 让 人 们 目击 放大 发 射 器 的 表现 ， 而 是 选择 依赖 摄影 来 记录 他 
在 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 工作 ; 照片 也 是 一 种 幻象 。 在 深秋 的 时 候 ， 特 斯 
拉 给 《世纪 杂志 》 的 总 编辑 、 也 是 罗伯特 : 安 德 伍德 : 约 畏 述 的 老板 理 查 
德 : 沃 森 :吉尔 德 (Richard Watson Gilder) 发 电报 说 : “我 怀 着 友好 的 动 
机 问 一 下 ， 你 看 这 件 事 好 不 好 : 你 送 一 个 摄影 师 到 这 里 来 获取 你 可 以 随 
意 用 在 《世纪 杂志 》 上 的 插图 素材 ， 但 我 保留 版 权 。 如 果 可 以 ， 我 很 想 
要 托 内 勒 公 司 的 阿利 先生 来 ， 他 有 着 熟 练 的 拉 能 和 判断 力 。 我 会 分 担 费 
用 ， 因 为 他 也 会 为 我 做 一 些 工作 。 谨 请 回复 实验 站 。””? 














72NT to Richard Watson Gilder, n.d., Box 100, Century Collection, Manuscript and Archives 
Division, New York Public Library; NT to RUJ, 28 November 1899, MSS 001452 A, Dibner Library, 
NMAH. 


吉尔 德 和 约 验 逊 欣 然 同意 分 摊 成 本 并 把 艺术 摄影 师 迪 肯 森 .阿利 从 纽约 
送 来 。 阿 利 兽 在 1894 年 帮助 过 测试 特 斯 拉 的 照明 管 《〈 参 见 第 十 二 章 ) ， 
并 曾 在 1899 年 春 拍摄 了 发 表 在 《电气 评论 》 上 的 照片 。 在 1899 年 12 月 的 
最 后 两 周 ， 特 斯 拉 和 阿利 创作 了 引 人 注 目的 一 系列 68 张 照片 。24 


73 Aleksandar Marinčić, foreword to The Problem of Increasing Human Energy, 17. 


FIEIPES HER, PAH 11x14 5e Sf AEC, JERR BOK RN at 
所 产生 的 巨型 光 流 辅 以 弧 光 灯 或 内 光 粉 照明 来 曝光 。 由 于 当地 电气 公司 
的 电力 还 是 只 在 晚上 可 用 ， 因 此 阿利 和 特 斯 拉 需 要 整 晚 设置 设备 和 提 

照 ， 这 意味 着 他 们 经 常 要 在 严寒 中 工作 。 那 时 风 呼 中 着 吹 进 实验 站 的 泗 
省 里 ， 阿 利 在 几 张 照片 中 都 紧 囊 着 冬天 的 厚 外 套 和 帽子 。” 














74See the following entries in NT, CSN: 31 December 1899 (p. 323), 329; Entry for Photo XL, 3 
January 1900 (p. 357); Plate XIII (p. 324). 
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及 图 13.7) 。” 他 们 接 下 来 拍摄 了 工作 于 正常 激励 水 平 的 放大 发 射 器 

(例如 ， 参 见 图 13.7〉 。 为 了 创造 出 各 种 各 样 的 光 流 ， 特 斯 拉 把 额外 线 
圈 悬 空 的 一 端 连接 到 了 不 同 的 圆 盘 、 球 、 带 有 突出 导线 的 圆 环 以 及 风 局 
形 辐射 出 来 的 导线 ， 同 时 ， 阿 利 变化 着 相机 的 位 置 以 便 从 不 同 的 角度 捕 


It (7913.11) 。 为 了 产生 可 拍照 的 光 流 “〈 别 忘 了 光 流 代表 浪费 了 
的 能 量 并 且 特 斯 拉 通 常会 试图 避免 产生 光 流 ) ， 他 让 助理 思 泽 图 快速 打 
开 和 关闭 主 电 力 开 关 50、100 或 200 次 。 在 这 些 实验 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 很 
高 兴 看 到 发 射 器 能 抛 出 直线 距离 跨度 9 米 多 而 曲线 轨迹 可 能 长 达 约 39 米 
的 光 流 。4 有 一 个 光 流 差点 击 中 了 阿利 和 他 的 相机 ， 虽 然 他 站 在 实验 室 
的 一 角 ， 已 离开 额外 线圈 尽 可 能 远 。 特 斯 拉 很 激动 ， 并 信心 十 足 地 预测 
说 ， 要 是 发 射 器 中 用 更 多 铀 线 ， 并 且 在 一 个 更 大 的 建筑 物 中 ， 他 就 能 产 
生 曲 线 轨迹 超过 90 米 的 光 流 。 














| plates I-IV and XXXIII-XXXIX in NT, CSN, 298-304, 348. 


| 76 这 是 特 斯 拉 在 CSN 中 报告 的 最 长 光 流 ， 参 见 : his entry for 31 December 1899, pp. 325, 327. 大 
| 多 数 资 料 声 称 特 斯 拉 创 造 了 约 41 米 长 的 光 流 ， 但 我 尚未 能 找到 关于 这 个 长 度 的 证 据 。 
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图 13.11 “和 额外 线圈 * 上 方 系 缚 在 铜 环 上 的 许多 导线 发 出 的 放电 。” 


图 片 来 源 : Plate LIX, CSN, p. 366. 


特 斯 拉 和 阿利 创作 了 几 张 照片 ， 在 其 中 他 们 每 人 坐 在 一 张 紧邻 额外 线圈 
的 椅子 里 。 由 于 让 人 真 的 坐 在 电 暴 里 拍照 实在 太 和 危险 了 ， 上 所 以 阿利 使 用 





了 一 些 摄影 技巧 。 特 斯 拉 解 释 说 :“ 为 了 让 人 对 放电 高 度 有 个 形象 的 了 
解 ， 实 验 者 坐 在 了 “额外 线圈 " 稍 后 的 位 置 。 我 不 喜欢 这 个 想法 ， 不 过 有 
些 人 觉得 这 些 照片 很 有 趣 。 当 然 ， 不 难 想象 ， 实 验 者 坐 在 那里 拍照 的 时 
候 放电 并 没有 发 生 ! 光 流 首先 是 在 黑暗 或 微 光 中 被 影 在 底版 上 ， 然 后 实 
验 者 自己 坐 在 椅子 上 并 在 弧 光 灯 下 上 曝光， 最 后 为 了 显 出 照片 的 特征 和 其 
他 细节 ， 还 用 了 少量 内 光 粉 。””? 因 此 ， 通 过 在 单个 照相 底版 上 采用 双重 
上 曝光， 阿利 创作 出 了 令 人 难 瑟 的 照片 。 在 照片 上 ， 当 放大 发 射 句 释放 出 
大 量 光 流 时 ， 特 斯 拉 还 能 平静 地 阅读 (图 13.12) . 78 





| 77NT, CSN, 3 January 1900, 357. 


| 78plates XI-XIV on 318-328, 322 and XL-XLIII on 350, 357-363, CSN. 
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线圈 。 这 张 照片 是 单个 玻璃 底版 双重 曝光 的 结果 ; 特 斯 拉 先 被 拍 好 ， 
PRIS BK ACS a ATT IP 


图 片 来 源 : Plate XII, CSN, p. 322. 


然后 发 明 家 和 摄影 师 尝试 如 何 拍摄 电力 的 无 线 传输 。” 为 此 ， 他 们 专注 
于 拍摄 标准 的 16 烛 光 白 炽 灯 。 白 炽 灯 被 连接 到 接收 线圈 和 大 地 ， 这 是 为 
了 展示 灯 是 被 放大 发 射 器 通过 大 地 发 送 的 电力 点 亮 的 〈 参 见 图 13.8 及 图 
13.9) 。 在 首 批 拍摄 中 ， 特 斯 拉 把 条 和 接收 线 阅 设置 在 了 实验 站 外 的 某 
处 ， 这 是 因为 他 知道 “用 这 种 方式 拍摄 的 照片 对 于 科学 人 士 无 颖 会 显得 
更 有 趣 ”"。 在 这 些 照 片 中 ， 特 斯 拉 仔 细 记 录 了 许多 操作 细 市 而 不 是 灯 与 
发 射 占 之 间 的 距离 。 这 些 照片 中 通常 显示 有 三 或 五 一 灯 被 点 有 党 ， 然 而 特 
斯 拉 估 计 能 很 容易 地 点 亮 多 达 60 匡 灯 。 中 














79plates XV-XXX, CSN, 331-353. 
80NT, CSN, 2 January 1900, 355, 341. 


事实 上 ， 特 斯 拉 怀 颖 接收 电路 中 电容 的 增加 会 降低 对 接地 电流 的 电压 要 
求 ， 因 此 他 让 阿利 在 实验 站 里 拍摄 了 另 一 系列 的 实验 。 在 这 些 实验 中 ， 
他 通过 连接 更 大 的 金属 球 和 伸缩 枯 杆 而 改变 了 接收 电路 的 电容 。 这 些 测 
试 证 实 了 他 关于 接收 电路 电容 的 假设 ， 这 使 他 大 胆 预测 ， 在 满 负 蓓 运行 
时 ， 他 的 发 射 器 能 点 亮 超 过 一 干草 灯 。 癌 


51Tbid., 351. 没有 证 据 表明 特 斯 拉 曾 像 电影 《致命 魔术 》 中 那样 点 亮 过 整个 场地 的 电灯 。 




















在 使 用 放大 发 射 器 点 亮 实验 室外 电灯 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 不 小 心 短路 了 电 
力 公 司 电站 的 发 电机 并 切断 了 供给 科罗拉多 斯 普 林 斯 其 他 部 分 的 电力 。 
短路 是 因为 特 斯 拉 产 生 了 比 平常 更 短 的 波 ， 而 这 些 波 破坏 了 发 电机 经 组 
的 绝缘 层 。 震 撼 于 短波 的 威力 ， 他 在 笔记 中 评论 次 ， 短 波 可 能 被 用 于 在 
超过 一 千 英 里 的 距离 上 发 送信 号 。 为 了 安抚 当地 电力 公司 的 经 理 ， 特 斯 
摘 厦 他 的 工作 人 员 到 电站 修复 了 被 毁坏 的 发 电机 。 而 后 ， 在 特 斯 拉 在 
科罗拉多 剩 下 的 日 子 里 ， 电 力 公 司 用 了 一 个 备用 发 电机 向 他 供电 。 殖 











82NT, CSN, 1 January 1900, 333; O'Neill, Prodigal Genius, 187. 
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球 或 球形 闪电 。 伴 随 着 电光 流 ， 特 斯 拉 偶尔 会 看 到 发 光 的 球体 ， 直 径 大 
约 四 厘米 ， 在 空中 漂浮 几 秒 钟 。 像 这 样 的 火球 在 神话 传说 中 已 有 很 长 的 
历史 了 ， 在 科学 文献 中 也 曾 有 报告 过 ; pa, mA ESE (Georg 

Richmann) 1753 年 在 俄国 圣 彼 得 您 重复 本 杰 明 :富兰克林 的 一 些 避 雷 针 
实验 时 ， 被 一 个 火球 击 中 身亡 ， 他 的 助手 被 击 尝 ， 附 近 的 一 局 门 也 被 从 
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83«Great Balls of Fire!” The Economist, 27 March 2008, 
http://www. economist.com/science/displaystory.cfm?story_id=10918140; Schiffer, Draw the 
Lightning Down, 165—166. 
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一 种 科学 解释 。 他 在 笔记 中 写 道 :“ 在 这 个 例子 中 ， 是 经 过 的 强大 放电 
突然 把 一 团 空 气 或 其 他 气体 加 热 到 高 度 炽 热 状态 ， 火 球 现 象 就 产生 

了 。?" 在 特 斯 拉 看 来 ， 当 一 个 强大 的 放电 《比如 一 个 光 流 ) 经 过 空气 
时 ， 它 加 热 脱 胀 了 某 些 地 方 的 空气 ， 不 过 在 他 处 留 下 了 局 部 真空 。 大 气 
会 目 然 流 动 来 填补 这 个 真空 。 然 而 ， 如 果 一 个 踊 散 的 局 部 球形 空间 再 次 
被 一 个 强大 的 光 流 击 中 ， 那 么 局 部 空间 的 稀少 气体 就 会 变 得 非常 炽热 。 
这 个 发光 的 球 会 存在 几 秒 钟 ， 因 为 它 达 到 了 一 种 暂时 平衡 的 状态 。 正 如 
特 斯 拉 所 写 的 :“ 当 真空 正在 形成 时 ， 它 无 法 通过 膨胀 来 快速 降温 ， 也 
无 法 通过 对 流 来 释放 太 多 热量 ..….... 在 一 段 相 对 长 的 时 间 内 ， 这 些 因 素 合 
力 使 限定 空间 内 的 空气 保持 高 温和 高 度 炽 热 的 状态 。” 特 斯 拉 还 指出 ， 
如 要 放 大 及 射 器 周围 的 空气 中 充满 了 汽化 的 碳 ， 例 如 当 发 射 器 的 高 压 导 
致 橡皮 绝缘 体 分 解 时 ， 那 么 可 能 就 会 产生 更 多 的 火球 。 着 迷 的 特 斯 拉 在 
i ee 
研究 火球 。 








84paul Sagan, Ball Lightning: Paradox of Physics (New York: iUniverse, 2004). 
85NT, CSN, 3 January 1900, 359, 361. 


86S ee NT, CSN, 31 December 1899 and 3 January 1900, 327 and 363. 科勒 姆 兄弟 报告 说 ， 他 们 也 
用 放大 发 射 器 创造 出 了 火球 ; 参见 : Kenneth L. Corum and James F. Corum, extract from “Tesla's 
Production of Electric Fireballs,” TCBA News 8, no. 3 (1989), 
http://home.dmv.com/~tbastian/ball.htm. 
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人 满意 的 。 他 觉得 这 些 照片 有 效 地 呈现 了 他 用 放大 发 射 器 所 能 产生 和 操 
控 的 电量 。 在 接 下 来 的 几 年 里 ， 特 斯 拉 把 选 定 照片 的 副本 送 给 他 和 希望 可 
支持 其 研究 的 人 士 。 反 思 阿 利 所 拍摄 的 一 个 实验 ， 特 斯 拉 在 离开 科 罗 拉 
多 的 几 天 前 写 道 : “没有 比 这 更 好 的 办 法 去 表达 这 个 设备 的 巨大 效能 

并 .…… 表 明 从 这 里 所 带 出 来 的 一 个 问题 ， 即 建立 与 全 球 任 意 距 离 上 任 一 














点 之 间 的 通信 ， 其 可 行 方 案 已 指日可待 。”3 


87NT, CSN, 2 January 1900, 337. 


证 明成 立 与 证 明 不 成 并 


综 上 所 述 ， 驻 波 的 发 现 、 星 际 信号 的 探测 、 对 距离 测试 令 人 费解 的 不 重 
视 以 及 用 照片 记录 其 工作 ， 都 揭示 了 特 斯 拉 作为 一 个 成 熟 发 明 家 风格 的 
一 个 重要 方面 。 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 ， 特 斯 拉 似 乎 只 是 在 寻找 证 实 其 假 
设 成 立 的 证 据 ， 而 没有 去 找寻 可 能 否 证 其 理论 的 东西 。 


发 明 家 和 科学 家 总 是 在 寻找 证 实 性 的 证 据 ， 即 证 实 其 设备 或 实验 实际 可 
行 。 更 准确 地 说 ， 发 明 家 和 科学 家 总 是 在 找寻 表明 其 头脑 中 的 想法 被 物 
质 世界 中 物体 和 力 的 活动 所 证 实 的 证 据 。 由 于 很 少 有 想法 能 很 容易 地 与 
物质 世界 相 匹 配 ， 所 以 发 明 家 和 科学 家 经 常会 产生 证 实 性 偏见 
(confirmatory bias) 也 就 不 足 为 怪 了 ; 他 们 和 希望 看 到 他 们 的 想法 成 功 ， 
因此 他 们 会 迫切 地 抓 住 那些 能 支持 其 想法 的 证 据 。 这 种 希望 对 于 技术 和 
科学 工作 是 至 关 重 要 的 ， 因 为 要 是 没有 这 种 希望 ， 发 明 家 和 科学 家 将 会 
缺乏 坚持 尝试 新 事物 的 乐观 精神 。 


但 这 种 希望 必须 辅 以 一 定 程度 的 项 强 精神 。 一 个 实验 似乎 表明 一 个 特定 
假设 是 正确 的 ， 但 科学 家 此 后 的 任务 是 清理 所 有 相关 的 其 他 假设 。 为 
此 ， 科 学 家 和 发 明 家 经 常会 尝试 证 明 其 假设 不 成 立 ， 即 展示 其 不 可 
行 。 强 在 发 明 中 ， 证 明 不 成 立 可 能 要 比 在 科学 中 更 重要 。 首 先 ， 由 于 发 
明 家 问 赞 助人 许 话说 其 创造 物 将 会 在 茶 种 方式 和 茶 种 条 件 下 工作 ， 他 经 
第 需要 对 发 明 做 “耐力 测试 ?以 确定 它 何 时 可 行 何 时 失败 。 其 次 ， 发 明 中 
出 现 的 失败 通常 会 为 友 明 者 提供 对 设备 进行 改进 的 有 价值 的 线索 。 通 过 
研究 设备 如 何 失败 ， 友 明 家 能 够 识别 出 完善 发 明 的 方法 。 正 如 爱迪生 在 
1877 年 其 留声机 首次 放出 录音 时 评论 的 : “对 于 首次 就 能 工作 的 东西 ， 
我 总 是 感到 担心 。 吕 一 一 他 担心 要 是 不 出 错 的 话 ， 他 将 不 知道 如 何 进 一 
步 改进 设备 。 



































88Karl Popper, The Logic of Scientific Discovery, 2nd ed. (New York: Harper & Row, 1968). 


89Henry Petroski, To Engineer Is Human: The Role of Failure in Successful Design (New York: St. 
Martin's Press, 1985); Matthew Josephson, Edison: A Biography (New York: McGraw-Hill, 1959), 
163. 


但 与 爱迪生 的 留声机 工作 形成 对 比 的 是 ， 特 斯 拉 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 并 
没有 试图 证 明 其 用 驻 波 通过 大 地 传输 电力 和 消息 的 想法 不 可 行 。 例 如 ， 
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其 他 可 能 解释 。 并 且 特 斯 拉 没有 直接 测量 他 在 实际 上 能 通过 大 地 把 电力 
发 送 多 远 。 相 反 ， 急 于 看 到 其 无 线 电 力 理 论说 证 实 的 特 斯 拉 热 切 地 抓 住 
了 能 文 持 其 想法 的 证 据 。 他 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 时 没有 试图 证 明 其 想法 
不 可 行 ， 即 进行 “耐力 测试 ”以 便 他 能 够 真 的 知道 哪里 可 行 哪里 不 可 行 。 
阿利 的 照片 能 够 表明 他 可 以 控制 难以 置信 数量 的 电力 吗 ? 当然 ， 这 并 不 
是 说 特 斯 拉 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 发 现在 菏 种 意义 上 是 “错误 的 ”， 事实 
上 ， 他 在 那 期 间 确 实 观测 到 了 真实 的 现象 ， 比 如 雷 其 产生 的 驻 波 或 者 木 
卫 一 发 出 的 脉冲 。 在 科罗拉多 的 时 光 里 最 重要 并 最 终 酿 成 起 剧 的 是 ， 妆 
特 斯 拉 需 要 对 各 种 可 能 性 保持 开放 态度 的 时 候 ， 他 只 是 满足 于 少量 证 实 
Lod a a 

















第 十 四 章 RTE (1900— 
1901) 


在 特 斯 拉 的 心中 ， 他 对 于 可 以 不 用 线 就 把 电力 传输 到 全 球 这 一 发 现 心 满 
意 足 ， 并 于 1900 年 1 月 洋洋 目 得 地 回 到 了 纽约 。 他 现在 在 无 线 电力 上 所 
处 的 点 正好 像 他 1887 年 在 交流 电动 机 上 所 处 的 点 。 在 两 次 的 情形 中 ， 他 
都 观测 到 了 他 相信 能 以 之 形 塑 出 重大 发 明 的 理想 的 现象 。 在 1887 年 ， 他 
刚刚 成 功 地 让 鞋 油 饶 在 旋转 磁场 中 旋转 ， 而 在 1900 年 ， 他 则 古人 确信 他 能 
在 大 地 中 生成 驻 波 并 传输 消息 和 电力 。 现 在 是 把 他 在 科罗拉多 观测 到 的 
现象 转化 为 重大 发 明 的 时 候 了 ， 为 此 他 需要 创建 一 个 人 、 想 法 、 金 钱 和 
资源 的 网 络 。 现 在 是 实现 他 从 佩 元 和 布朗 那里 学 来 的 商业 策略 的 时 候 

T: 获取 强 有 力 的 专利 ， 推 介 其 工作 以 唤起 公众 的 兴趣 ， 然 后 卖 给 出 价 
a a ee rape 
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最 终 的 成 功 吗 ? 可 以 肯定 的 是 ， 特 斯 拉 在 1900 年 面临 的 情况 跟 在 1887 年 
的 有 所 不 同 。 佩 元 已 于 十 年 前 去 世 ， 特 斯 拉 无 法 再 依赖 他 的 意见 ， 而 他 
与 他 19 世 纪 90 年 代 中 期 以 来 的 赞助 人 爱德华 : 迪 安 :亚当 斯 也 不 是 特别 亲 
近 。 谁 会 当 他 的 商业 导师 和 赞助 人 呢 ? 他 能 指望 看 似 对 他 工作 感 兴趣 的 
约翰 : 雅 各 布 : 阿 斯 特 吗 ? 在 特 斯 拉 的 无 线 电力 中 有 一 个 像 在 电动 机 中 那 
种 他 可 以 专注 其 努力 并 获取 强大 专利 窗 盖 的 基石 性 部 件 吗 ? EKE, E 
线 电力 是 一 个 系统 ， 也 因此 特 斯 拉 需 要 的 不 是 几 和 干 美元 〈 那 对 于 其 电动 
机 工作 是 足够 的 ) ， 他 需要 几 百 个 几 千 美元 来 建造 一 个 示范 站 。 此 外 ， 
特 斯 拉 应 当 妃 求 什么 类 型 的 公众 认 知 ? 他 应 当 与 电气 工程 专业 圈 合 作 ， 
还 是 利用 其 在 大 众 媒 体 中 的 名 望 ? 而 最 重要 的 是 ， 在 1900 年 ， 他 还 得 应 
对 强大 的 竞争 对 手 。 在 电动 机 上 ， 特 斯 拉 轻 松 击败 了 费 拉 里 斯 和 多 利 

添 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 ， 但 在 无 线 技术 上 ， 他 要 与 瑟 可 尼 、 雷 金 纳 德 : 引 森 
& (Reginald Fessenden) 和 他: 德 弗 雷 斯 特 范 争 。 特 斯 拉 能 快速 建立 起 
P eee eer eg ete 
上 临 的 挑战 。 
































做 出 大 胆 的 计划 


特 斯 拉 很 高 兴 在 科罗拉多 竺 了 一 阵 之 后 重新 住 回 坚 华 的 华 尔 道夫 - 阿 斯 
托 利 亚 酒店 ， 但 他 更 兴 耕 于 回 到 休斯顿 街 的 实验 室 并 开始 准备 专利 。 作 
为 保护 其 在 科罗拉多 友 现 的 第 一 步 ， 特 斯 拉 起 草 了 一 个 专利 ， 总 结 了 其 
放大 发 射 器 如 何 创建 驻 波 以 通过 大 地 广播 电力 和 消息 。 为 了 说 明 这 个 系 
统 的 潜力 ， 特 斯 拉 提 出 了 无 线 电导 航 的 一 种 早期 形式 ， 在 其 中 描述 了 其 
系统 如 何 生成 两 个 不 同 波长 的 驻 波 ， 大 海中 的 船只 可 以 检测 到 这 两 个 驻 
波 ， 然 后 以 此 计算 出 自 喘 的 位 置 。 特 斯 拉 对 这 个 专利 非常 满意 ， 据 舍 夫 
回忆 说 ， 他 将 其 视 为 “他 所 写 过 的 最 好 的 专利 ”。 特 斯 拉 一 旦 把 这 个 宽泛 
专利 申请 准备 好 ， 残 又 准备 了 三 个 详 述 其 采用 两 个 不 同 信 号 的 调谐 方法 
的 专利 申请 (参见 第 十 三 章 )。} 




















INT: “Art of Transmitting Electrical Energy through the Natural Mediums,” U.S. Patent 787,412 
(filed 16 May 1900, granted 18 April 1905); “Method of Signaling,” U.S. Patent 723,188 (filed 16 
July 1900, granted 17 March 1903); “System of Signaling,” U.S. Patent 725,605 (filed 16 July 1900, 
granted 14 April 1905); and “Method of Insulating Electrical Conductors,” U.S. Patent 655,838 (filed 
15 June 1900, granted 14 August 1900); George Scherff testimony, Fessenden Interference, in 
Anderson, Guided Weapons & Missile Technology, 93. 


FERRE A TREN, BROT te NE Y T E 
界 。 他 大 胆 重申 了 他 在 1899 年 5 月 到 达 科 罗 拉 多 斯 普 林 斯 时 告诉 过 媒体 
的 目标 ， 即 他 将 把 消息 发 送 到 巴黎 :“ 我 的 实验 已 极其 成 功 ， 而 我 现在 
相信 我 应 该 不 仅 能 在 [即将 到 来 的 1900 年 世界 ] 博览 会 期 间 与 巴黎 进行 
人 
通信 。” 





2Untitled item, The Electrician, 19 January 1900, p. 423 in TC 15:3. 


当 特 斯 拉 宣 布 这 个 雄心 劲 劲 的 横路 大 西洋 传输 信息 的 计划 时 ， 其 对 手 马 
可 尼 还 只 能 把 消 恩 发 送出 138 公 里 ， 并 和 硕 望 把 距离 提升 到 240 公 里 。 据 一 
份 电气 报 报道 ， 马 可 尼 因 此 “不 相信 尼 古 拉 : 特 斯 拉 跨 大 西洋 通信 的 承 
应 。 他 相信 科学 是 逐渐 进展 的 ， 在 初步 结果 都 没有 被 超越 之 前 是 不 能 取 
得 如 此 巨大 成 果 的 。 就 个 人 而 言 ， 他 还 没有 预想 过 要 跨越 大 西洋 通 


信 *。3 





3Untitled item, Electricity, 24 January 1900, p. 35 in TC 15:3. 


特 斯 拉 没 有 理会 马 可 尼 。 他 知道 ， 为 了 跨越 大 西洋 把 消息 送 到 巴黎 ， 需 
要 设计 和 建造 一 个 更 大 的 商业 站 。 他 借用 霍 布 森 的 一 个 比方 解释 

说 :“ 在 科罗拉多 的 实验 站 设计 就 好 比 是 一 位 造船 师 在 建造 一 笨 大 船 之 
前 要 首先 设计 一 个 用 以 探 明 工程 量 的 小 模型 。”*% 基 于 在 山区 的 实验 ， 特 
E T oa TEs Mae teen ny oles 


ANT, Radio Testimony, 170. 


由 于 这 个 系统 需要 用 到 像 西 屋 公司 制造 的 那 种 大 规模 交流 发 电 设备 ， 因 
此 特 斯 拉 自 然 会 求助 于 乔 治 : 威 斯 汀 双 斯 。 特 斯 拉 向 这 位 老 赞 助人 吹 咕 

说 ， 他 在 科罗拉多 的 成 功 “ 比 我 预期 的 更 大 ， 包 括 我 毋庸 置疑 地 证 明了 
建立 与 世界 上 任 一 点 的 电报 通信 的 可 行 性 ”。 但 为 了 继续 同 前 进 ， 他 需 
要 用 西屋 的 蒸汽 发 动机 和 发 电机 。 特 斯 拉 知 道 这 个 设备 的 成 本 很 高 ， 也 
意识 到 那 时 华尔街 正 “ 弥 误 着 赤 惰 情绪?， 因 此 他 担心 很 难 筹集 到 必要 的 
RE PACA Ie) TT Sei: “能 否 在 提供 机 器 方面 给 我 一 些 优待 ? 你 
可 以 保留 机 器 的 所 有 权 并 从 我 的 新 企业 中 适当 获 益 。” 特 斯 拉 承 认 : “我 
太 过 于 热情 地 投入 工作 和 热衷 于 所 取得 的 结果 ， 以 全 于 忽略 了 在 资金 上 
未 雨 绸 绪 .…… 现 在 已 经 到 了 非 借 钱 不 可 的 地 步 ， 所 以 我 才 找到 你 。 你 的 
公司 能 否 以 我 [电动 机 」 的 英国 专利 使 用 权 作 保 预 借 我 比方 说 六 干 类 

元 ? 或 者 是 否 他 们 更 愿意 以 总 价 一 万 美元 买 断 我 的 专利 使 用 权 ? ” 特 斯 
拉 解 释 说 ， 他 倾向 于 不 要 卖 断 专利 使 用 权 ， 因 为 这 样 做 可 能 会 伤害 老 赞 
人 
JD/9 。 











5NTto GW, 22 January 1900, LC. Also available in Hunt and Draper, Lightning in His Hand, 133— 
134. 
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钱 ;， 他 这 样 做 也 是 有 道理 的 ， 因 为 这 笔 借 球 可 能 会 催生 未 来 对 西屋 设备 
的 采购 。s 同 时 ， 威 斯 汀 之 斯 可 能 也 想 讨 好 特 斯 拉 ， 因 为 其 公司 在 特 斯 
拉 电 动机 专利 的 有 效 性 方面 正 卷 入 一 系列 诉讼 当中 ， 他 想 指望 特 斯 拉 在 
这 些 案子 里 作为 专家 证 人 来 作证 。 7 





Sseifer, Wizard, 238. 


“ 例 见 : “Decision in Favor of Tesla Rotating Magnetic Field Patents,” Electrical World and Engineer 
36 (8 September 1900): 394-395 in TC 15:87-88. 


在 向 威 斯 河 豪 斯 借 钱 之 外 ， 特 斯 拉 继 续 游 说 约翰 . 雅 各 布 : 阿 斯 特 。 尽 管 
阿 斯 特 同意 资助 特 斯 拉 的 实验 ， 但 他 似乎 只 付 过 一 次 款 。 在 科罗拉多 期 
间 ， 特 斯 拉 焦急 地 等 待 后 续 付 款 并 经 常 问 舍 夫 有 没有 “JJA” 的 消息 。 他 
从 科罗拉多 发 给 过 阿 斯 特 一 套 展示 放大 振荡 器 运作 的 照片 。8 现 在 回 到 
了 纽约 ， 特 斯 拉 把 他 无 线 专 利 的 副本 发 给 这 位 上 校 ， 并 保证 说 这 些 专利 
能 在 电力 和 信息 传输 方面 让 他 有 绝对 的 垄断 地 位 。 然 而 阿 斯 特 已 经 对 特 
斯 拉 失 去 了 兴趣 ， 并 忽略 了 他 的 恳请 。 阿 斯 特 在 特 斯 拉 的 无 线 实 验 中 总 
共 只 投资 了 30 000 美 元 。? 




















8NT to Scherff 31 May 1899; Scherff to NT, 3 June 1899; NT to Scherff, 10 June 1899; Scherff to 
NT, 11 September 1899; NT to Scherff, 14 October 1899, all in Ratzlaff and Jost, Tesla/Scherff 
Colorado Springs Correspondence, 70, 71, 73, 110-111, 125, respectively. 


ISeifer, Wizard, 241, 243—244. 


冰冷 的 哲人 石 还 是 温 热 活泼 的 事实 ? 


特 斯 拉 确 信 除 了 威 斯 汀 聚 斯 和 阿 斯 特 ， 还 会 有 其 他 投资 者 向 他 那 宏 大 的 
无 线 计 划 蜂 拥 而 来 。 他 撒 弃 了 科学 媒体 ， 转 而 在 报纸 和 大 众 林 志 中 推介 
其 计划 。 特 别 是 ， 他 倾注 了 精力 去 写作 他 在 1899 年 秋 请 求 《 世 纪 杂 志 》 
送 迪 肯 和 森 : 阿 利 到 科罗拉多 拍摄 其 工作 时 所 提议 的 文章 。 特 斯 拉 在 1 月 确 
ZY ETDS TP Ty ek ENA SCENT, (IA 
促 ， 文 章 无 法 发 表 在 杂志 的 3 月 刊 或 4 月 刊 。 台 





10Marinčić, foreword to The Problem of Increasing Human Energy, 7. 








特 斯 拉 没有 让 文章 只 是 专注 于 他 最 近 在 科罗拉多 的 成 就 ， 而 是 扩展 开 

去 ， 决 意 要 展示 他 的 发 明 如 何 构 成 了 一 个 宏大 的 思想 方案 。 多 年 来 他 一 
直 在 思考 他 的 发 明 将 会 如 何 改变 历史 ， 而 现在 他 断定 他 所 有 的 发 明 会 一 
起 构成 一 种 增加 和 人 类 所 能 获得 物理 能 量 的 全 面 的 方法 。 在 《世纪 杂志 》 
上 的 文章 是 他 向 全 世界 展示 其 工作 重要 性 的 一 个 机 会 。 特 斯 拉 一 如 既往 
目 信 地 写 道 : “我 知道 这 篇 文章 将 成 为 历史 的 一 页 ， 因 为 我 第 一 次 要 把 
我 或 他 人 先前 从 未 尝试 过 的 结果 带 给 全 世界 。” 








11NT, Fessenden Interference, 32. 


(ELBE eRe rte OC ESS, AMT BATE bk fie BAI ok Be m Ek 
EA fe PY BR AA m AS ee — Th PT TR SESE. RTE bth 5 
信 给 特 斯 拉 道 : “BO EAN EA EMARE. TES ARTE WX LR A 
什么 的 问题 上 ， 请 相信 我 的 见解 。 把 你 的 哲学 留 给 哲学 论文 用 ， 给 我 们 
点 关于 实验 本 身 的 实际 的 东西 。” 特 斯 拉 提 笔 回 道 :“ 杀 爱 的 罗伯特 ， 我 
听 说 你 不 舒服 ， 和 希望 不 是 我 的 文章 让 你 不 适 。?3 











12O'Neill Prodigal Genius, 195. 


13RUJ to NT and NT to RUJ, both 6 March 1900, in Seifer, Wizard, 239-240. 





这 篇 文章 就 这 么 在 作者 和 编辑 之 间 来 来 回回 ， 从 4 个 章节 增加 到 了 16 个 
章节 。 为 了 满足 约翰 逊 的 想法 ， 特 斯 拉 增 加 了 强调 无 线 电报 和 他 的 电力 
传输 计划 的 最 后 的 章节 。 当 特 斯 拉 的 文章 最 终 出 现在 《世纪 杂志 》6 月 
刊 上 时 ， 其 长 度 己 达到 了 36 页 ， 并 配 有 描绘 从 放大 发 射 器 中 倾 洒 出 的 电 


光 流 和 在 科罗拉多 郊区 室外 用 无 线 供 电 的 白炽 灯 的 照片 插图 。 芭 0(《 世 
纪 杂 志 》 中 的 插图 包括 图 13.3、 图 13.7、 图 13.8 及 图 13.9。) 


14NT, “Problem of Increasing Human Energy.” 


这 篇 文章 的 题目 是 《增加 人 类 能 量 的 问题 》， 特 斯 拉 在 其 中 解释 了 能 量 
人 
JE: 


在 目 然 呈 现 给 我 们 感官 的 各 种 无 尽 变 化 的 现象 中 ， 填 充 我 们 思想 的 
最 伟大 奇观 英 过 于 那 我 们 称 为 人 类 生活 .…... 的 不 可 思议 的 复杂 运 
动 。 其 神秘 起 源 蒙 上 了 永远 无 法 穿 透 的 往昔 之 筋 的 面 乡 ， 其 特性 因 
其 无 限 复杂 性 而 被 呈现 得 不 可 思议 ， 其 归宿 则 强 合 在 深 不 可 训 的 未 
来 之 中 。 它 从 哪里 来 ? 它 是 什么 ? 它 将 走 同 何 方 ? 这 些 都 是 古 圣 今 
贤 们 努力 想 回答 的 重大 问题 。*” 














151bid., 175. 


壬 试 回答 这 些 问 题 ， 特 斯 拉 是 受到 了 约翰 :威廉 : 德 雷 珀 (John William 

Draper〉 的 《欧洲 思想 发 展 史 》 的 启发 。 德 雷 珀 借鉴 其 生理 学 研究 ， 试 
图 证 明文 明 并 不 是 以 随意 或 偶然 的 方式 前 行 ， 而 是 会 经 由 明确 连续 的 

阶段 ， 并 且 有 其 发 展 规 律 "。 特 斯 拉 决 心 找 出 指导 人 类 进步 的 规律 ， 并 
从 机 械 和 数学 的 角度 进行 了 思考 。 特 斯 拉 解 释 说 : “多 年 来 我 反复 思索 
和 考虑 ， 沉 浸 于 各 种 推测 和 理论 当中 ， 我 把 人 当成 力 所 推 动 的 物体 ， 以 
人 
y JTJ 5 22 








16Tbid., 177, 192-193; John William Draper, History of the Intellectual Development of Europe (New 
York: Harper Brothers, 1891), 2:392. 德 雷 珀 〈1811 一 1882) 是 纽约 大 学 的 化 学 和 生理 学 教授 。 
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就 其 指导 人 类 发 展 的 规律 ， 特 斯 拉 提 出 了 公式 ; T7, Behe 是 
总 的 人 类 的 能 量 ，m 是 人 类 的 质量 ， 而 了 是 人 类 变化 的 速度 。 虽 然 这 些 
变量 是 假想 的 ， 但 对 特 斯 拉 来 说 重要 的 是 这 个 公式 中 所 体现 的 关系 。 特 
别 是 ， 这 个 公式 告诉 特 斯 拉 ， 通 过 三 种 方式 人 类 的 能 量 可 能 会 被 扩大 : 
通过 增加 和 人 类 的 质量 〈 即 改善 社会 ) 、 通 过 消除 阻碍 人 类 的 力 ， 以 及 通 
过 提高 人 类 变化 的 速度 〈 即 进步 的 速率 ) 。 特 斯 拉 在 文章 中 对 这 三 种 方 
式 都 进行 了 相当 详细 的 讨论 。 

















为 增加 人 类 的 质量 ， 特 斯 拉 认 为 有 必要 注意 公共 健康 、 教 育 以 及 纯 水 和 
有 将 健 康 食 物 的 获取 ， 并 且 抑 制 财 博 和 吸烟 。 他 尤其 关心 大 多 数 城市 居 
民 的 生活 市 奏 问 题 。 为 改善 水 质 ， 特 斯 拉 提 倡 用 电子 振荡 器 产生 的 吴 氧 
来 杀菌 。 为 扩大 食物 供应 ， 特 斯 拉 推 荐 素食 主义 ， 并 描绘 了 如 何 利 用 电 
力 从 大 气 中 获取 氮 以 生产 廉价 肥料 。™ 








17NT, “Problem of Increasing Human Energy,” 178—180. 
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只 和 其 他 设备 提供 一 个 “ 借 来 的 大 脑 ”。 特 斯 拉 认 为 ， 作 为 一 个 新 领域 

遥控 目 动机 ) 的 开辟 的 代表 ， 无 线 控制 设备 的 稳步 发 展 将 导致 成 争 会 
由 机 需 进 行 并 少 有 人 员 伤 亡 。 特 斯 拉 写 道 ， 遥 控 目 动机 的 出 现 , “在 战 
争 中 引入 了 一 个 之 前 从 未 有 过 的 新 元 素 一 一 作为 攻击 和 防御 手段 的 无 人 
战斗 机 器 。 在 这 个 方向 上 的 持续 发 展 最终 必 将 使 战争 成 为 单纯 的 无 人 机 
需 的 比赛 ， 也 不 会 有 生命 损失 一 一 要 是 没有 这 个 新 领域 的 开辟， 上 述 情 
形 将 会 是 不 可 能 的 ， 而 在 我 看 来 ， 上 述 情形 也 是 必 将 达到 的 永久 和 平 的 
第 一 步 "。13 事 实 上 ， 特 斯 拉 相 信和 未 来 的 无 线 武 器 将 会 变 得 相当 强大 和 人 危 
险 ， 那 会 促使 人 类 宣布 战争 为 非法 。 


18Tbid., 188. 























为 提高 人 类 变化 的 速度 为 加 速 进步 ) ， 特 斯 拉 希 望 能 利用 更 为 大 量 的 
能 量 。 特 斯 拉 认 为 地 球 上 几乎 所 有 可 获得 的 能 量 都 来 自 太 阳 ， 他 相信 人 
类 可 以 利用 大 量 的 太阳 能 量 并 将 之 转化 为 廉价 的 电力 。 在 众多 产生 电力 
的 方法 中 ， 特 斯 拉 讨 论 了 风车 、 太 阳 能 锅炉 、 地 热能 源 、 水 力 有 发 电站 和 
理想 热机 。 随 着 电力 变 得 更 加 丰富 ， 他 相信 电力 将 会 彻 原 改变 钢铁 的 生 
产 ， 这 是 因为 廉价 电力 可 被 用 于 将 水 电解 为 氧气 和 氧气 ， 其 中 氧气 可 作 
为 高 炉 的 燃料 ， 而 氧气 可 作为 副产品 出 售 。 同 样 让 特 斯 拉 兴 和 奋 的 是 电 在 
制 馈 中 的 潜在 可 能 运用 ， 因 为 用 电 可 以 很 容易 地 冶炼 铝 。 特 斯 拉 知 道 所 
有 这 些 廉价 电力 都 需要 被 有 效 地 传输 ， 因 此 上 述 描写 也 就 为 他 介绍 能 量 
的 无 线 传输 计划 做 好 了 铺垫 。 在 最 后 的 章节 中 ， 他 描述 了 他 在 科罗拉多 
的 友 现 ， 以 及 对 于 无 损耗 地 加 全 球 发 送 电力 和 消 轧 的 预想 。 特 斯 拉 绝 对 
相信 无 线 电 力 的 重要 性 ， 并 以 歌德 的 一 首 诗 结 束 他 在 《世纪 杂志 》 上 的 


ME: 


我 想象 不 出 还 有 [Hib] 技术 进步 会 比 这 个 更 趋同 于 有 效 地 把 人 类 
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我 可 以 预料 到 ， 对 这 些 结果 没有 准备 好 的 [有些 人 j]..……….. 会 认为 它 
ee rete [然而 科学 人 士 的 着 眼 点 并 不 在 立即 的 
结 末 。 他 并 不 预期 其 先进 理念 能 被 欣然 接受 。 他 的 工作 束 像 是 一 个 
种 植 者 一 一 他 为 未 来 工作 。 他 的 职责 是 为 后 来 者 黄 定 基础 ， 并 指明 
道路 。 他 像 这 首 许 里 所 说 的 那样 生活 、 丈 作 并 满怀 希望 : 


耕耘 ， 双 手 的 每 日 之 计 ! 
乐 无 极 ， 当 日 课 已 毕 ! 








他 日 浓 靖 硕果 两 可 期 ! 19 


HTbid., 211. 在 文章 中 ， 特 斯 拉 引 用 了 歌德 的 诗 《 和 希望 》 Hoffnung) 的 德语 原文 ， 并 在 注脚 
中 提供 了 英 译 。[《 和 希望 》 的 译文 取 自 欧 凡 的 译本 。 一 一 译 者 注 ] 














整个 1900 年 夏季 ， 特 斯 拉 《 世 纪 杂 志 》 上 的 文章 在 大 众 媒体 中 引起 了 极 
大 的 兴趣 ， 其 摘录 也 出 现在 了 欧洲 和 美国 的 报纸 和 杂志 中 。20 而 在 科学 
界 ， 这 篇 文章 不 出 意料 地 招致 了 怀疑 。 在 给 《大 众 科学 月 刊 》 的 一 封 信 
中 ， 署 名 “物理 学 家 ”的 来 信者 史 喀 说， 应 该 保护 公众 免 受 “ 这 种 对 科学 
事实 的 荒唐 猜测 "。21 


20 部 分 报道 可 见 NTM 的 剪报 筹 。 





21physicist, “Science and Fiction,” Popular Science Monthly 58 (July 1900): 324-326 in TC 15:66- 
67. 


对 《世纪 杂志 》 故 事 的 一 个 尖锐 回应 来 自 特 斯 拉 的 前 朋友 T. C. 马丁 。 

马丁 对 于 1898 年 他 与 特 斯 拉 在 无 线 控制 船 以 及 特 斯 拉 医用 电学 论文 发 表 
ne eles 
蕊 最 近 发 表 在 《和 科学》 杂志 上 的 对 特 斯 拉 先 生 杂 志文 章 《 人 类 能 量 》 的 


评论 和 批评 ， 这 让 我 按 探 不 住 公 开 承 认 对 这 些 评论 的 正义 性 和 及 时 性 的 
欣赏 。” 号 丁 注意 到 ，19 世 纪 90 年 代 报 纸 和 茶 SIIT RASHI BERAI E F 
SEC CHAAR APA 5 Te 

Bi: “报纸 式 科 学 ………… MEDRESI EZP, 不 可 小 视 的 是 错误 声望 
的 制造 和 维护 。 一 个 名 字 被 关联 到 茶艺 术 、 科 学 、 发 现 或 及 明 的 开发 上 
并 不 断 出 现 ， 就 会 造成 一 个 难以 磨灭 的 印象 ， 即 使 对 于 最 隐 明 的 群体 也 
是 这 样 。 要 想 知 道 谁 在 人 类 活动 的 条 个 领域 真正 杰出 ， 必 须 问 那 个 领域 
的 专家 。 大 众 的 意见 非常 可 能 是 错误 的 ， 因 为 它 是 基于 虚构 的 和 报纸 创 
造 出 来 的 声誉 。”* 











22TCM, “Newspaper Science,” Science 12 (2 November 1900): 684—685 in TC 15:110-111. 作为 
《电气 世界 》 的 编辑 ， 马 丁 不 背 其 言 ， 于 1900 年 底 要 电气 工程 专家 投 出 谁 是 该 领域 最 伟大 的 发 
明 家 和 科学 家 ; 参见 : “Twenty-Five Great Names in Electrical Science and Invention during the 
non! Century,” Electrical World and speed 37 (5 January 1901): 18-19 in TC 15:118-119. 

通 AIEE 成 员 把 特 斯 拉 排 在 了 第 7 位 ， 电 气 工程 教授 把 他 放 在 了 第 15 位 ， 而 “知名 ”AIEE 成 员 则 
Jere 排 在 了 第 13 位 。 


一 方面 ， 马 丁 的 评论 可 能 看 起 来 言 不 由 囊 ， 因 为 十 年 前 他 曾 敏 费 苦 心地 
通过 巧妙 安排 的 故事 和 出 版 关于 特 斯 拉 的 书 来 建立 特 斯 拉 的 声望 。 另 一 
方面 ， 马 本 也 告诉 了 我 们 1900 年 的 电气 技术 界 已 截然 不 同 于 1890 年 的 。 
为 了 让 电 在 商业 技术 中 获得 一 席 之 地 ， 像 特 斯 拉 这 样 的 实践 者 做 出 各 种 
各 样 大 胆 的 宣称 ， 这 在 1890 年 是 可 接受 的 ， 那 时 有 一 种 天 真 和 民主 的 信 
念 ， 即 公众 和 投资 者 能 够 靠 自 己 找 出 哪个 宣称 是 值得 信赖 的 。 相 反 ， a 
J 190047, HA 工业 已 经 建立 起 来 并 价值 二 万 美元 ， 数 以 百 计 的 电 所 
程 师 置身 于 该 行业 的 关键 职位 。 电 气 eee TAU ere 
和 这 个 新 职业 ， 他 们 视 自 己 为 守门 者 〈 马 丁 称 他 们 为 “专家 ”) ， 并 且 跟 
马丁 一 样 ， 他 们 极其 清楚 答 人 听闻 的 报纸 式 科 学 浆 大 于 利 。20 世 纪 头 几 
十 年 是 职业 专家 的 时 代 ， 他 们 的 权威 是 建立 在 科学 训练 、 专 业 团体 和 真 
赁 实 据 的 基础 上 。2 我 们 将 看 到 ， 在 接 下 来 的 几 年 里 ， 特 斯 拉 会 发 现 越 
来 越 难 调动 所 需 的 证 据 以 便 在 专业 科学 家 和 工程 师 中 维护 其 声誉 。 






























































23Bledstein, The Culture of Professions; Louis Galambos, The Creative Society—and the Price 
Americans Paid for It (New York: Cambridge University Press, 2012). 
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1900 年 夏天 ， 他 用 更 多 的 宣告 继续 加 强 《 世 纪 杂 所 》 故 事 所 产生 的 知名 
度 。8 月 ， 报 纸 报道 了 他 在 肺 核 病 人 身上 测试 振荡 变压器 ， 目的 是 看 
高 频率 能 个 杀 和 死 致 病 的 细 梢 。 几 周 后 ， 特 斯 拉 宣 布 他 提交 了 关于 一 种 新 
的 电气 传输 电线 的 专利 ， 这 种 电线 用 冰 来 降低 电力 损耗 以 使 得 能 够 把 电 





FAM JE INE TB PSEA EIS BEB. 24 


24«F lectricity a Cure for Tuberculosis,” New York Herald, 3 August 1900; “Niagara's Power for City 
Wheels,” 17 August 1900; [no title], The Electrician, 24 August 1900, all in TC 15:69, 73, 78. 


魔法 师 与 伟人 


1900 年 11 月 ， 特 斯 拉 取 得 了 一 个 幸运 的 突破 。 他 得 以 会 见 华 尔 街 最 有 权 
AAJA, J. P. 摩根 (1837—1913) ， 并 说 服 了 摩根 借 给 他 150 000 美 元 以 
支持 其 无 线 工作 。 


摩根 是 一 位 著名 金融 家 的 儿子 ， 在 波士顿 和 哥 廷 根 大 学 受过 教育 。 他 跟 
随 父 杀 进入 银行 业 ， 并 在 19 世 纪 70 年 代 利 用 父 杀 在 伦敦 金融 圈 的 关系 为 
美国 铁路 筹措 了 所 需 的 大 量 资本 。19 世 纪 80 年 代 ， 随 着 铁路 线 参 与 恶性 
竞争 和 一 些 铁 路 线 的 破产 ， 摩 根 频 壹 地 介入 对 它们 的 再 融资 和 重组 。 在 
此 过 程 中 ， 他 通过 保留 大 量 股票 和 在 重组 的 铁路 中 要 求 更 多 的 重 事 席位 
而 保护 了 目 己 公司 《和 客户 ) 的 投资 。 到 世纪 末 ， 摩 根 控制 了 类 国 东周 
运营 的 大 多 数 铁 路 。 在 铁路 上 站 稳 了 脚跟 后 ， 摩 根 开 始 参与 工业 并 购 ; 
1892 年 ， 他 协助 波士顿 银行 家 亨利 : 李 : 希 金森 (Henry Lee Higginson) 
把 汤姆 孙 - 肾 斯 顿 电气 公司 和 爱迪生 通用 电气 合并 组 成 通用 电气 公司 。 
特 斯 拉 过 到 摩根 时 ， 他 已 是 美国 资本 社会 的 主导 人 物 。” 























25Jean Strouse, Morgan: American Financier (New York: Random House, 1999); Carlson, Innovation 
as a Social Process, 293—296. 





目前 沿 不 完全 清楚 特 斯 拉 是 如 何 跟 摩根 联系 上 的 ， 不 过 可 能 源 于 摩根 及 
其 商业 伙伴 对 无 线 电报 的 早期 兴趣 。 作 为 一 名 狂热 的 帆船 运动 爱好 者 ， 
摩根 可 能 是 在 1899 年 美洲 杯 帆 船 赛 期 间 开 始 了 解 无 线 技 术 的 。 比 赛 期 
间 ， 摩 根 是 纽约 帆船 俱乐部 的 会 长 ， 也 是 卫 蝎 帆船 “哥伦比亚 号 ”的 首席 
赞助 人 。 正 如 我 们 先前 所 见 ， 蕊 可 尼 来 纽约 是 为 了 通过 把 比赛 现场 的 消 
恩 传 送 给 《纽约 先驱 报 》 的 记者 来 演示 其 无 线 系统 。 束 在 比赛 之 前 ， 麻 
根 伦 吝 分 公司 的 爱德华 :C. ERRI (Edward C. Grenfell) 和 罗伯特 : 戈 
& (Robert Gordon) 接触 了 马 可 尼 的 无 线 电报 和 信号 公司 的 董事 ， 提 出 
以 200 000 英 镑 购买 马 可 尼 的 美国 专利 。2% 摩 根 的 人 坚持 要 把 “海洋 权 

利 ” 作 为 交易 的 一 部 分 ， 即 “如 果 有 朝 一 日 能 用 无 线 电报 从 英国 辐 纽 约 通 
信 ”， 他 们 也 要 能 够 使 用 这 部 分 专利 。 然 而 ， 蕊 可 尼 的 董事 们 不 满意 那 
个 价格 并 不 断 改变 交易 条 款 ， 摩 根 的 代表 们 最 终 厌 恶 地 放弃 了 交易 。2 




















26Guglielmo Marconi, “Transmitting Electrical Signals,” U.S. Patent 586,193 (filed 7 December 
1896, granted 13 July 1897) and “Apparatus Employed in Wireless Telegraphy,” U.S. Patent 647,008 
(filed 13 June 1899, granted 10 April 1900). 


27[Henry Saunders] to Directors of Wireless Telegraph & Signal Co., 15 September 1899, in Reports 
and correspondence on general activities, 1899-1908, MS. Marconi 178, Marconi Archives, Bodleian 
Library, University of Oxford. 


摩根 没 能 买 成 马 可 尼 的 美国 专利 ， 那 么 就 很 有 可 能 把 特 斯 拉 视 为 涉足 这 
一 新 技术 的 另 一 选择 。 因 此 ， 大 约 一 年 后 ， 摩 根 分 别 于 11 月 23 日 和 12 月 
7 日 在 家 中 简短 会 见 了 特 斯 拉 。 在 这 些 会 见 中 ， 特 斯 拉 向 摩根 介绍 了 其 
无 线 技术 ， 并 大 胆 提 出 它 将 取代 电报 和 电话 。 他 建议 他 和 摩根 组 建 一 两 
个 公司 来 开发 无 线 技术 ， 而 摩根 在 这 些 新 企业 中 控制 51% 的 股份 。2?8 


28NT to JPM, 13 December 1904, LC. 





不 过 除了 提出 这 些 想法 ， 特 斯 拉 似 乎 有 意 缩 短 与 摩根 的 会 见 时 间 ， 这 可 
能 是 因为 他 发 现 很 难 同 时 面 对 摩 根 强势 的 个 性 以 及 他 那 布 满 肉 歼 的 肥大 
变形 的 酒糟 时 。 关 于 摩根 强大 的 气 场 ， 安 妮 特 :马尔 科 : 席 费 林 (Annette 
Markoe Schieffelin) 回忆 说 ， 当 他 进入 房间 时 ， 他 “就 给 人 一 种 震撼 的 感 
bi: MLE AA AN ESE SEL, ERA LE A RVR RAS E] 他 就 是 王者 。 
他 是 这 样 的 ”。 而 艺术 品 商人 往 姆 斯 .亨利 : 杜 维 恩 (James Henry 

Duveen) 用 以 下 方式 描述 了 他 第 一 次 接触 摩根 时 的 情形 : “对 于 这 次 全 
RICHER... RI iA SR, (AR BA EMP KEk, 
UEF- HERK. HEK RODA, RFR eae. ER 
AES wa R AA) MRA AY AR As RR HT EK. REZ BI 
it, J FRA ee, RIR ce tha P-L, we Bot SIL tad. R 
发 不 出 声 ， 当 我 终于 能 够 张 开 嘴 巴 时 ， 只 是 发 出 了 一 声 沙哑 的 咳嗽 。 他 
咕噜 了 一 声 。”*3 特 斯 拉 对 摩根 的 盟 子 可 能 也 是 同样 地 易于 敏感 。 




















29Strouse, Morgan, 394-395; George Wheeler, Pierpont Morgan and Friends: Anatomy of a Myth 
(Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall, 1973), 61—62. 


由 于 无 法 当面 深入 展开 其 建议 ， 特 斯 拉 在 每 次 会 面 之 后 都 会 写 信 。 首 

先 ， 他 通过 指出 无 线 技术 能 有 效 地 与 跨 大 西洋 电报 电 统 苋 争 而 具体 化 了 
发 展 无 线 技 术 的 提议 。 特 斯 拉 知 道 摩根 要 依赖 在 纽约 和 伦敦 的 办 公 室 之 
间 由 海 确 电线 发 送 的 消 轧 ， 他 报告 说 ， 他 现在 能 够 操控 上 亿 伏 特 的 电压 
和 数 十 万 马力 的 电能 ， 因 此 不 再 需要 依赖 那些 “长 而 昂贵 的 电线 ?来 发 送 
消息 。 特 斯 拉 向 摩根 保证 说 ,，“ 对 这 类 设备 的 长 期 实践 经 验 以 及 在 将 近 
七 百 英 里 范围 内 的 准确 测量 ， 可 以 确保 我 能 完全 成 功 地 建构 跨 大 西洋 电 
报 通信 站 ， 并 且 如 果 需 要 的 话 ， 跨 太平 洋 的 也 能 成 功 做 到 ”*”， 这 其 中 隐 
含 了 他 在 科罗拉多 观测 雷暴 生成 的 驻 波 时 的 所 学 。 提 到 其 调谐 工作 ， 他 











告诉 摩根 说 ， 他 能 选择 性 地 操作 “大 量 设备 而 没有 互相 干扰 ， 也 能 保证 
所 有 消息 的 绝对 私密 *?。 特 斯 拉 估 计 两 个 跨 大 西洋 传输 临时 站 的 建设 成 
本 将 会 是 100 000 美 元 ， 建 设 时 间 需 要 六 到 八 个 月 。 而 要 跨越 太平 洋 ， 
特 斯 拉 需 要 250 000 美 元 ， 并 且 需 要 一 年 多 的 时 间 完 成 。 但 最 重要 的 
是 ， 他 想 癌 摩根 保证 ， 他 将 完全 信任 他 。 特 斯 拉 写 道 : “尽管 这 些 发 明 
的 开发 已 经 花费 了 我 多 年 的 努力 ， 但 我 知道 我 是 在 与 一 位 伟人 打交道 ， 
因此 我 完全 相信 你 的 慷慨 大 度 ， 并 宫 不 犹 殉 地 将 对 我 利益 和 报 偿 的 分 配 
权 交 托 给 你 [强调 为 引 者 所 加 ] 。”30 











30NT to JPM, 26 November 1900, LC. 


在 第 二 封 信 中 ， 特 斯 拉 讨 论 了 专利 的 情况 。 他 已 经 在 美国 、 澳 大 利 亚 和 
南非 获取 了 广泛 覆盖 其 发 明 的 专利 ， 并 且 他 可 以 自由 地 对 这 些 专利 进行 
二 次 开发 。 针 对 摩根 提出 的 对 马 可 尼 和 其 他 对 手 的 顾虑 问题 ， 特 斯 拉 让 
这 位 伟人 确信 ， 尽 管 英 国 邮政 局 青睐 马 可 尼 的 技术 ， 但 这 不 过 是 证 明了 
无 线 技术 有 潜在 的 市 场 。 此 外 ， 特 斯 拉 还 提供 了 顶尖 科学 家 ， 诸 如 开 尔 
SORES. BGR SOS re Ee Abe HL (Adolph Slaby) ， 对 其 先 
前 发 明 中 的 才 识 的 赞赏 之 辞 。 特 斯 拉 对 他 专利 的 法 律 地 位 稳固 程度 很 自 
信 ， 他 告诉 摩根 ， 有 了 “我 在 这 个 还 是 待 开 发 领域 的 专利 ， 如 果 你 把 它 
们 控制 起 来 ， 那 么 你 能 把 控 的 稳固 程度 ..…. 将 会 强 过 贝尔 电话 发 明 的 拥 
有 者 或 者 我 自己 的 交流 电力 传输 发 明 的 拥有 者 ”。 


就 像 先 前 对 假 元 和 阿 斯 特 做 过 的 一 样 ， 特 斯 拉 熟 练 地 提出 了 请 文 持 一 位 
先锋 的 吁 请 ， 通 过 提供 所 需 的 资金 和 商业 才智 来 文 持 他 把 想法 转化 为 革 
命 性 的 新 发 明 。 魔 法 师 对 金融 家 说 : 


请 允许 我 提醒 你 ， 要 是 世人 都 胆 导 和 音 慢 ， 任 何 伟业 都 不 可 能 完 
成 。 拉 斐 尔 不 可 能 创造 出 他 的 杰作 ， 哥 伦 布 不 可 能 发 现 美洲 ， 大 西 
洋 电 统 也 不 可 能 铺设 。 众 人 当中 ， 你 应 当 大 胆 从 事 这 一 仅 是 看 似 冒 
险 的 事业 ， 以 章 越 的 洞察 力 和 愿望 推进 一 种 对 人 类 无 价 的 技艺 。 


谈 到 财务 问题 ， 请 记 住 : 这 些 发 明 《〈 唯 有 借助 它们 才能 达成 我 们 所 
欲 的 目标 ) ， 现 在 我 能 独 目 完 成 ;而 在 你 强 有 力 的 手中 ， 加 上 你 完 
善 的 知识 和 对 商业 的 掌握 ， 其 价值 将 无 法 计量 。 


尽管 我 在 上 一 封 信里 已 经 表达 了 上 自己 的 意思 ， 但 我 想 更 明确 地 说 一 
下 我 的 股份 和 报 偿 问 题 。 你 有 控制 权 ， 大 头 是 你 的 。 关 于 我 的 利益 
你 了 解 发 现 和 艺术 创作 的 价值 一 一 你 怎么 说 我 怎么 办 。 半 
































31NT to JPM, 10 December 1900, LC. 








特 斯 拉 担 心 还 没有 说 服 摩根 ， 就 起 草 了 第 三 封 信 ， 长 达 十 页 。 不 过 在 他 
还 没有 寄 出 之 前 ， 他 就 收 到 了 那 位 伟人 愿意 支持 他 的 回话 。32 激 动 的 特 
斯 拉 迅 速 于 12 月 12 日 给 摩根 写 了 一 个 便条 : 





32NT to JPM, 12 December 190[0], LC. 


以 我 的 职业 和 我 自己 之 名 ， 我 该 怎样 感谢 你 呢 ， 伟 大 慷慨 的 人 ! 我 
将 以 我 的 工作 同 全 世界 大 声 宣 读 你 的 名 字 ! 
你 很 快 就 会 看 到 ， 我 不 仅 能 够 深 深 感 激 你 高 贵 的 行动 ， 还 会 使 你 
宏大 度 慷 慨 仁慈 施 于 我 的 投资 升值 百倍 ! 8 





Si 








33NT to JPM, 12 December 1900, LC. 


尽管 摩根 于 1900 年 12 月 名 义 上 同意 帮助 特 斯 拉 ， 但 他 们 在 两 个 月 之 内 都 
没有 把 协议 最 终 定 下 来 ， 这 可 能 是 因为 摩根 那 时 正在 与 安德鲁 : 卡 内 基 
深度 进行 创建 美国 钢铁 公司 的 谈判 。” 








34S trouse, Morgan, 401—403. 


AS, e201 20 Se4A Zhe CABIN UW 19014F1 1A) 宣布 说 ， 
他 在 科罗拉多 时 接收 到 了 一 个 星际 信号 〈 人 参见 第 十 三 章 ) 。 在 回答 美国 
红 十 字 会 关于 他 认为 什么 将 会 是 影响 新 世纪 的 最 重要 的 科学 发 展 的 问 询 
时 ， 特 斯 拉 回 答 说 ， 未 来 的 主要 挑战 是 找 出 人 类 与 其 他 世界 建立 联系 的 
方法 。3 魔 法 师 小 心 避 免 声 称 他 检测 到 的 消息 是 来 自 火 星 ， 然 而 激进 的 
记者 很 快 就 把 他 的 声明 解读 为 特 斯 拉 相 信 他 收 到 了 那 颗 红色 星球 发 出 的 
信号 。 特 斯 拉 的 这 些 说 法 受到 了 前 沿 科 学 家 的 严厉 批评 ， 当 这 些 火 星 报 
道 与 批评 铺天盖地 地 出 现在 报纸 和 杂志 中 时 ， 我 们 可 以 想象 摩根 是 怎么 
想 的 。3 特 斯 拉 就 是 相信 不 管 怎 样 摩根 都 会 支持 他 吗 ? 还 是 说 他 无 法 抵 
抗 一 个 能 推出 这 样 一 个 引 人 注 目的 幻象 的 机 会 ? 

















35NT to the American Red Cross, [7 January 1901], Tesla Collection, Rare Book and Manuscript 
Library, Columbia University (hereafter cited as Tesla Columbia Collection). 


36“Teslas Call from Mars?” New York Sun, 3 January 1901; “Astronomers Discuss Tesla's Alleged 
Message from Mars,” New York Journal, 4 January 1901; “Discredits Tesla's Martian Theory,” New 


York Herald, 5 January 1901; “That Message from Mars,” Scientific American, 19 January 1901; “An 
Alleged Message from Mars,” Literary Digest, 26 January 1901, all in TC 15:115-117, 121, 132, 137, 
respectively. 


在 1901 年 的 最 初 几 周 等 待 摩根 后 续 行 动 的 日 子 里 ， 特 斯 拉 试 图 利用 这 位 
伟人 的 认可 来 诱 使 阿 斯 特 支 持 其 无 线 照明 发 明 。 自 打从 科罗拉多 回来 

后 ， 特 斯 拉 就 一 直 在 摊 弄 其 无 线 电灯 ， 现 在 将 之 弄 成 了 方形 螺旋 的 玻璃 
管 。 特 斯 拉 辐 阿 斯 特写 信 说 :“ 齐 癌 你 致 以 新 世纪 的 衷心 祝福 。 摩 根 先 
生 的 慷慨 文 持 〈 我 应 当 对 之 感激 一 磋 子 ) ， 使 我 的 无 线 电报 和 电话 的 成 
功 有 了 保证 ， 但 我 现在 还 是 没有 能 力 把 我 已 完成 的 发 明 投 入 市 场 。 我 难 
以 置信 ， 作 为 我 多 年 的 朋友 ， 你 还 在 犹豫 要 不 要 和 我 一 起 推出 那些 发 

明 ， 我 会 用 这 些 肥 明 为 你 的 投资 提供 比 任何 他 人 多 出 十 倍 的 回报 

的 。” 尽 管 他 们 有 长 期 的 交谊 ， 再 加 上 巨额 利润 的 许诺 ， 阿 斯 特 还 是 有 
所 怀疑 ， 因 为 他 在 报纸 上 读 到 马 可 尼 和 其 他 人 在 无 线 领 域 可 能 有 比特 斯 
拉 的 更 强大 的 专利 。 特 斯 拉 回 复 说 :“ 上 校 先 生 ， 不 要 被 报纸 上 的 说 法 
误导 。 我 有 控制 性 的 专利 。 为 什么 不 跟 摩根 先生 和 我 一 道 呢 ? ” 阿 斯 特 
还 是 小 心 辟 层 ， 拒 绝 了 参与 特 斯 拉 今后 的 任何 事务 。 为 了 弥补 阿 斯 特 的 
退出 ， 特 斯 拉 立 即 开始 了 一 场 报纸 内 电 战 ， 强 调 他 的 电灯 能 产生 “人 工 
阳光 ”， 可 以 用 之 净化 大 气 、 杀 和 死 细菌 并 产生 “一 种 舒缓 神经 的 效果 ”。3 











37NT to JJA, 11 and 22 January 1901, respectively, in Seifer, Wizard, 253—254; “Tesla's Wireless 
Light,” New York Sun, 26 January 1901 in TC 15:138; “Tesla's Vacuum Tube Light,” New York 
Tribune, 27 January 1901; “Vacuum Tube Lighting,” Electrical World and Engineer, 2 February 
1901, p. 201; “Tesla's Wireless Light,” Scientific American, 2 February 1901; “Tesla's Vacuum Tube 
Lighting,” Western Electrician, 2 February 1901, p. 79; “Nikola Tesla Duplicates the Light of Day,” 
New York Herald, 3 February 1901; “Tesla's ‘Artificial Sunshine,'” Public Opinion, 7 February 1901, 
175, all in TC 15:139, 143, 148-156, respectively. 





特 斯 拉 不 知道 摩根 正 忙 着 把 大 多 数 钢 铁 企 业 合并 成 一 个 “十 亿美 元 的 托 
拉 斯 ”， 随 着 几 周 过 去 还 没有 听 到 这 位 新 赞助 人 的 消 轧 ， 他 越 及 担心 起 
来 。 可 能 是 为 了 辐 摩 根 施加 压力 ， 特 斯 拉 在 2 月 中 旬 为 其 无 线 电报 系统 
开始 了 一 场 新 的 宣传 活动 。 特 斯 拉 告诉 记者 ， 他 的 系统 已 经 完成 ， 并 且 
他 能 在 八 个 月 的 时 间 里 把 消 恩 发 送 过 大 洋 。 更 进一步 的 故事 表明 ， 特 斯 
拉 正 在 考虑 把 及 射 站 放 在 新 泽 西 州 海 尼 ， 他 也 派 了 一 个 代理 到 葡萄 下 去 
为 接收 站 找 个 位 置 。 尽 管 特 斯 拉 还 没有 做 出 商业 细节 ， 记 者 们 注意 到 
他 “非常 热情 但 又 隐 睡 地 提 及 了 他 收 到 的 财务 支持 ”。 总 





38“Mr. Tesla's Wireless Telegraphy,” New York Tribune, 15 February 1901; “Tesla Ready to Try 
Transatlantic Talk,” New York Journal, 22 February 1901; “Tesla's New Telegraph,” New York Sun, 
15 February 1901, all in TC 15:167, 171, 166, respectively. 
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AEA. MIEN OCC) TRA: “AR RRR SR CRD 
拉 的 ] 各 种 宣告 ， 黄 色 刊 物 用 奇怪 的 图 片 和 大 标题 ， 严 肃 一 点 的 报刊 就 
加 上 持 怀 疑 态 度 的 短评 。” 所 然而 ， 随 着 与 安德鲁 ' 卡 内 基 和 其 他 钢铁 大 
享 的 谈判 渐 近 尾声 ， 摩 根 派 了 他 的 一 个 合伙 人 碍 尔 斯 :斯 带 尔 〈Charles 
Steele) 与 特 斯 拉 一 道 工 作 。 斯 带 尔 让 特 斯 拉 起 草 一 封 协议 信 ， 摩 根 会 
据 此 辐 特 斯 拉 预 付 经 费 以 换取 特 斯 拉 无 线 专 利 51% 的 份额 。 协 议 没有 提 
及 组 建 任何 公司 或 在 伟人 和 发 明 家 之 间 分 至 股 份 的 问题 。 特 斯 拉 欣 然 同 
意 “ 签 车 摩 根 先生 批准 的 任何 文件 ”， 不 过 还 是 问 了 一 下 协议 能 个 不 仅 包 
含 无 线 电报 部 分 ， 也 包含 其 无 线 照明 系统 。 摩 根 在 2 月 26 日 再 次 会 见 了 
特 斯 拉 之 后 ， 同 意 了 在 协议 中 一 起 包含 无 线 电 报 和 照明 。 和 所 














39Herbert L. Satterlee, J. Pierpont Morgan: An Intimate Portrait (New York: Macmillan, 1939; repr., 
New York: Amo, 1975), 369-370. 


40Tesla and Wireless Telegraphy,” Literary Digest 22 (2 March 1901): 257 in TC 16:4. 


41Charles Steele to NT, 15 and 25 February 1901; NT to Steele, 18 February 1908, LC. 


接着 ， 特 斯 拉 于 1901 年 3 月 1 日 癌 摩 根 递交 了 一 封 信 ， 总 结 了 他 们 的 协 
了 数 年 时 间 努 力 完善 电气 照明 系统 以 及 研究 无 线 电报 和 电话 
之 后， 


现在 急于 构建 对 于 把 我 的 发 现 和 发 明 投 入 实际 使 用 以 及 在 相关 课题 
上 继续 研究 来 说 必要 的 设备 。 

为 此 我 希望 获得 总 数 为 [空格 ]」 的 金额 ,并 据 此 同意 ， 如 果 你 将 按 
下 文 所 说 向 我 预付 这 个 金额 ， 我 将 把 所 有 提 到 的 专利 和 友 明 的 51% 
的 收益 分 配给 你 ， 这 也 适用 于 我 此 后 可 能 获取 的 任何 专利 或 友 明 。 


3 月 4 日 (美国 钢铁 公司 宣布 成 立 的 第 二 天 ) ， 摩 根 接受 了 特 斯 拉 的 协议 
信 ， 并 指示 斯 带 尔 在 信 中 的 空格 处 填 入 “150 0005270”. 4 


42NTto JPM, 1 March 1901 and Charles Steele to NT, 4 March 1901, both in LC. 





让 我 们 暂停 片刻 ， 考 虑 一 下 这 份 协议 的 签署 对 双方 意味 着 什么 。 特 斯 拉 
后 来 回忆 称 ， 这 对 摩根 来 说 是 “一 项 简单 的 交易 ”，150 000 美 元 的 回报 是 
摩根 获得 了 特 斯 拉 专 利 权 的 51%。 涉 及 的 金额 对 摩根 来 说 可 能 也 不 算 什 








么 大 数目 。1901 年 4 月 ， 他 看 也 没 看 就 以 150 000 美 元 购买 了 托马斯 ' 庚 斯 
博 罗 的 著名 油画 《 德 文 郡 公 咽 夫人 》。 几 个 月 后 ， 他 以 400 000 美 元 购 
买 了 拉 裴 尔 的 和 祭坛 画 《 科 隆 纳 圣 母 》， 并 在 迅速 浏览 了 一 堆 建 筑 蓝图 之 
后 ， 轻 松 地 拿 出 一 百 万 美元 给 哈佛 医学 院 建造 三 栋 建筑 。 名 





BNT to JPM, 13 October 1904, LC; Strouse, Morgan, 412, 418, 426. 


EER AH E Uy BEAR TB TB EN SH FC BAR FG AC PR Hi RAK 
取 对 未 来 无 线 行 业 的 控制 (从 而 保护 他 在 现 有 有 线 电报 和 电话 网 络 中 的 
投资 ) ， 但 没有 证 据 支 持 这 一 假设 。 事 实 上 ， 如 果 是 这 种 情况 的 话 ， 摩 
根 最 有 可 能 会 等 到 该 行业 更 成 熟 时 才 参 与 投资 ， 例 如， 他 只 有 在 其 他 人 
大 举 投资 并 把 爱迪生 公司 和 汤姆 孙 - 肾 斯 顿 公司 打 造成 莲 莹 发 展 的 企业 
之 后 才 与 希 金森 一 道 组 建 通 用 电气 。 摩 根 不 是 通过 投资 高 科技 初创 公司 
而 是 通过 合并 和 投资 成 长 型 成 熟 行业 来 赚钱 的 。 


相反 ， 正 如 特 斯 拉 在 1900 年 12 月 12 日 的 信 中 暗示 的 ， 摩 根 的 参与 主要 是 
HTAR”. ERZE ZADANE SAUR RERAMA AMH; Agn, 
他 在 1902 年 资助 巴 什 福 德 .过 安 (Bashford Dean) 从 美国 自然 史 博 物 馆 
CATED Ott Se mec ee) 转 到 大 都 会 艺术 博物 馆 ， 以 便 他 能 
对 一 些 中 世纪 的 盔甲 进行 分 类 。“ 因 此 非常 有 可 能 是 ， 摩 根 视 特 斯 拉 为 
一 个 有 趣 的 艺术 家 或 学 者 ， 而 视 无 线 电报 为 一 项 有 前 途 的 研究 事业 。 也 
aa a 
日 心 。 

















Strouse, Morgan, 495. 





尽管 特 斯 拉 一 定 会 很 高 兴 从 摩根 那里 获得 了 150 000 美 元 ， 但 他 没有 从 
这 个 协议 中 得 到 他 想 要 的 一 切 。 对 于 特 斯 拉 来 说 ， 协 议 不 应 当 是 以 150 
000 美 元 出 售 专利 权 ， 而 应 当 是 组 建 公司 和 建立 合作 伙伴 关系 。 在 特 斯 
拉 看 来 ， 一 方面 他 提供 技术 魔法 ， 而 另 一 方面 摩根 应 当 提供 所 需 的 金融 
天 才 ， 这 样 才能 把 他 的 无 线 技术 转化 为 了 不 起 的 新 事业 。 特 斯 拉 可 能 
望 的 是 ， 摩 根 能 取代 他 在 交流 电动 机 时 代 的 老 赞 助人 佩 元 ， 也 就 是 说 ， 
摩根 能 花 时 间 了 解 特 斯 拉 的 梦想 ， 培 育 其 梦想 ， 并 帮助 他 把 这 些 梦 想 与 
商业 世界 的 现实 问题 天 联 起 来 。 在 签 署 协议 时 ， 特 斯 拉 没 有 回 摩 根 抱怨 
和 
这 位 伟人 。 














45NT to JPM, 13 December 1904, LC. 





然而 ， 特 斯 拉 仍 然 担 心 与 摩根 的 关系 。 在 接受 摩根 的 条 区 时 ， 特 斯 拉 于 
1901 年 3 月 写 信 给 斯 蒂 尔 将， 他 而 望 “ 在 摩根 先生 好 心 接 受 我 的 提议 时 ， 
也 能 消除 各 种 错误 印象 ”， 以 及 “在 不 太 远 的 未 来 我 束 能 证 明 目 己 不 负 于 
他 所 赋予 我 的 信任 ”。4 


46NT to Charles Steele, 5 March 1901, LC. 


添 登 元 里 弗 的 实验 室 


市 着 从 摩根 那里 获取 的 资金 ， 特 斯 拉 热 切 地 开始 计划 一 个 能 证 明 其 无 线 
电报 的 新 实验 室 。 为 了 设计 这 个 新 实验 室 ， 特 斯 拉 找 到 了 他 的 朋友 斯 坦 
福 : 怀 特 。 怀 特 勾勒 出 一 栋 壮 观 的 30x30 米 的 单 层 砖 建筑 ， 建 筑 中 央 有 一 
上 高 烟 办 《图 14.1) 。 尺 管 该 建筑 主要 是 功能 性 的 ， 然 而 怀特 也 提供 了 
拱 形 窗 ， 还 在 烟 加 上 装饰 了 一 个 链 铁 井口 一 一 这 个 灵感 来 自 他 在 意大利 
的 所 见 。 怀 特 估计 实验 室 的 建设 将 耗资 14 0005870. 47 








47 关 于 这 个 迄今 仍然 屹立 的 实验 室 建筑 的 细节 ， 参 见 以 下 报道 : The Port Jefferson Echo, 2 
August 1901 and February 1902, quoted in Natalie Aurucci Stiefel, Looking Back at Rocky Point: In 
the Shadow of the Radio Towers, vol. 1, http://www.teslasociety.com/warden.htm. See also Leland M. 
Roth, McKim, Mead & White: A Building List (New York: Garland, 1978), entry 818, p. 148; 
Stanford White to NT, 26 April 1901, in Seifer, Wizard, 262. 
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图 14.1 特 斯 拉 在 沃 登 克 里 弗 的 实验 室 


P| KV: 从 Christopher J. Bach, Architect 授 权 复 制 。 


特 斯 拉 拿 到 了 设计 规划 ， 现 在 必须 选择 在 哪里 建立 新 的 无 线 实 验 室 。 他 
稍微 考虑 了 一 下 把 实验 室 放 在 尼亚加拉 瀑布 附近 以 传输 那里 产生 的 过 剩 
电力 的 想法 ， 但 很 快 就 专注 于 在 靠近 纽约 的 大 西洋 海 尾 选 一 个 位 置 。 当 
特 斯 拉 要 开辟 一 个 新 实验 室 的 消息 传 出 去 以 后 ， 俄 玄 俄 州 的 一 位 律师 和 
银行 家 和 詹姆斯:S. RÆ (James S. Warden) 找到 了 他 ， 沃 登 当时 已 搬 到 
了 长 岛 北岸 的 茸 福元 县 。 沃 登 相信 从 杰 翡 述 港 到 威 丁 河 的 长 驴 铁 路 北部 
分 支 的 最 近 扩 展会 导致 房地产 的 繁 末 ， 于 是 在 小 村 庄 伍德 维尔 兰 丁 
(Woodville Landing〉 附 近 购 买 了 647 公 顷 农田 。 浅 登 的 物业 位 于 离 纽 
约 100 公 里 处 ， 快 速 火车 能 在 一 个 半 小 时 之 内 到 达 。 沃 登 希 望 能 将 之 打 
造成 一 个 吸引 纽约 人 的 避 赤 地， 就 把 他 的 物业 命名 为 试 登 元 里 弗 
(Wardenclyffe) 。 


沃 登 预计 特 斯 拉 可 能 要 雇佣 2000 一 2500 名 工人 ， 其 中 许多 人 需要 房子 ， 
因此 他 为 特 斯 拉 的 实验 室 在 火车 站 对 面 提 供 了 80 公 顷 士 地 。 特 斯 拉 于 
1901 年 8 月 接受 了 沃 登 的 提议 ， 并 在 次 月 开始 建造 。 为 了 监督 建设 过 
程 ， 特 斯 拉 经 稼 会 到 现场 出 差 ， 乘 火车 上 午 十 一 点 到 达 并 待 到 下 午 三 点 
半 。 在 这 些 检查 出 差 中 ， 陪 伴 他 的 经 常 是 一 位 塞尔维亚 男 仆 ， 男 仆 会 带 
着 一 个 装 满 由 华 尔 道夫 - 阿 斯 托 利 亚 酒 店 厨 师 准 备 的 食 篮 。 建 设 一 俊 完 
成 ， 特 斯 拉 就 住 进 了 一 间 租 来 的 小 房子 里 。 有 8 




















48Mervin G. Pallister, “A History of the Incorporated Village of Shoreham,” 4 July 1976, and Mary 
Lou Abata, “History of Shoreham,” 1979, both available at 
http://www.shorehamvillage.org/Shoreham_History/History_home.html; “Mr. Tesla at Wardenclyffe, 
L.L.,” Electrical World and Engineer 38 (28 September 1901): 509-510 in TC 16:40; The Port 
Jefferson Echo, 2 August 1901, in Stiefel, Looking Back at Rocky Point; Leland I. Anderson, 
“Wardenclyffe—A Forfeited Dream,” Long Island Forum (August and September 1968), 
http://www.teslascience.org/pages/dream.htm; “Tesla Judgment Filed: Inventor Had Paid Lawyer 
with Promissory Note,” New York Times, 14 June 1925; O'Neill, Prodigal Genius, 205. YR% w Œ 96 
这 个 名 字 没 有 被 使 用 很 入。1906 年 ， 特 斯 拉 实验 室 附 近 的 村 庄 改 为 现在 的 名 字 肖 勒 姆 
(Shoreham) 。 

















特 斯 拉 把 添 登 元 里 弗 实验 室 的 内 部 划分 为 四 个 大 的 房间 : 机 器 车 间 、 锅 
炉 室 、 花 汽机 和 发 电机 室 ， 以 及 电气 室 。 机 器 车 间 位 于 面 对 火 车 站 的 一 
侧 ， 配 备 有 众多 设备 : RES ER AR R, ARWR 
14.2) 。 特 斯 拉 安 朔 这 些 机 床 是 预见 到 他 将 需要 为 新 系统 制造 许多 组 
件 。 在 锅炉 室 和 燕 汽 机 室 有 两 合 锅炉 ， 它 们 把 素 汽 提供 给 一 合 400 马 力 
的 西屋 往复 式 蒸 汽机 ， 厌 汽机 被 直接 连 到 一 台 专 门 设 计 的 发 电机 。 此 
外 ， 花 汽机 室 还 另外 配备 有 一 全 照明 用 发 电机 、 一 台 空 气压 缩 机 ， 以 及 
多 个 水 泵 。 幸 存 的 照片 显示 ， 在 建筑 中 央 机 器 车 间 的 上 方 有 一 个 阳 合 。 
此 外 ， 照 片 显示 ， 特 斯 拉 不 仅 坚 持 用 高 质量 的 设备 ， 也 注重 美观 的 木工 





等 细节 (图 14.3) 。 





图 14.2 ” 沃 登 元 里 弗 的 机 器 车 间 ， 在 左上 方 可 见 跨 越 建筑 中 央 的 阳 合 


图 片 来 源 : https://www.pbs.org/tesla/ll/td_towint_pop.html. 





图 14.3 TRS SE BIB ATLA ENE 


在 水 银 断 续 器 和 控制 面板 上 显示 有 华丽 的 木 艺 装饰 。 在 后 部 可 看 到 西屋 发 电机 。 楼 梯 可 能 是 通 
EPS UE SA R KERR E o 




















图 片 来 源 : http://www.tesla-coil-builder.com/. 


实验 室 里 最 大 的 空间 是 电气 室 ， 它 占据 建筑 徘 塔 一 侧 的 一 半空 间 (图 
14.4) 。 这 里 的 设备 包括 四 个 巨大 的 可 运作 于 60 000 伏 特 的 西屋 变 压 
器 、 四 个 大 的 电容 露 、 一 个 机 动 水 银 整 流露 ， 以 及 一 个 特制 的 控制 单 
元 。 根 据 特 斯 拉 的 描述 ， 这 个 控制 单元 能 “做 出 在 能 量 的 测量 和 控制 中 
ee ee eae 


49«Tasla's Description of Long Island Plant and Inventor of the Installation as Reported in 1922 
Foreclosure Appeal Proceedings,” appendix 2 in NT, Radio Testimony, 191-198. 











图 14.4 KREWE, INAS 
图 片 来 源 : http://www.teslasociety.com/. 


沃 登 克 里 弗 实验 室 的 一 个 关键 特色 是 离 实 验 室 建 筑 100 米 的 巨塔 〈 图 
14.5) 。 特 斯 拉 知 道 实 验 站 的 发 射 范 围 与 塔 的 大 小 成 正比 ， 而 这 也 依赖 
于 可 用 的 资金 量 : “如 果 资 本 家 们 愿意 掏 多 一 点 钱 的 话 ， 那 你 就 能 建 起 
一 个 巨大 的 天 线 ， 因 为 ,....。 正如 我 在 1893 年 指出 的 ，.……. 其 效果 将 与 投 
资 于 那个 部 分 的 资本 成 比例 。220 


50NT, Radio Testimony, 143. 请 注意 ， 当 特 斯 拉 在 沃 登 克 里 弗 工作 时 ， 他 把 塔 称 为 一 个 “高 架 终 
端 "。 他 是 在 很 久 以 后 才 开 始 使 用 “天 线 ” 的 说 法 ， 这 个 引用 便 出 自 1916 年 。 














4 Do a A a a a 
i 


= Lal ee 


图 14.5 AZn BBA Se oe as SS 


塔 位 于 离 实验 室 100 米 的 地 方 ， 这 是 因为 特 斯 拉 计 算 过 在 那个 距离 上 电光 流 不 太 可 能 从 塔 上 跳跃 
到 实验 室 。 


图 片 来 源 : http://en.genius-croatia.com/dt_portfolio/nikola-tesla/. 


在 设计 塔 时 ， 特 斯 拉 必 须 考虑 两 个 因素 : 高 架 终 端 所 能 储存 的 电能 数量 
以 及 他 和 希望 通过 大 地 传输 的 波长 。 在 科罗拉多 ， 特 斯 拉 曾 用 履 盖 有 人 金属 
的 木 球 作 为 高 架 终端 。 而 现在 在 沃 登 克 里 弗 ， 他 想 要 大 大 提高 储存 在 高 
架 终端 中 的 电量 以 便 能 把 电力 传 到 全 球 。 根 据 电气 科学 中 “两 百年 前 认 
可 的 一 个 老 事实 >"， 特 斯 拉 知 道 球体 比 其 他 几何 形状 能 储存 更 多 的 电 
fats 因此 ， 他 打算 让 沃 登 克 里 弗 塔 冠 以 一 个 半径 尽 可 能 大 的 金属 终端 ， 
然后 在 金属 终端 表面 上 镶 让 大 量 的 半球 。51〔〈 带 半球 形 钉 的 金属 终端 的 
一 个 版 本 ， 参 见 图 14.6。) 天 此 目标 ， 他 1901 年 5 月 最 初 的 草图 显示 出 
一 个 蘑菇 形状 的 可 调 的 曲面 圆 顶 〈 图 14.7) 。 











51See NT, Radio Testimony, 145, and NT, “Apparatus for Transmitting Electrical Energy,” U.S. 
Patent 1,119,732 (filed 18 January 1902, granted 1 December 1914). 罗伯特 : 范 德 格拉 夫 也 意识 到 
BRAS He i EK Be FE er ES TK Lt a EES LT Ee ES BRT he 
的 塔 ， 范 德 格拉 夫 最 大 的 起 电机 能 产生 将 近 七 百 万 伏特 的 电荷 。 参 








| JL: http://en.wikipedia.org/wiki/Robert_J._Van_de_Graaff. 


N. TESLA. 
APPARATUS FOR TRANSMITTING ELECTRICAL ENERGY. 
APPLIGATIOY FILED JAY. 18, 1902, SENEWED MAY 4, 1907, 


1,119,782. Patented Dec. 1, 1914. 








SNE } 7 ~ 
INVENTOR, 


A n 4 ET Di 
I}. meee BE kent Cage loopar 
Ruyan z $ hiis ATTORNEYS. 


图 14.6 ” 添 登 元 里 弗 塔 专利 示意 图 ， 显 示 出 高 架 终 端的 一 个 版 本 以 及 
特 斯 拉 计 划 采 用 的 电路 


关键 部 件 : 





D 镶嵌 有 半球 P 的 环形 终端 




















G 电流 源 《〈 可 能 是 电容 器 ) 


C 放大 发 射 器 的 初级 线圈 





A 放大 发 射 器 的 次 级 线圈 





B 连接 到 次 级 线圈 A 的 男 一 线圈 


E 接地 连接 








特 斯 拉 并 没有 在 塔 上 建 一 个 如 图 所 示 的 环形 终端 ， 而 只 是 在 专利 中 用 这 个 形状 来 “说 明 其 原 
3”. BIL: NT, Radio Testimony, 145. 


























图 片 来 源 : NT, “Apparatus for Transmitting Electrical Energy,” US Patent 1,119,732 (filed 18 Jan. 
1902, granted 1 Dec. 1914). 
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图 14.7 Mma A PERIE A m RE 5 ES 


图 片 来 源 : National Museum of American History. 


至 于 说 波长 ， 特 斯 拉 在 科罗拉多 已 经 了 解 到 在 放大 发 射 器 中 次 级 线圈 导 
线 的 长 度 应 当 是 想 要 产生 的 波长 的 四 分 之 一 。 由 于 特 斯 拉 最 初 想 用 波长 
大 约 730 米 的 低频 长 波 来 传输 电力 ， 因 此 他 计算 出 将 会 被 放 在 沃 登 克 里 
弗 塔 里 的 次 级 线圈 导线 长 度 应 为 182 米 ， 那 也 就 应 当 是 塔 的 高 度 。182 米 
是 艾 菲 尔 铁塔 高 度 的 三 分 之 二 ， 怀 特 估计 特 斯 拉 提出 的 塔 的 建造 成 本 将 
会 是 450 000 美 元 。52 





52NT, untitled notes, 29 May 1901, original in NTM, copy in NT notes folder, Wardenclyffe Box, 
Anderson Collection; NT, Radio Testimony, 143. 





估算 出 了 塔 的 造价 ， 特 斯 拉 就 在 1901 年 9 月 问 摩 根 要 更 多 的 钱 。”3 然 而 
摩根 拒绝 再 借 钱 ， 特 斯 拉 被 迫 缩减 设计 。 特 斯 拉 给 怀特 写 信 说 :“ 可 以 
确定 的 是 ， 我 们 无 法 按 计 划 建 塔 。 我 说 不 出 我 有 多 么 遗憾 ， 因 为 我 的 计 
算 表明 ， 有 了 那样 的 建筑 我 就 能 让 电力 跨越 太平 洋 。””4 


53NT to JPM, 13 September 1901, LC. 


54NT to Stanford White, 13 September 1901, Personal Miscellaneous Collection, Manuscript and 
Archives Division, New York Public Library. 


尽管 特 斯 拉 考 虑 过 一 起 用 两 三 个 小 一 点 的 塔 的 方案 ， 然 而 他 最 终 选 定 了 
为 一 个 小 一 扣 的 设计 ， 其 顶端 是 一 个 用 钢 架 做 成 的 大 的 半球 终端 (参见 
图 14.7) 。 特 斯 拉 打 算 用 铜板 覆盖 终端 ， 并 可 能 还 要 在 终端 上 镶 欣 更 小 
的 半球 。 尽 管 终端 的 形状 改变 了 ， 但 它 仍 有 大 的 半径 ， 特 斯 拉 相 信 这 将 
让 他 能 “用 [EREE] 这 个 小 的 站 产生 出 多 倍 于 大 小 为 其 一 百 
倍 的 普通 站 所 能 产生 的 效果 ”。” 





55«Tesla's Description of Long Island Plant,” NT, 200-202. 最 终 完 成 的 塔 的 几 张 图 纸 显 示 出 顶 前 
的 半球 形 终端 镶嵌 有 更 小 的 半球 ， 例 见 : Smithsonian Neg. 86-604066. 














添 登 元 里 弗 塔 于 1901 年 11 月 开始 建设 ， 有 照片 显示 该 建筑 到 1902 年 9 月 
已 落成 。 特 斯 拉 无 法 如 他 期 望 的 那样 快速 完成 塔 的 建设 ， 因 为 摩根 的 最 
后 一 笔 50 000 美 元 付款 推迟 了 两 个 月 才 支 付 。56 





56NT to JPM, 19 December 1904, LC. 





建造 塔 的 一 个 挑战 是 ， 不 管 顶部 的 终端 是 什么 形状 ， 它 都 非常 重 ; 最 终 
版 本 半球 的 直径 为 20.7 米 ， 重 达 55 吨 。 除 了 重量 之 外 ， 终 端 还 有 一 个 巨 
大 的 表面 ， 因 此 面 对 来 自 长 岛 海峡 的 风 ， 它 就 像 古 一 个 帆 。 为 支撑 终 站 
的 重量 和 抵消 风 的 力量 ， 这 意味 看 要 建造 一 个 大 而 牢固 的 塔 。 为 达到 这 
种 强度 要 求 ， 怀 特 采 用 了 一 个 上 部 逐渐 缩小 的 八角 锥 体 。 由 于 终端 必须 
与 地 面 绝 绿 ， 因 此 塔 的 建造 不 能 使 用 钢 或 铁 架 ， 所 以 怀特 就 用 了 未 加 工 
的 松 术 。 沃 登 元 里 弗 塔 从 上 到 下 高 达 56 米 ， 从 海峡 对 面 康涅狄格 州 的 纽 
黑 文 也 能 看 到 它 。”7 








57“Tesla and Telegraphy,” New York Tribune, 27 November 1901, and “A New Tesla Laboratory on 
Long Island,” Electrical World and Engineer 40 (27 September 1902): 499-500, both in TC 16:54 
and 98; “Tesla's Description of Long Island Plant,” 200-202; O'Neill, Prodigal Genius, 205. 








塔 无 颖 很 壮观 ，《 纽 约 时 报 》 的 一 位 记者 就 称 它 “ 很 有 :舞台 感 ， 又 如 图 
画 般 美 丽 ”， 但 更 让 人 印象 深刻 的 是 它 下 面 的 井 和 隧道 。 沁 由 于 特 斯 拉 意 
图 通过 大 地 传输 电力 ， 所 以 首先 他 的 系统 要 能 “ 紧 抓 住地 球 ， 人 否则 就 无 
法 让 大 地 振动 。 必 须要 能 紧 抓 住地 球 ， 才 能 让 整个 地 球 振动 ， 而 要 做 到 
这 一 点 ， 就 有 必要 在 建设 上 花 大 价钱 ”。 半 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 接地 连 
接 包 含 了 埋 在 室外 地 下 的 几 个 金属 板 ; MTEC oe RT ee Be 
与 塔下 的 地 下 水 位 建立 一 个 更 牢靠 的 连接 。 为 实现 这 一 点 ， 特 斯 拉 打 了 
一 口 深 达 36 米 、 远 低 于 地 下 水 位 的 3x3.6 米 的 井 。 为 进 到 井 里 ， 在 塔 的 

a 6 a aal 


58“Cloudborn Electric Wavelets to Encircle the Globe,” New York Times, 27 March 1904 in TC 17:3. 








59Tesla's Description of Long Island Plant,” 203. 


60«Cloudborn Electric Wavelets to Encircle the Globe.” 


KASS BK BLE I — sig Ee FU IP R PB], FP ILE TIN GE Pe BE Fes S 
高 架 终 端 ， 而 另 一 端 接地 《参见 图 14.6) 。 为 了 在 塔 底层 的 放大 发 射 器 
和 井 底 之 间 建 并 接地 连接 ， 特 斯 拉 放 置 了 “一 个 电流 可 经 之 流 过 的 长 
轴 ， 长 轴 这 样 放 置 也 是 为 了 能 准确 断定 出 哪里 是 节点 ， 因 此 我 就 能 计算 
出 节点 之 间 的 距离 。 例 如 ， 用 那 全 机器， 我 能 准确 计算 出 地 球 的 大 小 或 
直径 ， 并 能 做 到 测量 结果 的 误差 在 四 英尺 的 范围 内 ”。 久 





6leTasla's Description of Long Island Plant,” 203. 


在 井 底 ， 特 斯 拉 通 过 把 从 放大 发 射 句 下 来 的 金属 轴 和 一 个 精心 设计 的 水 
平 管道 系统 连接 起 来 而 完成 了 接地 连接 。 按 照 他 的 解释 , “真正 花 钱 的 

工作 是 把 核心 部 分 [也 就 是 金属 轴 ] 和 大 地 连接 起 来 。 我 在 那里 装配 了 
推动 一 根 接 一 根 铁 管 的 特别 的 机 右 ， 我 推动 这 些 ..…….. 我 想 是 十 六 根 铁 

管 ， 长 三 百 英 尺 [ 约 91 米 ] ， 然 后 这 些 管 中 的 电流 就 把 大 地 抓 住 了 ”。 名 
特 斯 拉 用 压缩 空气 驱动 这 些 管 子 进入 大 地 ， 因 此 他 在 实验 室 的 蒸汽 机 室 
放 了 一 个 压缩 机 ， 并 通过 顺 沿 在 电导 管 旁 的 特别 的 管道 把 压缩 空气 送 到 











FHE. 


62Tbid. 


一 家 报纸 报道 说 ， 特 斯 拉 打 算 保 持 井 底 的 水 温 暧 ， 他 可 能 是 希望 这 能 改 
善 与 大 地 的 连接 。 名 此 外 ， 他 让 工人 从 井 底 挖掘 了 四 条 铺 有 石头 的 隧 
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63 The Port Jefferson Echo, 22 February 1902, in Stiefel, Looking Back at Rocky Point. 


64See “Inventor Tesla's Plant Nearing Completion,” Brooklyn Eagle, 8 February 1902 in TC 16:61; 
The Port Jefferson Echo, February 1902; and Patchogue Advance, March 1902, both in Stiefel, 
Looking Back at Rocky Point. 利 兰 : 安 德 森 认为 这 四 条 隧道 通 癌 一 个 外 部 圆 形 隧道 ， 圆 形 隧道 “可 
能 是 被 用 于 设立 一 个 与 地 下 水 系统 接触 的 大 的 表面 区 域 "” 参见: “Wardenclyffe Design 
Mystery,” in Building and Tunnels Folder, Wardenclyffe Box, Anderson Collection. See also “Dig for 
Mystery Tunnels Ends with Scientist's Secret Intact,” Newsday, 13 February 1979, p. 24, and “Famed 
Inventor, Mystery Tunnels Linked,” Newsday, 10 March 1979, p. 19, both available at 
http://www.teslascience.org/pages/twp/tunnels.htm. 


























特 斯 拉 对 添 登 元 里 弗 运 作 的 设想 


随 着 沃 登 元 里 弗 实 验 站 的 建设 进入 到 1902 年 ， 特 斯 拉 也 开始 看 到 无 线 电 
力 的 开发 将 会 涉及 几 个 不 同 的 步骤 。 正 如 他 向 摩根 解释 的 ， 这 些 步 又 将 
会 包括 :“(1) 敏 感 设备 几乎 察觉 不 到 的 少量 能 量 的 传输 和 微弱 效果 的 产 
生 ; (2) 满 足 敏感 设备 所 需 的 以 及 让 只 需 少 量 电力 的 设备 动 起 来 的 可 观 数 
量 能 量 的 传输 ; (3) 具 有 工业 价值 的 电量 的 传输 。 我 当前 任务 的 完成 将 意 
味 着 第 一 步 的 达成 。”® 那 么 根据 这 个 开发 路 线 图 ， 特 斯 拉 打 算 怎样 用 沃 
登 苑 里 弗 实 验 站 传输 电力 呢 ? 


65NT to JPM, 9 January 1902. 我 非常 感谢 特 斯 拉 博 物 馆 的 弗 拉 迪 米尔 耶 伦 科 维 奇 (Vladimir 
Jelenković) 提供 了 这 封 信 的 抄本 。 



































尽管 特 斯 拉 没有 留 下 关于 沃 登 克 里 弗 站 是 如 何 运 作 的 完整 描述 ， 然 而 所 
有 的 迹象 都 表明 ， 他 打算 以 类 似 于 他 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 运行 其 系统 的 
方式 来 运行 该 站 ， 这 个 方式 是 基于 他 1897 年 提交 的 基础 专利 中 的 原理 
(参见 图 12.10) 。% 








66See NT,“Apparatus for Transmitting Electrical Energy,”U.S. Patent 1,119,732 (filed 18 January 
1902, granted 1 December 1914); “System of Transmission of Electrical Energy,” U.S. Patent 
645,675 (filed 2 September 1897, granted 20 March 1900); and “Apparatus for Transmission of 
Electrical Energy,” U.S. Patent 649,621 (filed 2 September 1897, granted 15 May 1900). 读者 若 想 寻 
He FAS oe BE AY BE EO AIS’ VEY Be LE, «= [i]: Gary Peterson, “Nikola Tesla's 
Wireless Work,” http://www.teslaradio.com/pages/wireless.htm. 
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发 电机 的 电流 接着 就 被 电气 室 中 的 四 个 变压器 提升 到 44 000 伏 特 ， 用 四 
个 变压器 的 目的 是 为 了 提供 四 相 电 力 。 特 斯 拉 用 这 个 高 压 电流 给 房间 里 
的 四 个 大 电容 器 充电 ， 并 采用 几 个 可 变 电 感 线圈 、 电 阻 箱 和 一 个 大 的 来 
匠 断 续 器 来 调整 电流 的 频率 。 有 了 这 些 控制 方法 ， 他 就 能 在 高 至 200 
000 周 期 每 秒 、 低 至 1000 周 期 每 秒 之 间 改 变频 率 ， 并 且 能 产生 一 列 连 续 
的 无 衰 耗 波 。2 


67See NT, Radio Testimony, 152-155. 关于 特 斯 拉 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 这 些 组 件 的 连接 图 ， 参 见 
图 13.5。 


























这 个 局 压 局 频 电流 经 由 一 个 特殊 地 下 导 省 中 的 电 统 被 传导 到 塔 中 。 如 图 


14.6AT AN, RTI BCA AN a ETS JR © RRA AKA 
线圈 的 直径 比 科 罗拉 多 的 要 小 ， 然 而 额外 线圈 似乎 要 长 很 多 。 为 把 额外 
线 疾 连接 到 高 架 终 端 ， 特 斯 拉 用 了 一 个 大 的 金属 轴 。 特 斯 拉 主要 是 关注 
用 放大 发 射 器 把 电力 广播 出 去 的 问题 ， 而 他 已 经 能 够 通过 把 麦 元 风 或 电 
报 键 连接 到 发 射 器 的 初级 线圈 来 发 送 电 话 或 电报 消息 ， 连 接 之 后 “就 能 
对 它 讲话 ， 或 以 手 或 其 他 方式 按 动 它 ， 那 么 就 会 产生 波 强 度 的 变化 ”。 忠 
特 斯 拉 估 计 ， 沃 登 克 里 弗 放 大 发 射 器 产生 的 功率 是 200 干 瓦 。 外 


68Fntry on Wardenclyffe Tower, http://en.wikipedia.org/wiki/Wardenclyffe_Tower. 


























人 9 没有 关于 沃 登 克 里 弗 放 大 发 射 器 的 幸存 照片 或 图 表 ， 这 个 描述 是 基于 特 斯 拉 的 高 架 终 端 专 
利 : “Apparatus for Transmitting Electrical Energy,” U.S. Patent 1,119,732 (filed 18 January 1902, 
granted 1 December 1914). See also NT, Radio Testimony, 145. 

















特 斯 拉 和 希望 放大 发 射 器 在 运作 于 这 种 水 平 的 电力 时 能 经 由 塔下 的 井 

来 “ 抓 住 大 地 *”， 并 在 地 却 中 生成 一 个 驻 波 电流 。 为 把 这 些 电流 从 放大 友 
财 句 的 次 级 线圈 传导 到 大 地 ， 特 斯 拉 用 了 男 一 个 从 塔 基 延 伸 到 井 底 的 大 
的 金属 轴 ， 波 从 井 底 经 由 16 根 水 平 管 进入 大 地 。 


特 斯 拉 相 信 其 放大 发 射 器 产生 的 这 个 电流 波 会 在 大 地 中 走 到 沃 登 元 里 弗 
在 地 球 对 面 对 应 的 点 ， 并 被 反射 回来 ， 如 果 波 与 地 球 的 谐振 频率 同 频 ， 
那么 反射 波 将 与 原 波 同 相 ， 并 因而 生成 一 个 驻 波 。 基 于 在 科罗拉多 所 做 
的 测量 ， 特 斯 拉 计算 出 地 球 的 最 低 谐振 频率 是 6 赫兹 。 现 代理 论 预测 这 
个 频率 是 10.5 赫 兹 “忽略 损耗 ) ， 而 实际 测量 得 出 谐振 峰值 时 的 频率 大 
约 为 8 赫兹 ， 这 表明 特 斯 拉 的 计算 是 正确 的 。” 














70A. S. Marinic, “Nikola Tesla and the Wireless Transmission of Energy,” IEEE Transactions on 
Power Apparatus and Systems PAS-101 (October 1982): 4064—4068, on 4066. 


特 斯 拉 相 信 ， 当 地 球 谐振 于 其 电 破 谐 振 频率 时 ， 人 们 就 能 通过 把 一 个 接 
收 终 接 地 而 在 地 球 表面 的 任何 地 方 接收 电力 和 消息 。 特 斯 拉 了 预期 ， 当 能 
量 经 由 大 地 中 的 驻 波 而 从 放大 发 射 器 传 到 世界 各 地 的 接收 需 时 ， 有 了 发 
射 句 和 接收 器 上 的 高 架 终 端 ， 其 系统 中 的 电路 将 会 变 得 完整 。 正 如 我 们 
先前 所 见 ， 添 登 苑 里 弗 的 高 殿 终 问 航 设计 成 能 保持 大 量 电 谷 。 在 去 科 多 
拉 多 之 前 ， 特 斯 拉 坚 持 认 为 返回 电路 中 涉及 一 个 流 经 大 气 的 电流 《参见 
第 十 二 章 ) ， 但 在 添 登 区 里 弗 工 作 期 间 他 从 未 清楚 解释 为 完成 电路 他 期 
望 在 接收 需 和 发 射 器 之 间 建 立 哪 种 电气 连接 回路 。 倡 鉴 特 斯 拉 后 来 提出 
的 关于 粒子 束 的 想法 《参见 第 十 六 章 ) ， 一 些 特 斯 拉 粉 丝 推测 他 是 通过 
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到 用 放大 发射 器 通过 大 地 短 距 离 传输 电力 ， 但 他 们 无 法 确立 对 返回 电路 
是 怎么 回 事 的 一 个 现代 电力 学 理论 解释 。” 





71Alan Bellows, “Tesla's Tower of Power,” http://www.damninteresting.com/teslas-tower-of-power/. 


“2Gary Peterson, “Wireless Energy Transmission for the Amateur Tesla Coil Builder,” 
http://www.teslaradio.com/pages/wireless_102.htm. 





正如 其 基础 专利 所 示 ， 特 斯 拉 最 初 认 为 接收 需 也 需要 是 一 个 与 发 射 器 大 
小 类 似 的 塔 〈 参 见 图 12.10) 。 然 而 ， 在 沃 登 区 里 弗 工 作 的 某 时 ， 他 决 
定 大 的 接收 塔 是 不 必要 的 ， 用 小 一 点 的 设备 也 能 接收 到 消息 和 电力 。 而 
且 ， 他 现在 还 提议 家 许配 备 地 线 和 小 的 高 如 终 端 ， 以 便 他 们 能 接收 到 必 
要 的 能 量 以 点 之 其 真空 管 灯 。 他 还 设计 了 一 个 接收 需 和 时 钟 的 组 合 ， 它 
能 被 无 线 能 量 供电 并 接收 精准 的 时 间 信 号 。 特 斯 拉 指出 :“ 让 全 世界 都 
感受 到 美国 时 间 的 想法 是 有 趣 的 ， 并 很 有 可 能 变 得 流行 。” 





73NT, Radio Testimony, 155; 1904 Essay, 431. 


在 许多 方面 ， 沃 登 克 里 弗 实现 了 特 斯 拉 的 梦想 。 近 十 年 来 ， 他 -一直 在 想 
象 中 设计 一 个 能 把 电力 向 全 球 广播 的 系统 ， 而 现在 那个 系统 在 现实 世界 
中 正在 成 形 。 特 斯 拉 正 在 有 效 地 组 建 使 他 持续 领先 于 马 可 尼 所 必需 的 
人 、 想 法 、 资 金 和 资源 的 网 络 。 


但 是 沃 登 元 里 弗 的 系统 会 真 的 工作 吗 ? 在 茶 种 程度 上 ， 我 不 认为 特 斯 拉 
会 有 所 担心 ， 因 为 他 对 于 其 作为 发 明 家 的 能 力 有 看 充分 的 信心 ; 如 果 在 
他 的 想象 中 沃 登 元 里 弗 的 系统 能 工作 ， 那 么 它 肯 定 能 工作 。 此 外 ， 到 

1901 年 底 ， 他 已 有 了 成 功 的 所 有 外 部 标志 《〈 约 象 ) 。 只 要 他 还 能 像 个 百 
万 富 俩 一 样 住 在 华 尔 道夫 酒店 ， 还 能 得 到 J]. P. 摩根 的 支持 ， 还 有 足够 的 
新 闻 报 道 ， 以 及 还 在 建设 一 个 令 人 印象 深刻 的 实验 站 ， 那 么 束 一 切 都 

好 。 对 于 特 斯 拉 来 说 ， 这 些 幻象 已 证 实 了 他 在 想象 中 见 到 的 理念 。 





第 十 五 章 ZK (1901— 
1905 ) 


取得 伟大 成 果 是 一 回 事 ， 而 在 正确 的 时 机 取得 是 另 一 回 事 。 
一 一 特 斯 拉 致 J.P. 摩根 ，1904 年 10 月 13 日 
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写 信 说 : 

13 和 是 我 的 幸运 数字 ， 因 此 我 知道 你 会 按 我 的 愿望 .…… 光 临 华 尔 嘎 夫 
酒店 。 如 宋 你 来 的 话 ， 那 么 当 我 跨越 海洋 和 大 陆 传输 无 线 消 息 时 ， 
BLS EMMA SCR, KATES BIA SB OR at 

我 已 经 订 了 一 个 简单 的 午餐 ， 你 一 定 要 同 来 。 我 们 一 定 要 让 霍 布 森 
出 现 .……. 我 知道 他 喜欢 我 超过 喜欢 你 。: 














INT to Mrs. Johnson, 13 October 1901, in Seifer, Wizard, 272. 








同时 ， 特 斯 拉 让 摩根 确信 他 正在 取得 进展 。 在 11 月 癌 这 位 伟人 总 结 其 工 
作 时 ， 他 自信 地 声称 ， 他 最 新 的 专利 涵盖 了 “在 运 今 所 知 的 任何 其 他 方 
法 中 都 无 法 获得 的 几乎 无 限量 电力 的 电 效应 ”的 产生 。 此 外 ， 他 的 专利 
还 履 盖 了 局 效 传输 技术 。 其 他 传输 方法 遭受 的 损耗 与 所 窗 盖 距离 的 平方 
成 比例 ， 而 特 斯 拉 声 称 他 方法 的 损耗 要 小 非常 多 ， 仅 仅 是 与 距离 成 比 
例 。 特 斯 拉 报 告 说 :“ 仅 这 一 项 功能 ， 就 能 把 所 有 的 竞争 拦 在 门 外 。” 











2NT to JPM, 11 November 1901, LC. 


R X HE E RREME KA SAE se. EWRIER TENI, 
马 可 尼 已 于 1899 年 3 月 路 越 英 吉利 海峡 传输 消息 ， 这 促使 特 斯 拉 开 始 了 
在 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 实验 。 七 个 月 后 ， 马 可 尼 来 到 纽约 并 用 其 设备 为 
美洲 杯 帆 船 赛 提供 报道 ， 布 望 获取 纽约 报纸 或 美国 海军 的 合同 。 马 可 尼 
没 能 成 功 获取 海 车 的 合同 ， 他 回 到 英国 继续 工作 ， 试 图 增加 传输 距离 ， 
以 及 开发 一 种 调谐 发 射 器 和 接收 器 的 方法 以 使 它们 能 运作 于 一 个 特定 的 
频率 。 到 1900 年 初 ， 他 把 窗 盖 距离 所 高 到 了 297 公 里 ， 并 获得 了 一 个 关 
于 调谐 系统 的 英国 专利 (专利 号 7777，1900 年 ) ， 这 个 系统 在 其 天 线 电 
路 中 使 用 特别 缠绕 的 线圈 。3 








3Gavin Weightman, Signor Marconi's Magic Box: The Most Remarkable Invention of the 19th 
Century and the Amateur Inventor Whose Genius Sparked a Revolution (New York: Da Capo, 2003), 
58-65, 75-76. 


虽然 马 可 尼 公开 坚 称 跨 大 西洋 无 线 传输 消息 还 是 不 可 能 的 ， 但 他 私下 决 
定 ， 应 当 和 努力 尽快 达到 这 一 目标 。 蕊 可 尼 古 担心 其 业务 状况 才 做 出 这 一 
决定 的 。 尽 管 尽 了 最 大 努力 ， 马 可 尼 的 无 线 电报 和 信和 号 公司 还 是 未 能 与 
英国 或 美国 海军 、 邮 政局 ， 或 伦 吝 筋 埃 德 海上 保险 集团 签 著 重大 合同 。 
尽管 马 可 尼 的 股票 被 伦 吝 的 投资 者 大 肆 哄 抬 ， 但 微薄 的 设备 销售 还 是 意 
味 着 公司 资本 莉 乏 。 为 解决 这 些 问题 ， 马 可 尼 认 为 需要 有 一 个 对 他 无 线 
系统 潜力 的 令 人 瞩目 的 证 明 ; 如 末 他 能 跨 大 西洋 通信 ， 那 么 他 的 公司 不 
仅 能 在 船尾 通信 上 建立 垄断 地 位 ， 还 能 开始 与 利润 丰厚 的 电缆 信息 业 
务 竞 争 。 尽 管 公司 的 重 事 们 最 初 反 对 这 个 大 胆 的 计划 ， 马 可 尼 还 是 说 服 
了 他 们 跨 大 西洋 通信 和 是 可 行 的， 董事 会 于 1900 年 7 月 批准 了 他 的 计划 。 


为 担负 起 这 件 “ 大 事 ”( 马 可 尼 对 路 大 西洋 传输 的 说 法 ) ， 马 可 尼 悄 悄 地 
建立 了 新 站 点 。“ 他 在 英国 康 沃 尔 郡 的 波 尔 杜 和 美国 南 事 尔 弗 利 特 的 科 
德 角 分 别 建立 了 一 个 站 。 在 每 个 站 ， 他 都 建造 了 一 个 由 20 根 60 米 的 天 线 
杆 组 成 的 巨大 圆 形 天 线 。 马 可 尼 1901 年 初 在 科 德 角 查 勘 位 置 时 ， 听 到 关 
于 特 斯 拉 计 划 的 传言 〈 特 斯 拉 可 能 得 到 了 摩根 的 文 持 ) ， 这 一 消 轧 促使 
他 加 快 努 力 。” 
































4y osephine B. Holman to Marconi, 31 December 1899 and 26 October 1900, Marconi Archives; 
Hong, Wireless, 59-61. 


5Fleming, Principles of Electric Wave Telegraphy, 451; Hong, Wireless, 58, 72-73. 











为 路 越 大 西洋 ， 马 可 尼 意 识 到 需要 扩大 其 系统 ， 不 只 是 天 线 阵 列 的 大 

小 ， 还 有 发 射 器 使 用 的 电量 。 直 到 1900 年 ， 马 可 尼 都 一 直 依赖 使 用 感应 
线 痢 和 电池 的 小 的 发 射 锅 ;然而 ， 为 跨越 大 西洋 ， 他 需要 一 个 更 为 强大 
的 发 射 右 。 为 增加 电力 ， 马 可 尼 寻 求 公司 新 科学 顾问 约 朝 : 安 布 罗斯 : 弗 
莱 明 的 帮助 。 弗 莱 明 是 伦敦 大 学 学 院 电 气 技术 系 的 彩 德 教授 ， 曾 与 特 斯 
拉 在 1892 年 他 访问 伦敦 期 间 见 过 面 。 精 通电 气 工 程 的 弗 莱 明 设 计 了 一 个 
THA 25-F PLAC Ht AC HAL. 20 000 伏 特 变 压 器 以 及 高 压 电容 需 的 发 射 句 。 

这 个 电气 设备 不 只 是 在 大 小 上 跟 特 斯 拉 在 沃 登 元 里 弗 的 设备 类 似 ， 弗 莱 
明 对 电路 的 配置 方式 也 类 似 于 特 斯 拉 在 科罗拉多 和 旋 登 元 里 弗 对 其 放大 
发 射 句 所 用 的 方式 。 采 用 弗 业 明 设 计 的 这 个 新 系统 ， 马 可 尼 和 同事 能 够 
在 波 尔 杜 产 生 约 2.5 厘 米 长 、 手 腕 厚度 的 火花 。。 


6 洪 性 旭 认 为 ， 正 是 由 于 弗 莱 明 设计 了 一 个 这 样 强大 的 系统 ， 马 可 尼 才 得 以 能 完成 跨 大 西洋 传 
输 (Wireless, 53-88) 。 跟 特 斯 拉 一 样 ， 弗 莱 明 用 了 一 个 常规 变压器 来 抬升 电流 和 为 大 电容 器 
























































TE. HERRE, PA HT BIS ED BES TA PT BOK A a8 AY) Fa BAR a ME 
不 像 特 斯 拉 那 样 在 放大 发 射 器 次 级 线圈 和 高 架 终 端 之 间 加 入 了 一 个 额外 的 线圈 ， 弗 莱 明 是 加 入 
了 另 一 个 电容 器 和 最 后 一 个 变压器 以 在 电流 进入 空中 之 前 对 之 进行 抬升 。 为 了 对 波 尔 杜 的 传输 
设备 与 特 斯 拉 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 所 用 设备 的 相似 性 有 一 个 认识 ， 可 比较 一 下 波 尔 杜 站 内 部 的 
照片 (Hong, Wireless, p. 75, fig. 3.6) 与 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 内 部 (参见 图 13.3) 。 马 可 尼 声 
称 ， 以 这 种 方式 使 用 特 斯 拉线 圈 并 没有 什么 新 奇 的 ， 而 这 个 电路 是 受到 了 奥利弗 . 洛 奇 和 颖 迪 
南 德 : 布 劳 恩 的 专利 的 启发 ， 参 见 : G. Marconi, “Syntonic Wireless Telegraphy,” lecture delivered 
at the Society of Arts, 15 May 1901, MS 159, Marconi Papers. 也 可 参见 : Weightman, Marconi's 
Magic Box, 91. 
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就 乔 倒 了 波 尔 杜 的 天 线 阵 。 马 可 尼 很 快 更 换 了 这 个 阵列 ， 但 接着 另 一 场 
风 雄 挫 虹 了 科 德 角 的 天 线 阵 。 瑟 可 尼 仍 然 决 定 进行 跨 大 西洋 测试 ， 并 于 
11 月 底 跟 乔治 : 坎 普 (George Kemp) FIP. W. 佩 吉 特 CP. W. Paget) 航行 
到 纽 芬兰 的 圣 约翰 。 马 可 尼 选 择 圣 约翰 是 因为 它 是 北美 离 英 国 最 近 的 点 
(3500 公 里 ) 。 在 离开 英国 之 前 ， 马 可 尼 己 指示 波 尔 杜 的 话务员 从 12 月 
11 日 开始 每 天 下 午 三 点 至 六 点 之 间 以 摩尔 斯 码 发 送 *“SSS?”。 


马 可 尼 和 同事 于 1901 年 12 月 6 日 到 达 圣 约翰 。 通 过 采用 悬挂 在 冬季 暴风 
中 飞行 的 风筝 下 的 一 根 天 线 ， 以 及 一 个 敏感 的 受 话 器 ， 蕊 可 尼 和 坎 普 在 
12 月 12 日 和 13 日 听 到 了 “SSS” 信 号 。12 月 14 日 ， 马 可 尼 发 布 了 一 个 新 闻 
公告 ， 第 二 天 的 周 日 报纸 立马 就 广泛 报道 了 他 的 成 就 。” 





























“Weightman， Marconi's Magic Box, 101. 
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特 斯 拉 曾 “暗示 过 “通过 大 地 和 大 气 发 电报 :的 可 能 性 ”， 因 此 报纸 也 问 了 
特 斯 拉 的 感想 。 特 斯 拉 不 仅 提醒 报纸 说 他 几 年 前 就 讨论 过 无 线 电 报 的 可 
能 性 ， 还 暗示 次 电力 的 传输 比 起 只 能 发 送 几 个 短 的 消息 更 加 重要 。 为 使 
报道 更 为 圆满 ，《 纽 约 时 报 》 让 IT.C. 马丁 来 做 结语 ， 马 本 是 《电气 世 
界 》 的 编辑 ， 能 在 更 大 的 背景 中 谈论 马 可 尼 的 成 就 。 马 本 热切 地 称赞 马 
可 尼 为 新 生 的 青年 科技 天 才 ， 并 表示 说 ， 他 对 于 马 可 尼 成 功 跨 武大 西洋 
既 惊 讶 又 高 兴 。 关 于 他 的 前 朋友 特 斯 拉 ， 马 丁 指出 ， 尽 管 特 斯 拉 设 想 过 
无 线 电 报 ， 但 不 蔷 的 是 ， 他 未 能 完成 其 设想 并 成 为 路 越 大 西洋 的 第 一 

人 。 马 本 评论 说 :“ 在 大 约 八 年 前 我 出 版 的 一 本 关于 特 斯 拉 工 作 的 书 

里 ， 有 他 的 一 篇 演讲 ， 他 在 演讲 中 对 无 线 电 报 给 予 了 相当 的 关注 。 他 清 
楚 表 达 了 对 这 件 事 的 信念 ， 让 我 也 跟着 相信 了。 而 现在 ， 我 只 能 感到 遗 
憾 。 特 斯 拉 先 生 ， 在 这 件 事 上 思考 和 实验 了 那么 多 ， 这 件 事 上 的 许多 工 


作 都 是 源 于 他 的 首创 ， 然 而 他 却 未 能 完成 这 个 精彩 的 壮举 。”” 


8See “Wireless Signals across the Ocean,” “Signor Marconi's Career,” “Nikola Tesla's Researches,” 
and “T. C. Martin's Views,” all in New York Times, 15 December 1901. 
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的 :“ 马 可 尼 先 生 使 出 了 一 个 妙招 。 不 管 他 听 到 的 三 个 点 是 来 自 英国 ， 
还 是 像 特 斯 拉 听 到 的 消息 那样 是 来 自 火 星 ， 如 果 我 还 有 那么 一 点 先 见 之 
明 的 话 ， 我 想 我 们 在 一 段 时 间 之 内 都 不 会 再 收听 到 路 大 西洋 消 轧 。 在 这 
个 行当 中 ， 整 像 在 所 有 其 他 发 明 中 一 样 ， 进 步 应 当 是 缓慢 的 增长 和 进 
化 ， 而 非 这 种 从 一 百 英 里 到 两 干 英里 的 巨大 跳跃 。 交 


,ee de Forest, Father of Radio: The Autobiography of Lee de Forest (Chicago: Wilcox & Follett, 
1950), 129. 


由 于 赫 效 波 应 该 是 像 光 波 一 样 治 直 线 传 播 ， 其 他 科学 家 不 茶 好 奇 ， 这 个 
波 怎 么 会 治 着 地 球 的 曲 度 走 而 没有 飞 入 太空 呢 ? 《我 们 现在 把 这 一 现象 
归 因 于 无 线 电波 被 电离 层 中 的 肯 涅 利 - 亥 维 赛 层 反射 这 一 事实 ， 不 过 这 
个 层 直到 1924 年 才 被 发 现 。) 急于 听 到 三 个 点 的 马 可 尼 和 坎 普 ， 有 没有 
可 能 只 是 听 到 了 大 气 的 爆裂 声 却 把 它 想象 成 了 来 目 波 尔 杜 的 信号 ? 并 且 
请 注意 ， 这 一 事件 并 无 独立 目击 证 人 。 听 到 信和 号 的 唯 有 两 人 ， 马 可 尼 和 
DPKE: BE, KAMA SET, BAEN E T K NE 
J o 











10 关 于 马 可 尼 听 到 的 可 能 (或 可 能 不 ) 是 什么 的 现代 技术 讨论 ， 参 见 : John S. Belrose, 
“Fessenden and Marconi: Their Differing Technologies and Transatlantic Experiments during the 
First Decade of this Century” (paper presented at International Conference on 100 Years of Radio, 5— 
7 September 1995), http://www.ieee.ca/millennium/radio/radio_differences.html. 





但 尽管 存在 这 些 怀 疑 ， 马 丁 仍然 判定 马 可 尼 是 一 时 的 风云 人 物 ， 他 应 当 
蔡 马 可 尼 *“ 说 话 ” 以 表明 马 可 尼 “不 是 个 线 子 ”。 为 此 ， 马 丁 在 1902 年 1 月 
13 日 美国 电气 工程 师 学 会 (AEE) 的 年 度 晚 实 上 把 这 位 年 轻 的 意大利 
人 安排 为 贵宾 。 马 丁 兽 是 AIEE 的 主席 和 多 次 活动 的 主持 人 ， 他 很 容易 
说 服 学 会 的 领导 给 马 可 尼 这 个 荣誉 。 然 而 ， 由 于 不 是 每 个 人 都 相信 马 可 
尼 的 声明 ， 马 丁 发 现 很 难 让 工程 届 人 士 都 来 出 席 晚 胺 ， 因 此 他 不 得 不 求 
助 伊 莱 休 : 汤 姆 孙 文 持 这 一 活动 。 汤 姆 孙 认 可 马 殉 尼 的 消息 传 开 后 ， 马 
了 丁 才 得 以 让 华 尔 道夫 - 阿 斯 托 利 亚 酒 店 阿 斯 特长 廊 的 300 个 座位 满座 。 卫 

















UTCM to [Elihu Thomson], 17 October 1919, in Abrahams and Savin, Scientific Correspondence of 
Elihu Thomson, 354-355; David O. Woodbury, Beloved Scientist, 235-236; Gordon Bussey, 
Marconi's Atlantic Leap (Coventry: Marconi Communications, 2000), 65. 


为 使 晚宴 成 为 一 个 真正 难 瑟 的 晚上 ， 马 丁 努 力 确 你 处 处 都 能 彰显 马 可 尼 
的 成 就 。 荣 单 上 特别 印 有 马 可 尼 两 个 灯塔 的 天 线 草 图 ， 在 其 中 信 
号 “S” 以 三 个 点 的 形式 一 路 跨越 大 洋 。 宴 会 厅 的 每 一 头 都 倒挂 有 两 块 大 
的 写字 板 ， 上 面 用 电灯 组 成 的 字母 拼写 出 “ 波 尔 杜 "和 “ 壮 约 畏 ”"。 在 两 个 
写字 板 之 间 的 连接 导线 上 ， 灯 泡 被 三 个 一 组 地 按 一 定 间 隔 放 置 ， 这 种 设 
ee 





12Menu from annual dinner of AIEE, 13 J anuary 1902, MS 159, Marconi Archives; “Annual Dinner 
of the Institute at the Waldorf-Astoria, January 13, 1902, in honor of Guglielmo Marconi,” 
Transactions of the American Institute of Electrical Engineers, 1902, 93-121, 
http://earlyradiohistory.us/1902wt.htm. 
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及 有 一 个 消息 被 发 送 过 了 大 西洋 。 


在 读 了 几 封 祝贺 信之 后 ， 马 丁 邀 请 马 可 尼 问 众 人 致辞 。 马 可 尼 概 述 了 到 
目前 为 止 在 其 系统 上 所 取得 的 成 陨 一 一 在 英国 已 有 70 稻 般配 备 了 无 线 
电 ， 还 有 20 个 海岸 站 。 他 描述 了 在 纽 芬 兰 的 实验 ， 包 括 在 寒冷 的 天 气 中 
让 风筝 飞行 时 遇 到 的 问题 。 在 谈 到 希望 将 来 无 线 电 报 能 比 己 有 的 海底 电 
绩 让 消息 收发 更 廉价 之 后 ， 马 可 尼 问 起 杯子 同学 会 致 酒 作 结 。 


马 可 尼 讲话 之 后 是 汤姆 孙 和 哥伦比亚 大 学 教授 迈克 尔 : 普 平 的 评论 。 两 

人 都 强调 ， 尽 管 马 可 尼 成 就 的 证 据 还 很 有 限 ， 但 由 于 认识 和 信任 马 可 

尼 ， 他 们 相信 马 可 尼 的 话 。 正 如 普 平 表示 的 :“ 在 科学 工作 中 ， 直 到 看 
到 证 气 之 前 ， 我 们 是 不 相信 任何 东西 的 。 我 相信 马 可 尼 先生 把 有 名 的 三 
个 点 传 过 了 大 西洋 ， 但 我 必须 要 说 明 的 是 ， 我 相信 和 他 是 因为 我 认识 他 这 
个 人 。 要 是 我 不 认识 他 这 个 人 ， 我 不 会 相信 他 ， 因 为 马 可 尼 先生 提供 的 
证 据 从 纯 科 学 的 视角 看 还 不 足够 强大 ; 但 因为 我 认识 他 ， 我 相信 他 的 声 
明 。” 普 平 提供 了 对 马 可 尼 的 工作 在 电磁 波 、 物 理 、 数 学 和 工程 方面 的 
分 析 。 在 此 过 程 中 ， 他 回击 了 特 斯 拉 通 过 大 地 传输 信和 号 的 想法 : 


我 还 昕 到 有 人 说 ，“ 数 年 前 我 考虑 过 通过 摇动 大 地 的 电 奏 来 传输 无 














线 信 号 ?。 确 实 ， 我 们 任何 一 个 人 都 能 想到 那样 的 方案 ， 我 们 任何 
一 个 有 发 明 经 验 的 人 都 能 在 提 笔 之 间 想 到 那样 的 方案 ， 因 为 任何 人 
都 知道 电 访 能 传输 无 限 远 ， 那 也 就 是 在 数学 和 物理 上 是 可 能 的 。 但 
工程 方面 又 如 何 呢 ? 我 对 这 个 人 说 :“ 给 我 一 个 你 意图 以 之 摇动 大 
地 电荷 的 设备 的 工程 规格 ,我 就 相信 你 ; 在 此 之 前 一 切 免 谈 。” 


而 现在 马 可 尼 先生 所 做 的 正 是 : 他 写 出 了 一 个 设置 设备 、 摇 动 大 地 
电 蓓 并 在 收发 站 之 间 传 输 信号 的 规格 。3 











13Three previous quotes are from the 1902 Marconi dinner. 


由 于 马丁 的 努力 ，AIEE 晚 宴 帮 助 马 可 尼 在 公众 眼中 树立 了 无 线 电 报 发 
明 者 的 地 位 。 不 管 怎 样 ， 马 可 尼 知 道 他 在 纽 芬兰 的 跨 大 西洋 工作 还 不 能 
算是 充分 的 证 据 ， 于 是 他 开始 了 第 二 个 证 明 其 系统 的 演示 。1902 年 2 
月 ， 他 搭乘 客轮 “费城 号 > 从 英国 前 往 美 国 ， 船 上 配备 了 一 台 马 可 尼 无 线 
系统 。 在 越 洋 航 行 期 间 ， 马 可 尼 周 期 性 地 收听 到 来 自 波 尔 杜 的 摩尔 斯 码 
消息 ， 并 邀请 船长 和 大 副 收 听 消 息 ， 还 在 一 张 海 图 上 记录 下 收听 到 消息 
的 时 间 和 地 点 。 这 张 在 “费城 号 ”上 有 目击 证 人 的 图 比 起 在 纽 芬兰 收 到 的 
言 号 ， 更 好 地 证 明了 蕊 可 尼 的 系统 可 以 横 跨 大 西洋 传输 消息 。1 

















14Weightman, Marconi's Magic Box, 122—126; Bussey, Marconi's Atlantic Leap, 70—74. 


用 “世界 电报 ”还 击 


报纸 上 满 是 马 可 尼 的 故事 ， 特 斯 拉 忍 不 住 要 在 报 上 把 这 位 对 手 计 笑 一 

番 。 当 《纽约 太阳 报 》 一 位 记者 问 他 的 系统 与 马 可 尼 的 系统 是 否 有 任何 
相似 性 时 ， 特 斯 拉 微 笑 着 说 :“ 我 完全 尊重 他 人 的 权利 ， 当 我 回 全 世界 
推出 我 的 系统 时 ， 我 会 让 整个 技术 专业 圈 指 出 我 系统 的 哪 一 个 特性 .……. 
不 是 我 自己 的 创造 。 对 于 那些 卖 现 成 鞋子 的 人 ， 我 钦佩 他 们 的 技巧 和 企 
图 心 ， 也 衷心 祝愿 他 们 能 与 成 功 相 随 ;但 我 自己 不 喜欢 穿 现成 的 鞋子 。 
它们 很 便宜 ， 但 会 造成 鸡眼 和 拇 圳 炎 。” 这 样 ， 特 斯 拉 就 抬 高 了 对 比 的 
层次 ， 他 会 让 同行 专家 决定 谁 是 新 无 线 技术 的 原始 创造 者 。 同 时 ， 现 成 
鞋子 的 隐喻 也 揭示 了 : 特 斯 拉 不 仅 有 比 马 可 尼 更 高 的 标准 《在 现实 生活 
里 他 就 坚持 穿着 定制 的 鞋子 ) ， 他 还 暗示 了 马 可 尼 卖 便宜 鞋子 的 做 法 会 
给 用 户 造成 问题 〈 即 鸡眼 和 拇 囊 炎 ) 。 

















15«Tesla's Wireless Telegraph,” New York Sun, 16 January 1902 in TC 16:59. 





特 斯 拉 虽 然 可 以 在 媒体 上 取笑 马 可 尼 ， 但 他 也 意识 到 需要 给 摩根 一 些 解 
释 。1902 年 1 月 初 ， 特 斯 拉 给 摩根 写 了 一 封 信 ， 信 征 以 评 佑 马 可 尼 在 弗 
莱 明 帮 助 下 开发 的 设备 开始 的 : 


我 已 经 仔细 检查 了 记录 并 发 现 ， 在 马 可 尼 - 弗 莱 明 集 团 所 用 的 设备 
中 ， 没 有 一 点 他 们 老 的 专利 设备 的 影子 ..…. 这 些 [新 ] 配置 中 所 有 
的 基本 元 素 .……. 都 是 我 1896 年 和 1897 年 专利 所 广泛 预测 到 的 .……. 他 
们 应 用 了 我 的 能 极 大 放大 所 运送 电流 的 谐振 发 射 器 、 我 在 这 个 连接 
中 的 接地 接收 电路 或 “倍增 器 ”、 我 在 两 侧 的 变 压 电 路 、 我 的 “ 特 斯 
拉线 圈 ” 及 其 现代 类 型 “ 特 斯 拉 变 压 器 ” 我 的 独立 调谐 电路 系统 以 
及 无 数 小 的 改进 。 我 们 现在 也 做 不 了 什么 ， 但 正如 水 各 有 其 高 低 ， 
人 也 终 将 得 其 应 得 。 


面 对 马 可 尼 ， 特 斯 拉 选 择 的 不 是 防守 ， 而 是 乐观 进取 。 他 继续 写 道 : 


我 不 说 你 也 知道 ， 我 已 经 在 不 令 目 己 央 误 的 范围 内 尽量 努力 工作 
了 。 为 了 精益 求 精 和 以 可 用 资本 获取 最 佳 效 果 ， 我 已 审 合 和 拒绝 了 
数 百 个 实验 ， 并 且 我 很 高 兴 地 说 ， 通 过 这 种 稳扎稳打 的 进步 ， 我 已 
设法 发 明了 一 台 机 器 ， 我 能 用 之 产生 全 球 都 能 感知 到 的 足够 强度 的 
电 扰动 。 在 有 些 地 方 扰动 会 很 微弱 ， 八 人 这 还 不 适合 实际 应 用 。 但 




















我 确信 ， 当 我 的 设备 首次 开机 投入 使 用 .……. 并 处 在 发 送 最 大 能 量 
(一 百 万 马力 的 功率 ) 的 情况 下 时 ， 我 定 能 做 到 向 全 世界 致 以 问 
候 。 而 对 于 这 个 大 胜利 ， 我 将 永远 感激 你 ! 18 


16NT to JPM, 9 January 1902. 


不 过 现在 特 斯 拉 回 摩根 介绍 的 ， 不 只 是 发 个 信号 那么 简单 ， 而 是 一 个 新 
的 商业 计划 。 马 可 尼 可 以 选择 报道 帆船 比赛 和 提供 船 - 岸 通信 ， 但 特 斯 
拉 认 为 这 些 应 用 无 利 可 图 ， 几 乎 不 值得 这 位 伟人 支持 。 事 实 上 ， 正 如 他 
后 来 回 雄 根 解释 的 :“ 当 我 并 非 偶然 地 发 现 他 人 ..……... 正 秘密 采用 [我 的 
设备 」 时， 我 发 现 上 自己 面临 着 完全 没有 预料 到 的 情况 .…… 我 不 能 像 个 杂 
货 店 那样 慢 慢 发 展业 务 。 我 不 能 也 去 报道 帆船 比赛 和 回 轮 船 发 信号 。 那 
里 赚 不 到 钱 。 那 不 是 像 你 这 么 有 地 位 有 影响 力 的 人 该 做 的 事 。”Y7 





17NT to JPM, 13 October 1904, LC. 


相反 ， 特 斯 拉 加 摩根 据 议 了 一 个 “世界 电报 系统 ”的 计划 ， 在 其 中 一 众 发 
射 站 会 接收 新 闻 并 经 由 各 接收 喜 广 播 给 客户 。 正 如 他 癌 摩 根 或 吹 的 : 


文 撑 这 一 系统 的 基本 思想 是 ， 利 用 几 个 电力 站 ， 最 好 是 在 大 城市 中 
心 附近 ， 并 且 每 个 电力 站 都 能 把 消息 传输 到 全 球 最 俩 远 的 地 区 。 这 
些 站 会 被 导线 、 电 缆 和 任何 其 他 方式 与 附近 的 城市 中 心 相连 ， 而 它 
们 一 接收 到 新 闻 ， 残 把 它们 撒播 在 大 地 中 ， 经 由 大 地 即时 传播 。 整 
个 地 球 可 以 说 就 像 一 个 大 脑 ， 而 这 个 系统 的 容量 是 无 限 的 ， 因 为 每 
几 和 平方 贡 太 的 大 地 上 接收 的 能 量 就 足够 操作 一 合 设备 ， 能 以 这 种 方 
式 驱 动 的 设备 数量 ， 实 际 上 是 无 限 的 。 摩 根 先生 ， 你 可 以 看 到 这 个 
oa a a a 


18NT to JPM, 9 January 1902. 





虽然 特 斯 拉 一 定 没 可 能 考虑 过 计算 机 、 软 件 和 分 组 交换 这 些 万 维 网 的 必 
要 组 件 ， 但 其 把 所 有 新 闻 收 集 和 传播 到 世界 各 地 的 基本 思想 ， 却 预示 了 
在 20 世 纪 90 年 代 成 为 万 维 网 基础 的 那些 信念 。 媒 介 研 究 者 诺 亚 : 沃 德 融 
普 - 弗 鲁 恩 (Noah Wardrip- Fruin) 和 尼克 :蒙特 福特 (Nick Montfort) 指 
H: “FAZER CW3) 被 发 展 成 为 人 类 的 一 个 知识 池 ， 这 使 得 远程 站 点 的 
合作 者 们 得 以 分 享 各 自 的 想法 以 及 共同 项 目的 各 个 方面 。”9 


19Noah Wardrip-Fruin and Nick Montfort, eds., The New Media Reader (Cambridge, MA: MIT Press, 
2003), Section 54, quoted on http://en.wikipedia.org/wiki/World_wide_web#cite_note-3. 


特 斯 拉 相 信人 他 和 摩根 能 通过 制造 接收 喜来 赚钱 ， 他 也 设想 了 几 个 版 本 。 
例如 ， 接 收费 可 以 是 一 个 打印 机 ， 可 以 为 客户 在 家 里 生成 一 张 报纸 。 这 
样 做 的 话 ， 他 的 世界 电报 系统 将 “不 仅 能 把 电 统 去 挥 ， 还 能 把 报纸 也 去 
控 ， 因 为 当 每 个 人 都 有 一 台 能 自己 打印 出 新 闻 的 廉价 的 机 器 时 ， 像 现在 
的 记者 还 能 [继续 ] 存在 吗 ? ”同时 ， 特 斯 拉 还 在 开发 一 个 带 扩 音 上 器 的 
接收 器 ， 那 将 使 他 能 “对 着 一 个 电话 机 ” 讲 摩根 的 “名 字 ， 而 我 的 声音 和 

语调 也 会 在 任何 地 方 被 大 声 重 现 。 我 现在 可 以 告诉 你 ， 我 已 经 想 了 很 

久 ， 要 把 这 当成 让 我 能 还 清 欠 你 债务 的 方式 ”。* 


20NT to JPM, 9 January 1902. 


不 过 当时 特 斯 拉 对 接收 器 最 具 想象 力 的 想法 是 ， 把 一 个 手持 设备 与 短 杆 
上 其 或 女士 阳 爹 上 的 垂直 导线 相连 接 ， 使 得 它 能 在 世界 任何 一 处 接收 到 
语音 信息 (图 15.1) 。 正 如 特 斯 拉 1904 年 承诺 的 : “一 个 不 贵 的 接收 器 ， 
大 小 不 比 一 只 手表 大 ， 将 会 让 他 在 任何 地 方 ， 不 管 是 在 陆 上 还 是 在 海 

上 ， 都 能 听 到 在 其 他 某 处 发 生 的 讲话 或 播放 的 音乐 ， 不 管 距离 有 和 多么 

远 。”?1 在 20 世 纪 最 初 的 几 年 里 ， 我 们 看 到 ， 特 斯 拉 便 承诺 了 提供 无 论 何 
时 何 地 的 信息 即时 访问 ， 并 民 慢 到 了 一 个 非常 像 晶 体 管 收 音 机 或 手机 的 


设备 。 











21NT, “Tesla Manifesto,” in O'Neill, Prodigal Genius, 209. 











Amazing S cheme of the Great l 
Inventor to Draw Millions of ™ 
Volts of Electricity Through 
the Air From Niagara Falls | 

Ss = and Then Feed It Out to Cities, Factories ~ 

a ene ees and Private Houses from the Gops of 

， Ti the Gowers WITHOUT WIRES. 


图 15.1 AFEMATA 185R 【56 米 」， 位 于 纽约 州 沃 
登 匈 里 弗 。 纽 约 城 能 从 之 获得 电力 ， 外 出 露营 者 、 帆 船 爱 好 者 和 避暑 
胜地 的 游客 能 经 之 与 家 中 的 朋友 即时 通信 。?” 


图 片 来 源 “Teslas Tower,” New York American, 22 May 1904 in TC 17:11. 


AP BET A AB 2S Fd BF SC a FY AL, AL ES OT a we DO TEL AI Be 
化 的 早期 预告 者 。 工 程 师 和 发 明 家 完善 了 商品 的 大 规模 生产 方法 ， 而 精 
明 的 管理 者 则 意识 到 激 起 对 大 量 生 产 出 的 商品 的 需求 才 是 挑战 所 在 。 换 
句 话说 ， 如 果实 业 家 想 要 利用 大 批量 生产 带 来 的 规模 经 济 优 势 ， 那 么 他 
们 必须 要 创造 出 数 百 万 消费 者 淘 望 使 用 的 产品 。 在 这 个 新 的 消费 文化 

中 ， 大 规模 生产 出 的 产品 的 一 个 典型 例子 古 T 型 车 。 正 如 享 利 :福特 解释 
的 ，T 型 车 被 意图 打造 成 < 大 众 的 汽车 .…... 举 家 出 游 不 嫌 小 ， 个 人 驾驶 不 
嫌 大 ， 维 护 保 养 义 方便 .……... 价 格 如 此 低廉 ， 有 一 份 好 新 水 的 人 都 能 买 一 
Wo 就 像 福特 设想 每 个 人 都 会 拥有 一 辆 IT 型 车 ， 特 斯 拉 也 相信 每 个 人 
都 将 很 快 拥有 一 个 他 的 无 线 接收 缆 。 





22Steven Watts, The People's Tycoon: Henry Ford and the American Century (New York: Alfred A. 
Knopf, 2005), 119. 


从 21 世 纪 的 角度 看 ， 大 规模 生产 将 催生 消费 文化 ， 以 及 全 球 经 济 的 很 大 
一 部 分 将 有 赖 于 手机 、iPod 和 笔记 本 电脑 之 类 产品 的 大 量 消费 ， 这 些 似 
乎 都 是 显而易见 的 。 然 而 这 场 消费 革命 在 20 世 纪 最 初 的 几 年 里 远 非 显 而 
易 见 ， 事 实 上 ， 对 于 工业 和 生产 文化 的 领导 者 来 说 ， 消 费 文 化 显得 很 另 
类 。 例 如 ， 爱 迪生 相信 把 及 明和 机 器 卖 给 公司 而 不 是 个 人 消费 者 才能 赚 
钱 ， 所 以 他 在 1900 年 之 后 就 很 难 理解 电影 行业 的 重心 是 如 何 从 对 摄影 机 
和 放映 机 的 改良 转移 到 对 新 类 型 电影 的 开发 上 。 扎 同样， 摩根 也 很 难 理 
解 特 斯 拉 销 售 数 百 万 接收 器 的 设想 。 摩 根 是 通过 发 展 铁路 和 钢铁 工业 

(生产 文化 的 核心 ) 赚钱 的 。 就 像 他 永远 无 法 理解 汽车 工业 的 崛起 〈 因 
此 也 从 未 进行 投资 )》， 他 也 极 有 可 能 无 法 领会 特 斯 拉 世 界 电报 的 愿景 。 
人 














23W. Bernard Carlson, “Artifacts and Frames of Meaning: Thomas A. Edison, His Managers, and the 
Cultural Construction of Motion Pictures,” in Shaping Technology, Building Society: Studies in 
Sociotechnical Change, ed. W. E. Bijker and J. Law (Cambridge, MA: MIT Press, 1992), 175-198. 


世界 电报 的 想法 让 特 斯 拉 深 感 兴奋 ， 但 他 也 没有 忽略 电力 广播 的 愿景 ， 
因为 “可 观 数量 的 能 量 的 传输 ， 使 得 无 数 机 械 能 在 世界 各 处 民 好 运作 ”， 
这 将 对 人 类 的 进步 产生 巨大 的 影响 。 沃 登 元 里 弗 实 验 站 可 以 证 明 电力 三 
播 的 潜力 ， 然 而 大 规模 传输 需要 有 一 个 更 大 的 站 ， 最 好 是 在 廉价 电力 来 
源 如 尼亚加拉 瀑布 的 附近 。 特 斯 拉 当 然 需要 更 多 钱 ， 但 他 再 一 次 相信 能 
很 快 完成 工作 。 正 如 他 向 摩根 解释 的 :“ 要 做 到 这 一 点 ， 需 要 有 一 个 五 
干 马力 的 站 。 这 么 多 电力 可 以 在 尼亚加拉 得 到 ..……… 初 期 工作 、 计 划 、 估 
算 、 选 项 等 ， 所 有 这 些 书 面 工作 ， 其 花费 不 会 超出 两 万 五 千 美 元 。 到 我 
现在 实验 站 的 工作 完成 和 做 完 令 你 满意 的 演示 时 ， 所 有 这 些 准 备 工作 也 
会 完成 ， 而 如 果 你 同音 的 话 ， 在 下 一 个 冬季 之 前 ， 大 的 实验 站 丈 能 投入 
运行 。” 特 斯 拉 强 烈 地 感 党 到， 对 无 线 电 力 传输 的 证 明 是 对 马 可 尼 大 肆 
擅 用 其 技术 的 最 好 回应 ， 正 如 他 在 几 个 月 后 给 摩根 信 中 所 说 的 : “我 实 
现 全 面目 我 保护 的 唯一 方法 是 开发 出 强 有 力 的 设备 ， 以 便 我 能 在 全 球 范 
围 内 有 效 地 控制 电 振动 。”* 























24NT to JPM, 9 January 1902; NT to JPM, 5 September 1902, LC. 


为 防止 摩根 犹豫 不 决 要 不 要 文 持 世界 电报 或 在 尼亚加拉 的 新 电力 传输 
站 ， 特 斯 拉 以 目 我 伟 浴 结束 了 1902 年 1 月 的 信 。 他 提醒 这 位 金融 家 是 在 
与 一 位 带 来 技术 革命 的 天 才 打 交道 :“ 摩 根 先生 ， 现 在 支持 我 的 不 是 一 


位 所 有 时 代 最 伟大 的 金融 家 吗 ? 我 会 因为 缺少 这 笔 钱 而 与 伟大 的 胜利 和 
巨大 的 财富 失之交臂 吗 ! ! 我 的 成 就 难道 不 会 为 国家 增光 添彩 吗 [? ] 
她 的 伟大 与 显赫 中 难道 没有 我 的 贡献 ， 而 我 的 发 明 难道 没有 对 她 的 工业 
产生 革命 性 的 影响 吗 【? ] 摩根 先生 ， 这 些 都 不 是 我 空 口 说 的 ， 而 是 有 
真实 的 凭证 。”25 


25NT to JPM, 9 January 1902. 


特 斯 拉 的 商业 建议 送 到 摩根 的 果子 上 时 ， 正 赶 上 他 开始 了 另 一 段 异 党 忙 
碌 的 时 期 ， 正 如 享 利 :亚当 斯 (Henry Adams) 1902 年 4 月 注意 到 的 : “IX 
尔 庞 特 :摩根 .……. 承受 的 负担 会 让 最 强壮 的 神经 打 结 。” 在 1902 年 的 最 初 
几 个 月 里 ， 摩 根 在 组 织 国际 商用 船 队 ， 把 五 个 跨 大 西洋 轮船 公司 汇聚 起 
来 组 成 有 120 条 船 的 舱 队 ; 摩根 希望 能 够 建立 跨 大 西洋 航运 的 合理 秩 
序 ， 束 像 他 为 铁路 所 做 的 那样 。 轮 船 业 之 后 ， 麻 根 又 涉 是 了 农业 机 械 。 
1902 年 夏 ， 他 和 合作 伙伴 通过 合并 麦 考 密 元 收 割 机 公司 和 四 个 其 他 公司 
而 组 建 了 国际 收割 机 公司 。 此 外 ， 摩 根 上 用 现 他 新 组 建 的 美国 钢铁 公司 资 
金 不 足 ， 这 一 年 的 多 数 时 间 他 都 在 忙 着 为 之 筹措 资金 。** 











26Strouse, Morgan, 457, 418-469. 








然而 1902 年 最 让 摩根 头痛 的 事 ， 来 和 目 华 盛 顿 。 前 一 年 夏天 ， 摩 根 击 退 了 
对 北 太 平 洋 铁路 公司 的 恶意 收购 ， 并 且 他 为 了 防止 未 来 的 侵 和 袭 而 组 建 了 
北方 证 券 公 司 。 作 为 一 家 控股 公司 ， 北 方 证 券 汇 集 了 北 太 平 洋 、 大 北方 
铁路 以 及 芝加哥 - 伯 灵 顿 - 昆 西 公司 ， 因 此 这 些 主要 干线 可 以 协调 运作 。 
由 于 现在 北方 证 券 控 制 了 从 明尼苏达 州 到 华盛顿 州 的 几乎 所 有 铁路 区 
通 ， 所 以 它 的 成 并 引发 了 强烈 的 公众 抗议 。 作 为 回应 ， 西 奥 多 .罗斯福 
总 统 决定 起 诉 北 方 证 券 ， 以 表明 他 不 怕 挑 战 大 企业 。 


由 于 这 些 项 目 占用 了 摩根 大 部 分 的 精力 ， 因 此 他 似乎 并 没有 对 特 斯 拉 表 
现 出 特别 的 关注 。 事 实 上 ， 这 位 伟人 曾 邀 请 特 斯 拉 出 席 一 个 同 德 星 威廉 
二 世 的 弟弟 享 利 杀 王 致敬 的 奢侈 午 袜 。“ 与 此 同时 ， 特 斯 拉 独 自 奋力 前 
进 。1902 年 2 月 ， 他 叉 雇 佣 回 洛 温 斯 坦 ， 让 他 在 沃 登 元 里 弗 帮 忙 。 为 加 
强 专利 组 合 ， 特 斯 拉 让 律师 由 元 : 佩 奇 大 力 处 理事 关 特 斯 拉 调 谱 专 利 申 
请 的 、 与 雷 金 纳 德 : 费 森 登 之 间 的 专利 滋 扰 案 ， 而 特 斯 拉 也 在 这 个 夏天 
提供 了 证 词 以 支持 其 诉讼 请 求 。”3 他 也 开始 计划 一 个 在 沃 登 元 里 弗 的 工 
三 ， 因 为 “现在 必须 要 为 接收 设备 的 大 量 制造 做 好 准备 了 ”。” 























27«Prince Welcomed by Chiefs of Industry,” New York Times, 27 February 1902. 


28See Fessenden Interference in Anderson, Guided Weapons & Computer Technology. 关于 洛 温 斯 坦 
回来 工作 一 事 ， 参 见 : his testimony in Fessenden Interference, 110. 特 斯 拉 似 乎 是 赢得 了 官司 ， 
参见 : NT to Scherff, 9 August 1902 [or 1903?], in Seifer, Wizard, 282. 


























29NT to JPM, 5 September 1902, LC. 


61902464 A FERM IAA, PEAR ZS OL RT, FRE UR BE 
法 师 说 ， 他 本 人 不 想 参 与 在 尼亚加拉 建 一 个 新 传输 站 或 者 建 一 个 制造 接 
收 器 的 新 工厂 。 然 而， 尽管 摩根 不 想 投 自己 的 钱 ， 但 他 表明 他 愿意 帮助 
特 斯 拉 通 过 重组 尼 古 拉 : 特 斯 拉 公 司 并 发 行 新 证 券 来 募集 资金 。 马 


30Tbid. 








为 了 啊 应 这 个 他 “喜欢 的 答复 "， 特 斯 拉 1902 年 夏天 都 在 忙 两 个 任务 。 首 
先 ， 由 于 摩根 不 会 文 持 在 尼亚加拉 建新 站 ， 特 斯 拉 决 定 看 看 在 极限 情况 
下 他 现 有 的 系统 最 多 能 产生 多 少 电 力 。 为 完成 这 一 任务 ， 特 斯 拉 和 秘书 
舍 夫 在 这 个 夏天 搬 到 了 沃 登 克 里 弗 。 他 报告 摩根 说 :“ 我 的 努力 在 很 大 
程度 上 将 得 到 回报 ， 因 为 当 把 我 机 需 的 每 一 部 分 都 拉 人 至 最 大 极限 时 ， 我 
应 当 能 得 到 我 认为 的 几乎 是 最 大 可 能 的 表现 一 一 一 千 万 马力 的 能 量 输 
出 ， 比 整个 尼亚加拉 瀑布 发 电 的 两 倍 还 多 。?5 














31]. p, Morgan & Co. to NT, 7 June 1902 and NT to JPM, 5 September 1902, LC; The Port Jefferson 
Echo, 21 June 1902, in Stiefel, Looking Back at Rocky Point. 


特 斯 拉 很 满意 沃 登 元 里 弗 系统 在 极限 条 件 下 的 浒 在 效果 《从 而 能 把 马 可 
尼 比 下 去 ) ， 接 痢 就 开始 确定 新 的 潜在 投资 者 。 特 斯 拉 利 用 他 在 纽约 上 
层 社会 的 关系 ， 召 集 了 一 群 < 都 是 有 身份 ”的 赞助 者 。 特 斯 拉 知 道 摩 根 希 
望 能 把 他 的 参与 继续 保密 ， 因 此 小 心 避 免 癌 这 群 人 提 及 这 位 伟人 。 池 


32NT to JPM, 17 September 1902, LC. 


1902 年 9 月 下 旬 ， 特 斯 拉 和 摩根 合计 制定 了 一 个 通过 创建 新 公司 募集 资 
本 的 计划 。 摩 根 在 这 里 是 真 的 在 帮助 特 斯 拉 ， 因 为 投资 银行 家 的 本 业 就 
是 组 建 公司 和 发 行 证 券 。 特 斯 拉 新 公司 的 总 资本 是 1000 万 美元 ， 将 发 行 
500 万 美元 债券 、250 万 美元 优先 股 以 及 250 万 美元 普通 股 。 为 获取 建立 
制造 特 斯 拉 所 发 明 产 品 〈 可 能 是 指 接收 器 ) 的 新 工厂 所 需 的 运营 资本 ， 








50% 的 债券 和 股票 将 开放 出 售 给 外 部 投资 者 。 另 外 40% 的 债券 和 股票 会 
给 特 斯 拉 和 他 在 尼 证 拉 . 特 斯 拉 公 司 的 旧 同 事 ， 因为 该 公司 “已 为 完善 发 
明 产 后 过 巨额 费用 ”。 对 于 自己 的 部 分 ， 特 斯 拉 打 算 卖 掉 一 些 债券 以 偿 
还 预 借 摩根 的 150 000 美 元 ， 但 他 还 有 意 将 自己 收益 的 四 分 之 一 给 一 位 
同事 (很 可 能 是 洛 温 斯 坦 ),“ 因 为 我 相信 他 的 能 力 和 正直 ， 也 因为 他 
将 与 我 齐心 协力 ， 一 道 在 这 次 事 关 我 们 荣誉 的 事业 中 去 赢 取 最 大 可 能 的 
成 功 ”。 剩 下 的 10% 新 债券 和 股票 没有 公开 发 行 ， 但 摩根 认为 他 因 特 斯 
a a a 一 。 就 像 在 其 他 股票 发 
行 上 所 做 的 一 样 ，J.P. | 摩根 公司 这 次 可 能 通过 从 卖 给 外 部 投资 者 的 
债券 和 股票 所 得 中 提成 来 赚钱 的 。 


33Charles Steele to NT, 24 September 1902 and 21 October 1902; NT to JPM, 17 September 1902, all 
in LC. 












































和 
ee 其 
中 包括 玛丽 : 梅 普 斯 :道奇 、E.F. KARA (E. F. Winslow) 以 及 玩具 
商店 巨头 FE. A. O. hae RI DK be 37 BR Tite BLY. (Caroline Clausen 
Schwarz) 。 但 不 季 的 是 ， 特 斯 拉 在 这 些 精 英 当 中 找 不 到 很 多 购买 者 ， 
他 们 大 多 数 人 认为 投资 特 斯 拉 的 企业 是 一 个 冒险 的 提议 。 ee UT fir, PaaS Hh, 
说 : “FRR T PRESS AA, FRET Rc th Ia E 
怕 ， 要 他 们 投资 五 万 美元 他 们 肚子 都 吓 痛 了 。”34 





34Seifer, Wizard, 289; NT to JPM, 1 April 1903, LC. 





FAAR BRA, (AOR ERIKS eB ae RA. Mak 
过 出 售 个 人 财产 筹集 了 33 000K TC, MRE oe BL BEAR SEE — A 
银行 借 了 另外 10 000 美 元 。 他 还 零星 地 从 舍 夫 那里 累计 借 了 数 干 美元 。 
不 管 怎样 ， 特 斯 拉 的 欠 债 越 积 越 多 一 一 他 欠 威 斯 汀 聚 斯 30 000 美 元 的 设 
备 球 ， 他 从 电话 公司 拉 了 一 条 专线 到 实验 室 也 还 没有 付 蒜 ， 而 詹姆斯 
证 登 也 在 起 诉 他 不 缴纳 物业 税 。 REII PLIE to ME BE A A F PESER 会 吓 
跑 潜 在 投资 者 ， 于 是 告诉 舍 夫 要 远离 记者 。 


35NT to JPM, 3 July 1903, LC; Seifer, Wizard, 291; NT to Scherff, 13 October 1905, Tesla Columbia 
Collection [I used copies of the Tesla-Scherff letters found in the Anderson Collection, but the 
originals are at Columbia]; NT to Scherff, 11 April 1903, listed in The Teslian, September—November 
1903, p. C6, in Elmer Gertz Papers, Box 377, Folder 6, LC. 





特 斯 拉 一 方面 希望 能 通过 销售 虚 约 的 股票 来 筹集 资金 ， 忆 一 方面 也 指责 
了 摩根 带 来 的 问题 。 特 斯 拉 党 得 摩根 的 各 种 两 业 冒 险 总 的 来 说 造成 了 华 
尔 街 的 动荡 和 通 代 脱 胀 。1902 年 秋 ， 在 全 国 炮 矿 宇 工 的 情况 下 ， 股 票 市 
场 动荡 不 安 ， 这 促使 摩根 联合 其 他 银行 家 创建 了 一 个 5000 万 美元 的 基 

金 ， 以 便 在 紧急 情况 下 对 市 场 提 供 文 持 。1903 年 4 月 ， 芭 保罗 的 联邦 上 
诉 法 院 裁定 摩根 的 北方 证 券 公司 是 非法 组 合 ， 这 一 公告 几乎 在 纽约 证 券 
交易 所 造成 了 仆人 慨 。 在 这 场 华尔街 危机 之 后 的 一 周 ， 特 斯 拉 写 信 抱 然 

说 : “摩根 匈 生 ， 你 在 商业 界 掀起 了 巨 滔 ， 也 波及 到 了 我 的 小 胎 。 价 格 
因而 被 普 壳 抬 高 到 先前 的 两 倍 其 到 可 能 是 三 倍 ， 而 后 来 又 跌 得 很 惨 ， 这 
主要 都 是 你 所 激发 的 活动 的 结果 。”% 




















36s atterlee, Morgan, 387-394, 401-402; NT to JPM, 22 April 1903, LC. 


但 不 管 怎样 ， 特 斯 拉 还 是 希望 这 位 伟人 能 拉 他 一 把 。 他 在 1903 年 7 月 初 
加 摩根 承认 说 : “我 陷入 了 可 怕 的 财务 困境 。 但 是 如 果 我 能 完成 这 项 工 
作 ， 我 就 能 很 容易 地 证 明 经 由 我 的 无 线 系统 ， 能 把 任 童 数量 的 电力 在 任 
何 期 望 的 距离 上 高 效 经 济 地 传输 。 在 我 长 鸟 的 振荡 器 发 送 的 300 马 力 的 
电量 当中 ，275 或 者 可 能 还 要 多 一 点 的 马力 能 在 远 至 澳大利亚 的 距离 上 
恢复 出 来 。” 特 斯 拉 知道 通过 大 地 从 纽约 同 澳大利亚 传输 电力 昕 起 来 不 
可 思议 ， 于 是 他 问 摩根 保证 ， 这 是 一 场 值得 下 赌注 的 赌博 ， 因 为 这 项 突 
破 将 改变 世界 ， 而 特 斯 拉 拥 有 这 个 发 明 的 完全 控制 权 : “如 果 我 以 前 这 
样 告诉 你 ， 你 会 把 我 赶 出 你 的 办 公 室 。 而 现在 ， 摩 根 先生 ， 你 看 到 了 我 
在 为 什么 而 工作 。 这 是 一 场 伟 大 的 工业 革命 。 就 像 我 一 直 跟 你 保证 的 一 
样 ， 这 是 一 件 值得 你 关注 的 事 。 这 件 事 是 绝对 的 、 毋 庸 置疑 的 。 我 的 专 
人 
\ ce 











37NT to JPM, 3 July 1903, LC. 


尽管 摩根 正 忙 着 重组 国际 商船 托拉斯 ( 它 也 已 陷入 政治 和 财务 困境 〉， 

但 他 还 是 同意 会 见 特 斯 拉 。 然 而 ， 在 这 次 会 见 之 后 ， 摩 根 决定 不 再 文 持 

特 斯 拉 。1903 年 7 月 17 日 ， 他 给 特 斯 拉 写 了 一 个 简短 的 便条 : “我 已 收 到 

E 
a Hi a 








38Satterlee， Morgan, 403; J. P. Morgan & Co. to NT, 3 July 1903, and JPM to NT, 17 July 1903, both 
in LC. 


愤怒 的 特 斯 拉 通 过 打开 沃 登 元 里 弗 的 电力 放出 内 电 来 表达 他 的 失望 。 正 

如 《纽约 太阳 报 》 报 道 的 ， 特 斯 拉 的 邻居 目睹 了 “从 高 塔 上 放出 的 .……. 

各 种 各 样 的 内 电 .…… 一 时 之 间 空 中 充满 痢 烃 目的 电 条 纹 ， 鬼 使 神 兰 地 射 

入 黑暗 当中 ”。 当 被 问 及 对 这 些 内 光 的 解释 时 ， 特 斯 拉 回 答 说 :“ 的 确 ， 

其 中 有 些 与 无 线 电报 有 关 。?” 如 果 当 地 人 * 醒 着 而 不 是 睡 着 了 ， 在 其 他 时 

候 一 定 看 到 过 更 为 奇怪 的 东西 。 总 有 一 天 ， 但 不 是 现在 ， 我 一 定 会 宣布 
-个 过 去 从 未 想到 过 的 东西 ”"。3 




















39«Tesla's Flashes Startling,” New York Sun, 17 July 1903 in TC 16:140. 


无 线 投机 泡沫 


那么 为 什么 摩根 在 1903 年 决定 停止 文 持 特 斯 拉 呢 ? 如 果 摩 根 再 多 给 这 位 

魔法 师 大 概 100 000 美 元 (也 就 是 一 幅 早 期 大 师 的 油画 的 价格 〉》， 特 斯 

拉 束 能 完成 对 其 想法 的 训 试 ， 而 他 转让 给 摩根 的 专利 也 可 能 会 变 得 非 闻 

3 0 
获 利 。 











4 特 斯 拉 估计 他 仅仅 再 需 100 000 美 元 就 能 完成 其 工作 ， 参 见 : NT to William B. Rankine, 19 
April 1904, Buildings and Tunnels Folder, Wardenclyffe Box, Anderson Papers. 








摩根 拒绝 继续 支持 特 斯 拉 的 原因 其 实 并 不 复杂 。 他 已 经 在 这 个 项 目 中 古 
入 了 150 000 美 元 ， 并 且 特 斯 拉 在 1900 年 末 承 诺 说 是 在 六 至 八 个 月 内 就 
能 完成 跨 大 西洋 传输 而 在 一 年 以 后 完成 跨 太 平 洋 传输 。 现 在 两 年 半 的 时 
间 过 去 了 ， 马 可 尼 已 完成 跨 大 西洋 传输 ， 而 特 斯 拉 还 没有 提供 关于 其 系 
统 的 任何 证 明 。 摩 根 很 容易 得 出 结论 ， 不 值得 再 在 特 斯 拉 身 上 冒险 。 


对 摩根 决定 不 再 支持 特 斯 拉 的 常见 解释 是 ， 摩 根 担心 特 斯 拉 没 打算 从 无 
线 电力 中 赚钱 而 是 想 把 电力 白白 送出 。 可 能 这 个 故事 最 丰富 多 彩 的 版 本 
是 来 自 一 个 进行 超 心理 学 研究 的 发 明 家 和 医师 安 德 瑞 元 : 普 哈 瑞 元 
(Andrija Puharich〉:“ 现 在 ， 我 总 是 得 到 这 种 二 手 资 料 ， 你 在 书 报 中 
找 不 到 ， 但 尼 古 拉 : 特 斯 拉 正 式 传 记 的 作者 杰克 :奥尼尔 告诉 了 我 这 个 信 
息 。 他 说 ， 伯 纳 德 : 巴 鲁 克 (Bernard Baruch) 告诉 J. P. 摩根 : “看 ， 这 个 
家 伙 是 闫 了 。 他 现在 做 的 是 ， 他 想 给 所 有 人 人 免费 电力 ， 而 我 们 也 不 能 从 
中 收费 。 支 持 这 个 家 伙 ， 我 们 就 只 能 破产 。’ 就 这 样 突然 一 夜 之 间 ， 特 
斯 拉 所 获得 的 支持 被 斩 断 了 ， 他 的 工作 也 永远 无 法 完成 。”* 措 然而 正如 我 
们 所 见 ， 特 斯 拉 在 给 摩根 的 信里 强调 了 他 将 如 何 把 沃 登 元 里 弗 站 用 于 通 
信 ， 以 及 他 意图 通过 制造 和 销售 接收 右 来 赚钱 。 尺 管 特 斯 拉 对 电力 传输 
SR i ey ne 
难 。 




















41Seifer, Wizard, 300. 





相反 ， 对 于 摩根 收回 文 持 的 更 为 现实 的 解释 来 目 特 斯 拉 目 己 。 在 1916 年 
为 其 无 线 工作 作证 时 ， 特 斯 拉 回 忆 说 ， 他 曾 “ 激 起 了 一 位 伟人 的 兴趣 ”， 
并 且 他 也 已 开始 “为 一 项 非常 伟大 的 事业 ”做 准备 。 然 而 在 最 后 一 刻 ， 这 


位 赞助 人 退出 了 ， 他 担心 无 线 行业 已 进入 了 一 个 “证 券 赌博 的 阶段 ?或 者 
说 投机 阶段 。 因 此 ， 这 位 伟人 告 诉 特 斯 拉 他 "个 起 再 冒险 参与 ”。 正如 
我 们 所 见 ， 特 斯 拉 称 摩根 为 伟人 ， 是 为 了 隐瞒 摩根 的 参与 。 


4NT, Radio Testimony, 106. 


事实 上 ， 在 20 世 纪 的 头 十 年 确 有 一 个 围绕 无 线 的 投机 泡沫 。 随 着 对 马 可 
尼 演 示 的 让 人 感到 大 有 前 途 的 报道 在 1900 年 和 1901 年 传播 开 来 ， 声 名 狼 
EREA, WIG. P. 格林 CG. P. Gehring) 和 兰 斯 洛 特 民 . 派克 
(Lancelot E. Pike) ， 就 从 兜售 可 疑 的 矿业 股票 转 癌 了 出 卖 新 无 线 公司 
的 股票 。 格林 在 19 世 纪 80 年 代购 买 了 阿 英 斯 -多 贝尔 (Amos Dolbear) 的 
电话 专利 权 以 创建 美国 无 线 电报 和 电话 公司 ， 而 派克 则 承诺 通过 购买 美 
国 无 线 众 多 子 公 司 之 一 的 股票 就 能 赚 快 钱 。 为 使 其 计划 具有 可 信和 度 ， 派 
克 在 曼哈顿 美国 钢铁 公司 总 部 所 在 的 同一 栋 建 筑 里 租 了 一 间 精 心 装饰 的 
办 公 室 ， 并 且 任 何 有 疑 间 的 投资 者 还 可 以 在 那里 看 到 运作 中 的 多 贝尔 设 
Ko AE 派克 许诺 在 纽约 和 费城 之 间 建 立 无 线 服务 ， 但 他 根本 没 打算 这 
样 做 ， 而 是 带 着 投资 者 的 钱 潜逃 了 。 


Frank Fayant, “Fools and Their Money,” Success Magazine, January 1907, pp. 9-11, 49-52, 
http://earlyradiohistory.us/1907fool.htm. 


派克 之 类 的 恶 行 只 是 无 线 狂 热 中 的 首 轮 诈骗 ， 而 更 令 特 斯 拉 担 忧 的 一 定 
是 围绕 李 - 德 弗 雷 斯 特 的 发 明 而 建立 的 公司 。 德 弗 雷 斯 特 是 阿拉 巴 马 州 
一 位 公理 会 牧师 的 儿子 ， 长 大 后 决心 要 改变 其 下 层 背 景 。 遵 循 家 族 传 
统 ， 他 进入 了 耶鲁 大 学 。 在 那里 学 习 物 理 时 ， 德 弗 雷 斯 特 读 过 特 斯 拉 的 
传记 ， 并 梦想 成 为 特 斯 拉 的 助手 。 在 一 位 同学 欧 内 斯 特 :K. 亚当 斯 ( 爱 
德 华 : 迪 安 :亚当 斯 的 儿子 ) 的 帮助 下 ， 德 弗 雷 斯 特 在 1896 年 得 到 了 特 斯 
拉 的 面试 机 会 ， 但 特 斯 拉 拒 绝 了 人 他。 不 屈 不 挠 的 德 弗 雷 斯 特 于 1899 年 获 
得 了 博士 尝 位 《他 的 论文 题目 是 《得 秋 兹 汲 在 平行 导线 末 靖 m HI SZ 
It) ) ， 并 再 次 申请 特 斯 拉 实 验 室 的 工作 。 











44Georgette Carneal, A Conqueror of Space: An Authorized Biography of the Life and Work of Lee 
DeForest (New York: Horace Liveright, 1930), 75-83; de Forest, Father of Radio, 89-90; James A. 
Hijiya, Lee de Forest and the Fatherhood of Radio (Bethlehem, PA: Lehigh University Press, 1992), 
41, 58; Scherff to NT, 26 September 1899, Tesla Columbia Collection. 








再 次 被 特 斯 拉 拒绝 之 后 ， 德 弗 雷 斯 特 在 芝加哥 的 西部 电气 做 了 初级 电话 
工程 师 ， 并 开始 了 实验 。 由 于 马 可 尼 检 波 需 的 填充 物 需 要 不 断 通 过 轻 散 


来 重 置 ， 德 弗 雷 斯 特 想 做 出 一 个 可 目 动 重 置 的 检 疲 器 。 在 芝加哥 两 位 同 
事 的 帮助 下 ， 德 弗 雷 斯 特 于 1901 年 发 明了 一 个 电解 啊 应 器 ， 并 在 美洲 杯 
帆船 赛 期 间 去 纽约 展示 其 新 发 明 ， 以 寻找 财务 文 持 者 。 


在 被 几 个 投资 者 拒绝 之 后 ， 德 弗 雷 斯 特 于 1902 年 1 月 过 到 了 亚伯拉罕 :S. 
怀特 (Abraham S. White) ， 一 位 在 房地产 和 防火 化 学 品 上 发 了 财 的 出 
资 人 。 怀 特 显然 是 一 个 大 骗子， 一 位 记者 这 样 描述 他 : “怀特 长 着 火红 
的 头发 和 胡子 ， 眼 睛 的 颜色 是 中 国 赣 。 他 脚 着 黑 潜 皮鞋 ， 头 戴 一 顶 丝 绸 
由 子 ， 志 带 插 在 纽扣 上 的 一 校花 、 一 根 漂亮 的 金 表 链 、 一 个 梨 形 珍珠 领 
带 针 以 及 一 榴 不 太 大 的 钻戒 。 他 自己 抽 的 (也 随便 分 给 人 的 ) 螺旋 形 雪 
茄 烟 ， 分 分 钟 值 一 厚 卷 百 元 金 券 ， 而 他 从 证 券 交 易 中 赚 这 些 钱 ， 轻 松 冷 
漠 地 就 如 同 演 员 在 处 理 戏 里 的 钱 。”’ 











45Samuel Lubell, “Magnificent Failure,” Saturday Evening Post. Lubell's article appeared in three 
installments in January 1942: 17 January, pp. 9—-11ff.; 24 January, pp. 20—21ff.; 31 January p. 27ff. 
Quote is from 24 January, p. 21. 


怀特 迅速 看 到 了 德 弗 雷 斯 特 响应 器 的 潜力 ， 并 立即 组 建 了 美国 德 弗 雷 斯 
特 无 线 电报 公司 。 公 司 总 资本 为 300 万 美元 ， 怀 特 担任 总 裁 而 德 弗 雷 其 
特 担任 副 总 裁 和 科技 总 监 。 为 展示 德 弗 雷 斯 特 的 发 明 ， 怀 特 在 下 曼哈顿 
州 街 17 号 一 栋 建 筑 的 屋顶 建造 了 一 间 带 玻璃 墙 的 阁楼 实验 室 ， 那 里 离 华 
尔 街 只 有 几 个 街区 。 跨 过 纽约 港 ， 怀 特 还 在 斯 塔 顿 岛 的 卡 斯 尔 顿 酒店 建 
了 另 一 个 实验 站 。 当 着 潜在 投资 者 的 面 ， 德 弗 雷 斯 特 在 州 街 与 斯 塔 顿 岛 
之 间 发 送 和 接收 消息 ， 之 后 怀特 就 会 带 参观 者 去 用 午餐 。 怀 特 一 边 款待 
参观 者 ， 一 边 滔滔 不 绝地 为 参观 者 描画 出 一 幅 愿 景 ; 


治 海边 ， 整 个 东海 兰 和 墨西哥 湾 ， 在 大 陆 ， 从 阿拉 斯 加 白雪 马上 胞 的 
山峰 到 巴拿马 ， 都 布 满 了 无 线 通 信 站 。 每 一 条 笔 近 美国 海岸 的 船只 
都 要 问 德 弗 雷 斯 特 公司 上 页 ， 因 为 通信 站 会 为 它们 提供 电话 和 电报 
服务 。 无 线 通 信 将 跨越 大 西洋 和 太平 洋 并 取代 电 统 。 


子 公 司 将 会 在 加 拿 大 、 英 国 、 欧 洲 、 非 洲 、 东 方 、 澳 大 利 亚 和 南美 
洲 成 过 。 可 以 预期 在 合理 的 时 间 内 会 有 五 十 个 这 样 的 子 公司 成 立 ， 
人 
万 美元 的 股票 .… 


话题 暖 身 之 后 ， 怀 特 会 拿 出 一 文 铅笔 .……… 计 算 德 弗 雷 斯 特 公 司 一 年 
能 赚 多 少 钱 。 假 设 一 年 只 有 五 十 条 船 配备 了 德 弗 雷 斯 特 的 设备 ， 每 


























条 船 收 五 干 美元 ， 总 数 就 是 二 十 五 万 美元 。 从 其 他 地 方向 这 些 船 收 
发 消息 ， 又 是 二 十 五 万 美元 ， 跨 大 西洋 和 跨 太 平 洋 消息 一 起 ， 再 有 
四 百 万 美元 。 那 么 考虑 到 “在 各 大 洋 中 的 一 万 个 岛屿 "一 无 信 通 信 
是 它们 难得 的 福音 ! 再 算 多 五 十 万 美元 好 了 。 总 数 是 五 百 万 美元 
一 一 那 还 是 “保守 来 说 *。48 

















46Tbid. 





投资 者 迷醉 于 这 种 前 景 ， 开 始 抢购 德 弗 雷 斯 特 的 股票 ， 而 怀特 则 继而 组 
建 了 一 家 又 一 家 子 公司 ， 并 一 次 又 一 次 地 重组 母 公 司 ， 期 间 总 是 首先 邀 
请 当前 股东 购买 这 些 新 发 行 的 股票 从 而 扩大 他 们 的 持 股 数量 。? 怀 特 让 
德 弗 雷 斯 特 设立 实验 室 并 把 这 些 现金 收入 的 一 部 分 花 在 实验 上 。 有 了 这 
种 支持 ， 德 弗 雷 斯 特 才 能 做 到 在 1903 年 癌 美国 陆军 和 海军 展示 其 设备 并 
MASA PRB RRA. 4 





47Frank Fayant, “The Wireless Telegraph Bubble,” Success Magazine, June 1907, pp. 387—389ff., 
http://earlyradiohistory.us/1907fool.htm. 


48De Forest, Father of Radio, 130-135; Carneal, Conqueror of Space, 146-151. 


然而 ， 怀 特 把 大 部 分 收入 预 留 给 后 续 的 推广 活动 ， 包 括 1903 年 2 月 的 “无 
线 汽车 ?推广 。 四 台 配 备 有 德 弗 雷 斯 特 发 射 器 的 这 种 车 辆 在 华尔街 巡 
游 ， 定 期 停 下 来 癌 路 边 的 经 纪 人 收集 股票 价格 ， 然 后 传送 到 经 纪 公 司 以 
及 《华尔街 日 报 》 的 办 公 室 (图 15.2) . * 





49«Wireless Stock Quotations” and “A Perambulating Wireless Telegraph Plant,” Electrical World 
and Engineer, 14 and 28 February 1903, pp. 281 and 374, respectively. 





图 15.2 ”1903 年 运作 于 纽约 金融 区 的 德 弗 雷 斯 特 无 线 汽车 


图 片 来 源 : “A Perambulating Wireless Telegraph Plant,” Electrical World and Engineer, 28 Feb. 
1903, p. 374. 


摩根 从 其 办 公 室 的 窗户 一 眼 撒 下 来 ， 不 可 能 看 不 到 德 弗 雷 斯 特 无 线 汽车 
所 造成 的 这 一 幕 。 同 样 ， 他 的 员工 也 无 疑 会 让 他 知道 在 投资 者 当中 来 来 
去 去 的 各 种 投机 热 漳 。 对 摩根 来 说 ， 这 些 热 潮 是 烦人 的 ， 它 们 辐 公 众 和 
政府 揭示 了 华尔街 风险 的 一 面 。 这 种 热潮 之 所 以 成 为 问题 ， 不 只 是 因为 
像 派 元 和 怀特 这 样 的 发 起 人 筋 集 了 超过 所 需 的 资本 但 又 没有 投资 于 发 展 
公司 的 业务 ， 还 因为 当 淤 价 购买 的 股票 在 市 场 上 不 可 避免 地 下 跌 时 ， 持 
股 者 要 冒 着 失去 一 切 的 危险 。 在 罗斯 福 政府 打击 摩根 的 北方 证 券 公司 以 
及 疝 不 稳固 的 国际 商 舱 公司 收 到 一 片 抱 急 声 的 情况 下 ，1903 年 7 月 的 摩 
根 很 难 有 心情 再 进一步 参与 特 斯 拉 的 无 线 冒 险 。 摩 根 根本 不 能 承受 与 新 
兴 无 线 行业 的 这 些 可 疑 活动 有 关 的 风险 。 鉴 于 怀特 在 德 弗 雷 斯 特 无 线 公 
司 的 所 作 所 为 ， 我 们 不 应 惊讶 于 摩根 人 不想“ 冒险 ”参与 符 斯 拉 的 事 。 























那么 摩根 撤回 对 特 斯 拉 的 文 持 ， 不 一 定 是 因为 他 不 相信 特 斯 拉 ， 而 是 因 
为 他 厌烦 了 无 线 行业 的 投机 。 如 此 说 来 ， 在 特 斯 拉 无 线 工作 的 关键 时 刻 
发 生 在 他 吴 上 的 事 ， 其 实 是 他 被 该 行业 其 他 企业 家 的 可 括 行 为 连 紧 了 。 
可 以 肯定 的 是 ， 特 斯 拉 在 沃 登 元 里 弗 的 工作 当中 可 能 存在 技术 问题 (各 
后 讨论 ) ， 但 他 从 未 有 机 会 完全 解决 这 些 问题 ， 因 为 像 派 元 和 怀特 这 些 
奸诈 之 徒 的 行为 已 断绝 了 他 所 需 的 资本 。 





争取 资金 

尽管 摩根 不 愿意 再 把 上 自己 的 钱 投 到 特 斯 拉 的 企业 中 ， 但 他 不 反对 其 他 人 
在 沃 登 苑 里 弗 投资 ， 只 要 他 们 能 投入 新 资金 而 他 能 在 新 公司 发 行 的 股票 
中 得 到 他 认为 合理 的 部 分 。? 因 此， 特 斯 拉 用 了 接 下 来 的 两 年 时 间 来 培 
育 其 他 投资 者 ， 并 寻找 筋 集 资金 的 新 方法 以 完成 添 登 苑 里 弗 的 工作 。 


50JPM to NT, 14 December 1905 and 16 February 1906, LC. 

















在 争取 资金 方面 ， 特 斯 拉 处 于 一 个 困难 的 境地 ， 因 为 现在 主流 的 公共 意 
见 是 反对 他 的 。 在 过 去 的 15 年 里 ， 特 斯 拉 在 大 众 媒体 中 被 视 为 伟大 的 电 
魔法 师 。 职 业 工 程 师 和 科学 家 经 常 声讨 他 在 小 报 中 的 声明 并 批评 他 的 想 
法 ， 但 他 们 的 观点 似乎 并 没有 影响 特 斯 拉 的 声望 。 而 现在 ， 媒 体 和 科学 
界 都 一 致 反对 他 。 正 如 后 来 加 入 通用 电气 的 一 位 工程 师 劳 伦 斯 :霍金 期 
在 1903 年 所 写 的 :“ 十 年 前 ， 如 果 在 这 个 国家 做 一 个 民意 调查 ， 问 谁 是 
最 有 前 途 的 电气 技师 ， 答 案 无 疑 会 是 ' 尼 十 拉 : 特 斯 拉 :。 而 如 今 ， 他 的 名 
字 至 多 只 会 引起 人 们 感叹 :; 可 惜 如 此 大 好 前 途 竟 未 能 实现 。 十 年 间 ， 科 
学 媒体 的 态度 从 欣赏 期 望 转 到 善意 的 玩笑 ， 并 最 终 转 到 怜 习 沉默 。” 霍 
金 斯 继而 挑战 特 斯 拉 发 明了 交流 电动 机 的 声称 ， 列 出 了 每 一 个 特 斯 拉 在 
19 世 纪 90 年 代 所 做 的 而 又 未 完成 的 预言 ， 并 对 他 1901 年 在 《世纪 杂志 》 
上 的 文章 提出 了 激烈 的 批评 。 在 霍金 斯 看 来 ， 特 斯 拉 的 衰落 最 终 是 由 他 
的 宣传 浆 病 造成 的 : “即使 是 他 早期 工作 .……. 的 辉煌 ， 即 使 是 其 强势 朋 
友 的 不 懈 努 力 一 一 在 商业 利益 驱使 下 放大 和 抬升 其 专利 发 明 的 价值 ， 也 
不 能 保证 他 作为 一 个 科学 家 所 兰若 挣 得 的 声誉 免 遭 败坏 。 他 自己 过 度 的 
自 夺 已 经 把 他 定 了 罪 。” 面 对 这 样 的 负面 宣传 ， 特 斯 拉 知 道 他 不 得 不 采 
取 强 烈 的 措施 来 恢复 自己 的 信誉 。 特 斯 拉 癌 摩根 承认 说 : “我 的 敌人 已 
经 成 功 地 把 我 树立 成 诗人 和 梦想 家 ， 因 此 及 时 推出 某 些 商业 化 的 东西 对 
我 来 说 是 绝对 必要 的 。”1 











SI1Hawkins, “Nikola Tesla, His Work, and Unfulfilled Promises,” 99, 108 in TC 16:111-120; NT to 
JPM, 11 December 1903, LC. 


RUAS — NaS e tak AT A A RRR Sz. 19034F 2, 
IBE SRE a], MER Se Sc oer E AD AN A XS RE 
HLA) AR ZR al. A BEAST A500 A Se 7c, (ERE rte ACHR HE 
吸引 到 投资 者 ， 因 此 这 个 企业 也 就 被 搁置 了 。 特 斯 拉 仍旧 希望 能 从 这 项 








BONA HARE» HAE 1905 isk) Sy 7 Se PRY EATA a ll a AKT ZS] 
合作 生产 低 于 50 美 元 的 线圈 。 这 个 计划 失败 后 ， 特 斯 拉 又 设计 了 一 个 小 
的 “内 氧 管 ”， 一 个 采用 昊 氧 杀 霄 的 可 用 于 清洁 房间 的 便携 式 具 氧 发 生 
器 。 此 外 ， 他 还 开始 研制 一 种 新 型 的 汽轮机 《参见 第 十 六 章 ) o 9? 














52NT to William B. Rankine, 19 April 1904 in Buildings and Tunnels Folder, Wardenclyffe Box, 
Anderson Collection; NT to Scherff, 14 June, 3 and 8 August 1905, Tesla Columbia Collection. 


由 于 用 这 些 发 明 来 产生 现金 流 尚 需 时 日 ， 而 特 斯 拉 认 为 他 的 名 声 在 其 祖 
国 还 管用 ， 他 就 试图 通过 从 塞尔维亚 的 一 间 银 行 借贷 来 寻求 短期 融资 。 
然而 ， 特 斯 拉 的 专利 诉讼 这 涉 到 类 国 “ 雄 狮 资本 家 ”的 消息 让 塞尔维亚 银 
FTAA Y, MATTE AB ST MAIS BS ALES AR «EH Oe FE FE IR 
个 坏 消息 告知 特 斯 拉 时 写 道 ;“ 亲 爱 的 尼 古 拉 ! ARV: 感谢 上 帝 ， 
你 还 年 轻 ， 你 不 用 向 任何 人 低头 ， 也 不 用 感到 丢脸 。”” 








53petar Mandic to NT, 2 September 1903, in Kosanovich, Tesla Correspondence with Relatives, 104. 


Ap UT te RT SE AN AE ART AN TE BS 2a BT AZ 
FC BGI HY ZA ay EA Bad To PAT Bad SO Re AR Tie T RE Ee 
借 的 钱 没 有 人 花 在 照明 上 而 是 花 在 了 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 研究 上 ， 他 在 

1903 年 10 月 表示 拒绝 并 回信 说 :“ 祝 你 能 有 多 好 运 就 有 多 好 运 ， 但 我 不 
想 参与 你 的 公司 。”4 








54JJA to NT, 6 October 1903, in Seifer, Wizard, 295. 





Rey idee ROR AGA He 5 Sea FE H AEs mE (Thomas Fortune 

Ryan) 的 关系 ， 瑞 恩 被 视 为 华尔街 “最 干练 、 温 和 和 安静 的 人 ”。 瑞 恩 出 
生 于 弗吉尼亚 乡下 ， 兽 投资 于 纽约 的 快速 交通 公司 和 弗吉尼亚 的 烟草 公 
司 。1898 年 ， 瑞 恩 把 他 的 烟草 生意 与 詹姆斯 :B. Fh oe (James B. Duke) 
的 美国 烟草 合并 而 组 建 了 烟草 托拉斯 。 特 斯 拉 请 瑞 恩 在 沃 登 元 里 弗 投 资 
100 000 美 元 ， 和 希望 这 个 数量 “足够 帮助 达成 第 一 个 商业 结果 ”， 并 将 “为 
其 他 更 大 成 功 铺 平 道 路 ”。 瑞 恩 尽 管 感 兴趣 ， 但 最 终 选择 不 投资 。 特 斯 
Te a a a 


Entry for Ryan, http://www.vahistorical.org/exhibits/headstales_inventory.htm#ryan; NT to JPM, 
13 October 1904, LC; NT to Scherff, 16 November 1903, Tesla Columbia Collection. 


但 特 斯 拉 没 有 被 瑞 恩 的 拒绝 是 倒 ， 他 循 着 从 尼亚加拉 无 线 传 输电 力 的 想 
法 ， 找 到 了 老 的 生意 伙伴 威廉 : 伯 奇 : 兰 金 。 兰 金 曾 与 亚当 斯 一 道 在 瀑布 
的 美国 一 侧 建 立 了 尼亚加拉 电力 站 ， 不 过 他 在 1892 年 又 成 立 了 男 一 家 公 
司 加 拿 大 尼亚加拉 电力 以 开发 利用 加 拿 大 马蹄 瀑布 。 在 与 加 拿 大 政府 多 
年 争论 之 后 ， 兰 金 终 于 在 1901 年 为 一 个 20 000 马 力 的 水 力 发 电站 破土 动 
工 ， 这 个 电站 于 1905 年 初 开 始 提供 电力 。 然 而 当地 市 场 消 化 不 了 这 么 多 
额外 的 电力 ， 兰 金 和 特 斯 拉 开 始 讨论 建立 最 多 传输 10 000 马 力 电力 的 无 
线 站 以 帮助 加 拿 大 尼亚加拉 电力 公司 把 电力 送 达 新 客户 的 可 能 性 。 特 斯 
拉 认 为 这 个 新 站 将 会 “为 整个 世界 带 来 巨大 便利 ”， 因 为 其 电力 可 用 于 运 
行 时 钟 和 证 券 报 价 机 ， 而 每 种 设备 仅 需 消耗 十 分 之 一 马力 的 电量 。 特 斯 
拉 估 计 一 个 商业 规模 的 站 将 耗资 200 万 美元 ， 他 请 摩根 投资 50 万 美元 。 

不 过 ， 我 们 不 清楚 特 斯 拉 和 兰 金 当时 打算 如 何 为 该 站 获取 剩 下 的 资 


人 金 。 56 














56«Canadian Niagara Power, William Birch Rankine Hydro-Electric Generating Station,” 
http://www.niagarafrontier.com/rankine.html; Frank G. Carpenter, “Wonderful Discoveries in 
Electricity,” Pittsburgh Dispatch, 18 December 1904 in TC 16:72-73; NT to JPM, 13 January 1904, 
LC; Norman R. Ball, The Canadian Niagara Power Company Story (Erin, Ontario: Boston Mills 
Press, 2006). 


FEI PR A A EB AR, FAE T MAREEN EP ARR HY 
Bee. FEAF ONE RRF Bsa Win, 1903F AERP 
[AJ ABE 4S ME. FET ARS WEI a ee A HE BA, F 
FEF ba AAS ES oe, PE Me AR PE RIA aR (Grizelda Hull) 求爱 。 
fe M ARIAL Aik AK ERKE MEETA: ~A TA FE 7 BR SAE MG 
KA RPE SIE, ATT, WR A tl ES AS RRE 
蝶 。?>” 在 1903 年 一 次 圣诞 访问 中 见 过 赫 尔 小 姐 之 后 ， 霍 布 森 的 感情 有 些 
挣扎 ， 因 此 他 就 去 拜访 老 朋友 ; 正如 他 告诉 赫 尔 小 姐 的 : 














57Hobson's love letters to Grizelda can be found in Box 1 of the Hobson Papers, LC; see, in particular, 
Hobson to Miss Hull, 24 November 1902, 27 May 1903, 25 November [1903?], 26 November 1903, 
26 November 1904, and 30 January 1905. See also Grizelda Hull to Hobson, 1 and 14 December 
1904. 


我 去 看 杀 爱 的 特 斯 拉 时 ， 莫 色 已 伴 着 乡愁 降临 。 他 跟从 前 一 样 响 了 
我 的 脸 闫 ， 当 我 昨 晚 一 点 钟离 开 他 时 ， 我 感觉 已 经 准备 好 迎接 新 的 
一 年 以 及 未 来 的 年 头 。 当 有 一 次 我 提 及 他 正 与 之 抗争 的 大 而 困难 的 
阻碍 时 ， 他 说 :“ 和 霍 布 森 ， 我 希望 它们 能 再 大 一 千 倍 ， 我 只 怕 这 个 
世界 上 没有 我 需要 和 询 望 遇 到 的 那么 大 的 阻碍 。” 








i fa] LARS KANE RSE BI “BAG BRIE CE 
认为 无 法 克服 和 对 之 表示 藏 视 时 。 


现在 再 见 了 ， 格 南洋 尔 达 《你 会 不 让 我 叫 你 格 丽 泽 尔 达 吗 ? ) ， 我 
HAFEN 了 。 地 平 线 处 满 是 筋 气 ， 我 看 不 到 远方 的 陆地 。 但 我 的 
灵魂 已 更 为 坚强 ..…. 我 和 你 ， 也 和 特 斯 拉 ， 一 直 在 一 起 。 吕 





58Richmond [Hobson] to [Miss Hull], [22 December 1903], Hobson Papers. 


特 斯 拉 也 因 霍 布 森 的 来 访 而 变 得 更 为 坚强 (图 15.3) 。1904 年 初 ， 特 斯 
拉 精 心 制作 了 一 个 开业 说 明 书 ， 宣 布 说 :“ 我 会 作为 咨询 电气 技师 和 工 
程 师 提供 与 我 发 明 的 商业 引入 有 关 的 全 方位 的 专业 服务 。” 特 斯 拉 问 摩 
根 鼓 吹 说 ， 做 一 个 咨询 工程 师 ， 能 很 容易 一 年 赚 50 000 美 元 。 开 业 说 明 
书包 含 了 特 斯 拉 专 利 的 列表 、 其 演讲 和 文章 的 摘 述 ， 以 及 一 张 沃 登 克 里 
弗 的 照片 〈 图 15.4) 。 开 业 说 明 书 印 在 牛皮 纸 上 ， 装 在 以 带 有 “N.T.” 缩 
写 的 大 的 红色 蜡 封 密封 的 信封 里 ，《 电 气 世界 》 视 之 为 “一 份 只 有 创新 
天 才 才 能 发 出 的 宣言 "。 特 斯 拉 对 舍 夫 承认 ,， “把 这 个 做 出 来 实在 是 不 容 
易 “”， 但 他 希望 能 以 之 吸引 新 投资 者 。 特 斯 拉 让 罗伯特 和 凯瑟琳 :约翰 壕 
给 他 “一 份 像 约 翰 进 夫妇 这 样 有 名 和 有 影响 力 而 义 渴望 进入 上 层 社会 的 
人 员 名 和 单 "， 以 便 他 能 把 开业 说 明 书 发 给 他 们 。 斥 管 这 份 宣言 十 分 辉 
煌 ， 但 特 斯 拉 想 必 已 经 诅 形 许 久 ， 因 为 他 在 给 约翰 逊 的 便条 中 署名 
为 “破产 的 尼 十 拉 ”。528 











59«Cloudborn Electric Wavelets to Encircle the Globe,” New York Times, 27 March 1904, Alfred 
Cowles, “Harnessing the Lightning,” Cleveland Leader, 27 March 1904 in Naval History Collection, 
New-York Historical Society, New York City; NT to JPM, 13 January 1904, LC; “A Striking Tesla 
Manifesto,” Electrical World 43 (6 February 1904): 256 in TC 16:159; NT to Scherff, 28 January 
1904, Tesla Columbia Collection; NT to RUJ, 24 Jane 1904, in Seifer, Wizard, 289. 





图 15.3 1904 年 的 特 斯 拉 


图 片 来 源 : http://www.teslauniverse.com/. 





R 15.4 特 斯 拉 开 业 说 明 书 首页 ，1904 年 2 月 
图 片 来 源 : “A Striking Tesla Manifesto,” Electrical World 43:256 (6 Feb. 1904) in TC 16:159. 
但 特 斯 拉 仍 然 奋 力 前 行 。 为 了 支持 开业 说 明 书 ， 他 做 了 几 个 报纸 采访 并 


发 表 了 一 份 对 科罗拉多 斯 普 林 斯 工 作 的 描述 。 让 伟人 非常 愧 恼 的 是 ， 特 
斯 拉 在 这 个 故事 里 公开 承认 是 摩根 在 支持 他 。 他 还 宣布 了 与 加 拿 大 尼 亚 
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和 消息 的 潜力 ， 他 在 结束 时 宣告 说 :“ 当 第 一 个 站 开始 启用 ， 并 展示 出 
电报 消息 能 如 同 思 想 一 样 被 私密 和 无 干扰 地 传输 到 任意 距离 ， 人 类 语 首 
包括 语调 和 变化 能 在 地 球 的 任何 他 处 被 忠实 地 瞬间 重 现 ， 课 布 的 能 量 能 
被 用 于 在 任何 地 方 一 一 海上 、 陆 上 或 高 空 一 一 提供 照明 、 加 热 和 动力 ， 
那 时 人 类 就 会 像 一 个 被 棍子 搅动 的 蚁 群 ， 看 啊 ， 多 么 令 人 兴奋 之 物 ! 700 








601904 Essay, 431. 


然而 ， 这 些 宣告 没有 激 起 投资 者 的 兴趣 。1904 年 春 ， 特 斯 拉 会 见 了 通用 
电气 的 总 裁 查 尔 斯 :A. 科 芬 及 其 同事 ， 并 评论 说 : “如 果 他 们 拒绝 ， 那 是 
因为 他 们 在 打上 师 。” 几 周 后 ， 特 斯 拉 游 说 了 约 畏 :又 福 德 : 巴 因 斯 (John 
Sanford Barnes) ， 男 一 位 华尔街 金融 家 及 圣保罗 和 太平 洋 铁路 的 总 裁 。 
巴 恩 斯 毕业 于 安 纳 波 利 斯 的 海军 学 院 ， 曾 作为 一 名 海军 军官 在 内 战 期 间 
服役 ， 并 写 过 一 本 鱼雷 和 潜艇 战 的 书 。 红 鉴于 巴 恩 斯 对 海军 技术 的 兴 
趣 ， 特 斯 拉 可 能 是 在 研制 无 线 控制 船 时 见 过 这 位 潜在 投资 者 的 。 为 吸引 
巴 恩 斯 ， 特 斯 拉 让 专利 律师 帕 元 : 佩 奇 准备 了 一 份 对 其 无 线 专 利 的 法 律 
分 析 ， 其 中 强调 了 其 专利 提供 了 对 无 线 技术 的 广泛 控制 ， 并 且 最 少 价值 
500 万 美元 。 尽 管 有 这 份 专利 分 析 ， 巴 恩 斯 还 是 拒绝 了 投资 沃 登 元 里 弗 
的 机 会 。 特 斯 拉 尾 把 地 跟 伟 夫 说 : “FRA, URI ABE HER, 
以 后 要 是 有 人 不 带 钱 就 来 找 我 ， 免 谈 ! 2?62 

















61“John Sanford Barnes Dead,” New York Times, 23 November 1911; John S. Barnes, Submarine 
Warfare, Offensive and Defensive: Including a Discussion of the Offensive Torpedo System, Its Effects 


upon Iron-Clad Ship Systems, and Inffuence upon Future Naval Wars (New York: D. Van Nostrand, 
1869). 


62NT to Rankine, 19 April 1904; Kerr, Page, and Cooper to NT, 8 April 1904 and NT to J. S. Barnes, 


14 and 20 April 1904, all in Naval History Collection; NT to Scherff, 21 March 1904, Tesla Columbia 
Collection. 


1905 年 下 来 ， 特 斯 拉 继续 为 沃 登 克 里 弗 寻 找 主 要 投资 者 ， 包 括 曾 在 1901 
年 参与 侵 柳 摩根 北 太 平 洋 公司 的 银行 家 雅 各 布 - 希 夫 Jacob Schiff) 。63 
可 以 肯定 的 是 ， 特 斯 拉 接触 的 这 些 人 在 财务 上 都 有 办 法 支持 他 ， 但 他 们 
为 什么 要 拒绝 他 呢 ? 








63 关 于 希 夫 ， 参 见 ，NT to Scherff, 25 July 1905, in Seifer, Wizard, 320. 此 外 ， 特 斯 拉 在 1905 年 夏 
还 游说 了 安德鲁 斯 (Andrews) 先生 和 塞 隆 (Selon) 先生 ， 但 我 无 法 确定 这 些 投 资 者 是 谁 ， 参 
JL: NT to Scherff, 31 July, 1 and 14 August 1905, Tesla Columbia Collection. 

















是 特 斯 拉 与 摩根 原始 交易 的 结构 把 自己 变 得 危机 重重 。 (回想 一 下 ， 是 
特 斯 拉 而 不 是 摩根 起 草 了 最 初 的 协议 。) 作为 对 150 000 美 元 的 回报 ， 

特 斯 拉 把 其 无 线 专 利 权 的 519% 转 让 给 了 摩根 。 特 斯 拉 当 然 可 以 把 剩 下 

499% 的 专利 权 转 让 给 新 投资 者 并 创建 新 公司 ， 但 新 公司 不 能 行使 专利 

权 ， 除 非 摩根 同意 合作 。《〈 为 了 获得 垄断 地 位 ， 专 利 只 能 由 一 家 公司 而 
不 是 两 家 竞争 的 公司 来 开发 。) 摩根 一 直 问 特 斯 拉 保 证 ， 只 要 新 投资 者 
拿 出 新 资本 而 他 又 能 在 新 公司 发 行 的 股票 中 得 到 合理 的 部 分 ， 他 会 合 

作 。 需 要 再 次 重申 ， 摩 根 也 不 是 不 想 看 到 特 斯 拉 的 发 明 被 开发 一 一 他 只 
古 不 想 再 投 目 己 的 钱 。 然 而 对 于 新 投资 者 来 将 ， 这 看 起 来 像 一 个 糟糕 的 
交易 ， 因 为 他 们 要 承担 所 有 的 风险 《〈 即 投入 新 资本 和 发 展 公司 ) ， 而 摩 
根 仅仅 因为 150 000 美 元 的 早期 投资 就 能 至 受 可 观 的 收益 。 投 资 者 一 定 
会 想 ， 他 们 这 人 么 努力 就 是 为 了 摩根 赚 大 钱 ? 潜在 的 投资 者 一 再 问 特 斯 

拉 : “如 果 这 是 好 事 ， 那 么 摩根 为 何不 帮 你 到 底 ? ”因此 ， 无 论 特 斯 拉 
多 么 努力 诉说 无 线 电 力 的 潜力 ， 他 还 是 无 法 说 服 新 投资 者 ， 建 立 一 个 新 
公司 的 长 期 回报 会 大 于 短期 风险 。 























64NT to JPM, 15 and 16 February 1906, JPM to NT, 16 February 1906, NT to JPM, 17 October 1904, 
all in LC. 


试图 改变 摩根 的 想法 


在 特 斯 拉 努 力 说 服 新 投资 者 加 入 沃 登 元 里 弗 事 业 的 同时 ， 他 还 不 断 地 给 
PRS fa, BOR RM Rok WER. RTA IN KAREI, MEA 
XE SAMA i VETER AU EA TL BS”. 8 


























65NT to JPM, 15 December 1905, LC. 


特 斯 拉 在 这 些 信里 的 说 法 采用 了 不 同 的 形式 。 有 时 他 会 承 话 ， 摩 根 的 投 
资 会 有 无 法 想象 的 回报 ， 正 如 他 在 1903 年 9 月 解释 的 :“ 如 果 你 能 在 这 方 
面 给 我 城 净 的 文 持 ， 那 么 你 得 到 的 收入 残 会 比 洛 元 菲 勒 从 油井 中 得 到 的 
还 要 多 ， 从 而 你 可 以 脾 晚 那些 上 刨 你 的 事业 并 试图 上 位 的 宵 小 之 徒 。 摩 
根 先 生 ， 我 只 需要 完成 这 个 站 ， 剩 下 的 站 就 会 水 到 渠 成 。”" 在 其 他 信 
中 ， 他 则 试图 通过 声称 无 线 发 明 将 彻 奈 改变 日 第 生活 来 说 服 雄 根 : 


摩根 先生 ， 通 过 采用 我 发 现 的 茶 些 原理 所 能 轻松 做 到 的 事情 ， 我 还 
从 未 尝试 过 哪怕 把 其 中 的 百 分 之 一 跟 你 说 清楚 。 如 果 你 想象 成 我 发 
现 了 哲人 石 ， 那 你 就 离 真 相 不 远 了 。 我 的 及 现 将 导致 一 场 浩大 的 单 
命 ， 以 至 于 几乎 所 有 的 价值 和 人 际 关 系 痢 将 被 深刻 地 [颠覆 」 。 这 
些 新 发 展 不 会 与 任何 特定 的 国家 而 会 与 整个 世界 有 关 ， 而 这 些 都 有 
赖 于 你 的 努力 。 它 们 所 提供 的 商业 机 会 是 无 限 的 ， 而 你 是 今天 拥有 
天 才 和 力量 使 这 些 想 法 被 普遍 及 用 的 唯一 之 人 ， 那 也 正 是 我 两 年 前 
开始 接近 你 的 原因 。 外 











66NT to JPM, 24 September 1903, and NT to JPM, 13 October 1903, both in LC. 


上 述 法 子 没有 奏效 ， 特 斯 拉 束 试图 利用 摩根 的 同情 心 。 特 斯 拉 听 说 摩根 
要 会 见 坎特伯雷 大 主教 ， 就 在 1904 年 10 月 写 了 一 封 长 信息 结 说 : “摩根 
先生 ， 一 年 以 来 ， 几 乎 没有 一 个 晚上 我 的 枕头 不 是 沐浴 痢 眼 泪 ， 但 你 不 
能 因此 就 认为 我 是 一 个 刁 弱 的 人 。 不 管 发 生 什 么 ， 我 衣 定 都 要 完成 我 的 
任务 。 我 唯一 遗憾 的 是 ， 在 克服 了 似乎 不 可 逾越 的 困难 ， 以 及 获取 了 我 
现在 独自 拥有 的 专业 知识 一 一 如 果 它 们 被 有 效应 用 ， 世 界 将 因此 进步 一 
个 世纪 一 一 之 后 ， 我 还 必须 看 着 我 的 工作 述 述 不 能 开展 下 去 。”% 








67NT to JPM, 13 October 1904, LC. 





摩根 对 于 这 段 插 曲 只 是 简单 地 回 了 个 “不 ”， 而 特 斯 拉 茶 不 住 开 始 表 示 他 
的 愤怒 。 知 道 雄 根 自视 为 一 个 谋 诚 的 鱼 公 会 教徒 ， 特 斯 拉 开 始 直 抒 胸 


有 
H e 
JU o 


PERENE RA SAMBA EA. RA REER SAA 
ERBE 【与 大 主教 」 的 交往 可 能 会 使 得 你 更 容易 接受 温和 的 
影响 。 但 你 根本 就 不 是 基督 徒 ， 你 就 是 个 狂热 的 穆斯林 。 一 旦 你 说 
不 ， 不管 怎样 ， 束 是 不 。 


万 有 引力 可 以 是 斥 力 而 不 是 引力 ， 对 的 也 能 变 成 错 的 ， 不 顾 事 实 的 
种 种 考虑 ， 这 些 都 建立 在 你 野蛮 决心 的 基石 之 上 ..………. 


你 让 我 一 路 挣扎 ， 被 狼 猎 的 政 人 削弱 ， 因 怀疑 的 朋友 气 狠 ， 经 济 上 
耗 尽 ， 还 要 努力 克服 你 亲自 在 我 面前 堆积 起 来 的 障碍 。 忠 














68NT to JPM, 17 October 1904, LC. 


a PT ORS, HA Ta RARE SR. ETE. TE 
1904 年 12 月 14 日 的 信 中 告诉 摩根 : 


由 于 很 久 以 前 养 成 的 无 视 迷 信 的 习惯 ， 我 更 喜欢 在 每 星期 五 和 每 月 
人 
CHAN FE E 


我 知道 你 还 是 会 拒绝 。 我 以 灵魂 的 蛛 丝 攻 克 华 尔 街 最 大 的 怪物 的 几 
率 有 几何 ! 


我 收 到 你 的 信 的 那天 正 是 我 的 守护 圣 徒 一 一 众人 当中 最 伟大 的 
鞋 尼 古 拉 之 日 。 在 年 尼 上 古 拉 与 我 之 间 有 一 个 无 声 的 协定 ， 我 们 彼此 
0 
改 的 那样 。 


你 说 你 履行 了 与 我 的 合同 。 你 没有 。 


我 是 来 寻求 你 的 天 才 和 力量 ， 而 不 是 因为 钱 。 你 应 当知 道 我 这 样 做 
是 对 你 的 尊敬 ， 就 像 我 尊敬 自己 一 样 。 你 是 一 个 大 人 物 ， 但 你 的 工 
作 终 是 转瞬 即 逝 ， 而 我 的 工作 是 不 朽 的 。 我 带 独 有 史 以 来 最 伟大 的 
发 明 到 你 这 里 来 。 以 我 命名 的 创造 物 比 古往今来 的 任何 人 都 要 多 ， 



































EAC HY EE SERS A A HS Bb IRAN HERG 
投资 于 以 我 的 发 现 为 基础 的 企业 。 你 要 是 还 是 旧时 的 皮尔 庞 特 : 摩 
根 的 话 ， 我 可 以 从 你 这 里 预 借 一 百 万 美元 。 


当 我 们 订立 合同 时 ， 我 提供 了 : (1) 专利 权 ，(2) 我 作为 一 个 工程 师 
和 电气 技师 的 能 力 ， 以 及 (G3) 我 的 美好 愿望 。 你 则 要 提供 :， (1) 金 
钱 ，(2) 你 的 商业 能 力 ， 以 及 (3) 你 的 善意 。 我 转让 给 你 的 专利 权 即 
使 在 最 差 的 情况 下 也 值 你 十 倍 的 现金 投入 。 你 预 文 了 现金 ， 是 的 ， 
但 即使 我 们 合同 的 这 一 首要 条 球 也 没有 被 完全 遵守 。 最 后 一 笔 五 万 
美元 的 付 球 延 运 了 两 个 月 一 一 这 是 一 个 致命 的 延迟 。 

我 认真 履行 了 第 二 项 和 第 三 项 义务 。 你 蓄意 忽略 了 你 的 义务 。 不 只 
如 此 ， 你 还 不 相信 我 。 

只 有 一 个 办 法 ， 摩 根 先生 。 给 我 钱 来 完成 这 项 伟大 的 工作 ， 它 将 使 
世界 进步 一 个 世纪 ， 并 使 你 从 此 以 后 沾 上 来 次 。 否 则 帮 我 一 个 忙 ， 
让 我 能 自我 朱 救 。 外 











69NT to JPM, 14 December 1904, LC. 


由 于 在 过 去 几 个 月 ， 他 既 不 能 吸引 新 的 投资 者 ， 也 无 法 说 服 摩根 ， 特 斯 
拉 只 好 系 出 了 最 后 的 幻象 .他 是 所 有 时 代 最 重要 发 明 的 发 明 者 。 正 如 
1905 年 2 月 他 同 雄 根 宣告 的 : 


让 我 再 告诉 你 一 次 。 我 已 经 完善 了 所 有 时 代 最 伟大 的 发 明 一 一 不 用 
线 把 电能 传输 任意 距离 ， 这 个 工作 耗费 了 我 十 年 的 生命 。 这 是 被 长 
期 找寻 的 哲人 石 。 我 需要 完成 我 构 画 的 传输 站 ， 人 类 会 因此 一 跃 而 
进步 儿 个 世纪 。 


我 是 现今 地 球 上 具备 完成 这 一 奇迹 所 需 的 特定 知识 和 能 力 的 唯一 之 
人 ， 而 一 百年 之 内 可 能 都 不 会 再 出 现 另外 一 人 。 已 经 有 太 过 漫长 而 
痛 震 的 拖延 。 我 的 神经 不 是 铁 打 的 ， 所 有 这 些 知 识 和 能 力 都 可 能 从 
世界 上 消失 。 帮 助 我 完成 这 项 工作 ， 或 者 移 除 我 路 上 的 障碍 。” 














70NT to JPM, 17 February 1905, LC. 


JRAS ARNG, RET AR TE EAR Se LEARE es FS SB i 
1905 年 夏 ， 特 斯 拉 告 诉 售 夫 ， 他 预感 摩根 从 年 度 欧 洲 之 旅 返回 后 会 联系 


他 ， 不 过 这 位 伟人 当然 没有 找 他 。 甚 至 直到 1911 年 ， 特 斯 拉 还 抱 有 和 希 
望 ， 在 关于 无 线 控制 船 的 合资 企业 而 给 小 约 瑚 : 海 斯 - 哈 蒙 德 写 信 时 ， 特 
斯 拉 说 : “我 已 经 让 一 位 签名 为 JP.M. 的 先生 对 我 的 部 分 无 线 发 明 感 兴 
趣 ， 而 我 的 朋友 阿 斯 特 正在 等 痢 我 的 传输 站 的 完成 ， 好 进入 必 会 取得 巨 
大 成 功 的 无 线 电 力 传输 行业 。””1 








71NT to John Hays Hammond, Jr., 18 February 1911, KSP. 


地 球 是 像 个 水 气球 还 是 像 大 海 ? 


在 特 斯 拉 努 力 寻 找 新 投资 者 和 说 服 摩根 支持 他 的 过 程 中 ， 新 问题 不 断 出 
现 。 除 了 杰 韭 逊 港 银行 要 求 偿还 贷款 ， 和 詹姆斯- 沃 登 还 针对 没有 支付 的 
沃 登 克 里 弗 物 业 抵 押 款 采取 了 法 律 行动 。 与 此 同时 ， 一 位 名 叫 克 拉克 的 
沃 登 克 里 弗 雇员 起 诉 他 拖欠 工资 。1905 年 5 月 ， 在 经 过 17 年 〈 专 利 的 常 
规 有 效 期 ) 之 后 ， 特 斯 拉 的 交流 电动 机 专利 到 期 了 ; 尽管 他 早已 不 再 从 
中 取得 专利 使 用 费 ， 他 可 能 还 是 感到 有 些 遗 憾 ， 因 为 这 些 专利 曾 代表 着 
他 对 社会 和 工业 的 重大 贡献 。 特 斯 拉 问 舍 夫 承认 :“ 挡 在 我 面前 的 障碍 
跟 九 头 蛇 没 什么 两 样 。 我 砍 掉 一 个 头 ， 马 上 又 长 出 两 个 新 的 。” 和 2 








72Seifer, Wizard, 318-319; B. A. Behrend, “Tesla and the Polyphase Patents,” Electrical World 45 (6 
May 1905): 828 in TC 18:97; NT to Scherff, 23 January 1905, Tesla Columbia Collection. 


在 全 力 对 付 这 些 问 题 时 ， 特 斯 拉 又 收 到 了 令 他 心烦 意 乱 的 消息 ， 霍 布 和 森 
FE GREE RIAU FET AR SI: “你 知道 吗 ， 我 亲爱 的 特 斯 拉 ， 你 
是 我 家 人 之 外 我 想到 的 第 一 个 人 人。 虽然 仪式 会 很 简单 ， 但 我 希望 在 我 人 
生 中 如 此 充满 意义 的 时 刻 ， 能 感受 到 你 紧 紧 站 在 我 映 边 。 说 真 的 ， 要 是 
rene ee eee 





73Hobson to NT, 1 May 1905, Box 8, Folder 6, KSP. 


Ree TA EAE AH aR, FP CEM AL EGE E SU, EA Bh — E 
HEV AA, HAAREN ET ARETE WERKA mG. RE 
我 们 永远 无 法 确切 知道 特 斯 拉 和 上 霍 布 牺 是 否 有 号 体 上 的 关系 ， 但 不 可 个 
认 他 们 有 着 非常 杀 密 的 感情 。 束 像 西 凋 送 15 年 前 离开 他 一 样 ， 特 斯 拉 一 
定 感到 被 霍 布 森 抛 寞 了 。 特 斯 拉 和 霍 布 森 仍 是 朋友 ， 在 20 世 纪 30 年 代 他 
们 还 会 定期 聚 在 一 起 看 电影 并 聊 上 几 个 小 时 。 和 所 




















74«Hobson-Hull Wedding,” New York Times, 26 May 1905; Grizelda H. Hobson, “Biographical Notes 
on the Life of R. P. Hobson,” 1940, Box 72, Folder Biog.-Anecdotes, Hobson Papers. 


或 许 是 为 了 绥 解 这 种 感情 上 的 打击 ， 特 斯 拉 全 吴 心 地 投入 到 了 工作 当 
中 。1905 年 夏季 期 间 ， 他 和 人 铭 夫 致力 于 在 放大 发 射 器 与 添 登 元 里 弗 塔下 
36 米 深井 底 的 大 地 之 间 建 立 强大 的 电气 连接 。 这 个 接地 连接 是 整个 系统 





的 关键 ， 因 为 特 斯 拉 是 从 那里 把 电能 注入 到 地 壳 中 ， 以 便 能 生成 驻 波 并 
把 电力 广播 到 全 世界 。 


正如 我 们 所 见 ， 特 斯 拉 打 算 通 过 使 用 从 井 确 辐射 出 的 16 根 管子 来 抓 牢 大 
地 。 为 把 这 些 管子 向 大 地 中 推进 91 米 ， 他 设计 了 采用 压缩 空气 的 特别 的 
机 需 。 然 而 ， 这 个 机 器 出 现 了 各 种 各 样 的 问题 ， 而 特 斯 拉 与 售 夫 之 间 的 
通信 表明 ， 他 们 在 努力 做 出 可 午 的 立 门 并 个 得 个 于 新 设计 机 器 的 茶 旦 部 


JJ 


这 些 通信 揭示 了 特 斯 拉 在 乐观 与 巨大 的 焦虑 之 间 来 回 摇摆 。 在 每 一 个 小 
的 改变 中 ， 特 斯 拉 都 希望 "这 次 我 们 将 得 到 非常 好 的 结果 ， 并 为 伟大 的 
成 功 珊 定 基础 >。 在 这 里 ， 我 们 看 到 了 特 斯 拉 的 一 个 熟悉 的 特质 一 一 他 
能 在 最 小 片 的 证 据 中 看 出 希望 。 但 他 现在 表现 出 的 还 有 焦虑 ， 正 如 他 问 
舍 夫 吐露 的 :“ 麻 烦 和 人 危险 达到 了 顶点 .…... 沃 登 元 里 弗 的 幽灵 日 夜 困 扰 
着 我 .…;. 什 么 时 候 才 是 个 头 ?*”” 


75NT to Scherff, 12 and 14 June, 7, 14, and 18 July, and 8 August 1905, Tesla Columbia Collection. 














但 真正 的 问题 还 不 在 管子 。 真 正 的 幽灵 是 ， 当 电能 被 注入 到 大 地 中 时 ， 
大 地 实际 会 如 何 啊 应 ? 根据 在 科罗拉多 的 实验 ， 特 斯 拉 认 为 地 球 在 电气 
上 的 行为 就 好 像 是 它 被 充满 了 不 可 压缩 的 流体 ;如 果 从 地 球 的 一 侧 注 入 
这 种 流体 ， 它 就 会 从 另 一 侧 的 单 问 阀 中 涌 出 《图 15.5) 。 让 我 们 在 这 里 
把 地 球 想 象 成 一 个 装 满 水 的 气球 ;如 果 以 气球 的 共振 频率 从 一 侧 注 入 
水 ， 那 么 水 就 会 从 另 一 侧 的 阀门 喷 出 。 因 此 ， 如 果 地 球 中 充满 了 不 可 压 
缩 的 “电气 流体 ”， 那 么 就 真有 可 能 以 最 小 的 损耗 通过 大 地 传输 电力 ， 特 
斯 拉 所 做 的 就 没有 错 。” 


76“Tesla on the Peary North Pole Expedition,” Electrical World 46 (22 July 1905): 130 in TC 17:121. 
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图 15.5 特 斯 拉 想 象 中 充满 不 可 压缩 流体 的 地 球 


图 片 来 源 : NT, “Famous Scientific Illusions,”Electrical Experimenter, Feb. 1919, pp. 692-694ff. 


但 万 一 实际 情况 不 是 这 样 呢 ? 万 一 地 球 的 行为 是 像 被 充满 了 可 压缩 的 流 
体 呢 ? 在 这 种 情况 下 ， 特 斯 拉 有 可 能 把 电能 注入 到 大 地 中 并 生成 驻 波 ， 
但 这 些 波 会 消散 并 最 终 消失 。 作 为 一 个 例证 ， 考 碟 一 下 把 一 块 石头 从 海 
边 扔 到 水 里 会 发 生 什么 。 波 纹 从 石 尖 碰 触 水 面 的 点 扩散 开 来 ,但 由 于 大 
海 是 可 压缩 流体 ， 这 些 波 不 会 路 越 大 海 传 到 妃 一 边 。 然 而 对 于 特 斯 拉 来 
说 不 洱 的 是 ， 从 电气 角度 来 看 ， 地 球 的 行为 束 像 是 充满 着 可 压 绚 流 体 ; 
它 更 像 大 海 而 不 是 水 气球 。 因 此 ， 我 很 怀疑 电力 能 否 以 特 斯 拉 设 想 的 方 
式 通过 大 地 传输 。 


事实 上 ， 现 在 有 人 在 研究 或 许可 以 做 到 让 特 斯 拉 无 线 电 力 的 想法 真实 可 
行 。 一 种 方法 是 ， 假 定 特 斯 拉 所 产生 的 不 只 是 普通 的 电磁 波 ， sal 
形式 的 电磁 辐 财 。 特 别 是 ， 一 些 研究 者 认为 ， 麦 元 斯 韦 方程 组 预测 一 
移动 的 电 丛 会 产生 第 二 种 形式 的 辐 册 ， 也 就 是 俗 和 OUR BIRO CE 
如 特 斯 拉 所 强调 的 ) ， 这 种 波 不 会 消散 ， 并 且 传播 得 比 光 速 还 要 快 。 然 
而 ， 多 数 物理 学 家 认为 ， 标 量 波 在 实验 上 还 未 被 证 实 ， 因 而 不 在 可 接受 
的 理论 之 列 。”“ 未 来 的 研究 者 可 能 会 证 明 特 斯 拉 无 线 电力 的 方向 没 问 
题 ， 但 我 现在 是 站 在 多 数 物 理学 家 一 边 ， 认 为 沃 登 苑 里 弗 的 实验 存在 拉 
术 问 题 。 在 特 斯 拉 认 为 应 当 发 生 的 与 地 球 的 实际 运行 之 间 存 在 割裂 。 

















7 对 于 标量 波 的 正 反面 讨论 ， 例 见 : Hank Mills, “Tesla's Scalar Fields Still Beaming On!” 
http://pesn.com/2011/03/26/9501797_Teslas_Scalar_Waves_Replicated_by_Steve_Jackson; “Scalar 
Weapons: Tesla's Doomsday Machine?” http://skeptoid.com/episodes/4121. 





首 降 临 
特 斯 拉 从 未 放弃 通过 大 地 传输 电力 的 想法 ， 但 在 沃 登 元 里 弗 期 间 不 能 让 
想法 与 现实 相符 的 事实 非常 令 他 不 安 。 特 斯 拉 对 自己 发 现 和 友 明 的 能 

极 有 信心 ;他 在 20 世 纪 30 年 代 说 道 :“ 我 的 想法 总 是 理性 的 ， 因 为 我 是 
一 台 异 常 精准 的 接收 仪 。” 事 实 上 ， 正 如 他 在 1904 年 告诉 记者 的 ， 如 果 
怀疑 自己 的 能 力 ， 他 就 会 发 疯 。 避 此外， 由 于 其 正教 传承 以 及 对 科学 理 
性 的 信仰 ， 特 斯 拉 坚 信和 在 自然 界 中 存在 可 被 发 现 的 基本 原理 。 正 如 特 斯 
拉 曾 确认 了 旋转 磁场 的 理念 并 在 交流 电动 机 中 进行 了 证 明 ， 他 相信 他 通 
过 大 地 传输 电力 的 想象 也 一 定 是 真实 的 ， 两 者 都 是 他 思想 的 产物 。 从 这 
个 意义 上 来 说 ， 特 斯 拉 束 像 是 获得 话 贝尔 奖 的 数学 家 约 骑 :纳什 ， 当 被 

问 及 一 个 理性 的 数学 家 怎么 可 能 相信 外 星人 在 疝 他 发 信息 ， 纳 什 平静 地 
解释 说 :“ 我 得 到 关于 超自然 生物 的 想法 ， 跟 我 得 到 数学 上 的 想法 ， 在 
方式 上 是 一 样 的 。 所 以 我 把 它们 当 回 事 儿 。”” 





78NT to G. S. Viereck, 17 December 1934, Benson Ford Research Center, Henry Ford Museum, 
Dearborn, MI; Frank G. Carpenter, “Wonderful Discoveries in Electricity,” Pittsburgh Dispatch, 18 
December 1904. 


79Sylvia Nasar, A Beautiful Mind: A Biography of John Forbes Nash, Jr., Winner of the Nobel Prize 
in Economics, 1994 (New York: Simon & Schuster, 1998), 11. 
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定 面 临 着 一 个 严重 的 两 难 境地 : 要 么 是 他 错 了 ， 要 么 是 大 自然 错 了 。 由 
于 两 个 选择 都 无 法 接受 ， 特 斯 拉 遭 受 了 严重 的 精神 骨 沉 。 正 如 他 在 上 自传 
中 报告 的 :“ 在 我 投身 的 事情 当中 ， 还 没有 哪个 像 这 个 以 放大 发 射 器 为 
基础 的 系统 这 样 ， 要 求 这 么 全 神仙 注 ， 让 我 大 脑 的 神经 纤维 绷 紧 到 这 种 
险 而 又 险 的 程度 ..…… 尽 管 在 那 期 间 我 有 着 罕见 的 身体 耐力 ， 但 过 度 使 用 
的 神经 最 终 还 是 造反 了 ， 我 彻 展 月 省 了 ， 就 在 这 刘 长 而 艰 天 的 任务 眼看 
着 就 要 圆满 成 功 的 时 候 [强调 为 引 者 所 加 ] 。”39 





80NT, My Inventions, 93. 
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月 份 ， 特 斯 拉 的 商业 伙伴 兰 金 突然 去 世 ， 时 年 47 岁 ; 兰 金 兽 在 1895 年 帮 
助 组 建 了 尼 古 拉 : 特 斯 拉 公 司 ， 并 在 特 斯 拉 试 图 与 加 拿 大 尼亚加拉 电力 





公司 谈判 时 提供 了 帮助 。10 月 ， 感 沉 要 被 添 登 苑 里 弗 的 问题 压 震 的 特 斯 
拉 问 舍 夫 承认 说 :“ 麻 烦 太 多 了， 我 淘 望 看 到 善 民 的 主 为 我 准备 了 什么 
样 的 解决 方案 。 这 一 次 他 要 让 圣诞 老人 把 包 里 装 满 才 行 。” 绰 11 月 ， 特 斯 
拉 认 为 他 已 说 服 了 卡 内 基 的 前 合作 伙伴 至 利克 羔 : 弗 里 元 (Henry Clay 
Frick) 投资 于 无 线 电 力 ， 但 弗 里 殉 、 特 斯 拉 和 摩根 从 未 在 条 球 上 达成 一 
致 。%12 月 ， 特 斯 拉 承 认 他 上 个 月 病情 危 特 ， 就 跟 他 年 轻 时 遭受 霍乱 发 
作 一 样 严 重 。 在 圣诞 前 夜 ，T. C. 马丁 给 他 留 了 个 便条 :“ 很 遗憾 听 资 你 
最 近 生病 了 一 一 你 对 朋友 和 公众 隐瞒 得 很 好 一 一 我 也 很 高 兴 听 说 你 康复 
了 。 请 保重 和 保持 健康 。” 咏 











BINT to Scherff, 11 October 1905, Tesla Columbia Collection. 

















82 关 于 与 弗 里 克 可 能 的 交易 ， 参 见 : JPM to NT, 14 December 1905; NT to JPM, 24 January and 6 
February 1906, LC. 特 斯 拉 满 心 希望 弗 里 克 会 支持 他 ， 正 如 他 在 与 弗 里 克 短 暂 迁 后 之 后 写 信 给 
舍 夫 所 说 的 : “他 十 分 友好 ， 并 且说 很 抱歉 他 必须 要 出 去 ， 不 过 会 改天 跟 我 谈 。 我 就 像 对 万 有 
引力 定律 一 样 确信 ， 我 找到 了 我 要 找 的 人 。 我 就 知道 。” 参 见 : NT to Scherff, 11 November 
1905, in Seifer, Wizard, 320. 




































































83NT to Edward P. Mitchell, 11 December 1905, Mitchell Papers, New-York Historical Society; 
TCM to NT, 24 December 1905, in Seifer, Wizard, 321. 


特 斯 拉 的 精神 骨 演 持续 到 1906 年 ， 甚 至 在 4 月 份 ， 舍 夫 还 向 老板 写 信 
ii: “我 已 收 到 了 你 的 信 ， 并 且 很 高 兴 地 知道 你 正在 战胜 疾病 。 我 很 少 
看 到 你 像 上 周 日 那样 精神 失常 ， 我 吓 坏 了 。” 吕 


84S cherff to NT, 10 April 1906, in Seifer, Wizard, 322. 
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和 记者 乔治 : 希 尔 维 斯 特 : 维 里 克 〈(George Sylvester Viereck) 描述 了 他 的 
精神 崩 尝 ， 维 里 克 于 20 世 纪 20 年 代 出 版 过 一 本 有 关上 弗 洛 伊 德 精 神 分 析 理 
论 的 大 众 书 。 中 特 斯 拉 向 维 里 元 解释 说 ， 在 其 朋 演 期 间 ， 他 在 梦 里 与 生 
活 中 的 创伤 事件 抗争 。 许 多 梦 涉 及 他 的 母 杀 ， 但 都 是 以 回忆 其 哥哥 戴 恩 
或 丹尼尔 之 死 开 始 的 : 








85Tom Reiss, “The First Conservative” [on Peter Viereck, G. S. Viereck's son], New Yorker, 24 
October 2005, pp. 38—47, on 40. 


在 我 绥 慢 恢复 到 正常 精神 状态 的 过 程 中 ， 我 经 历 了 对 某 种 无 法 言明 
的 事物 的 非常 痛 兰 的 阐 望 。 在 日 间 正 常 工作 时 ， 这 种 感觉 虽然 持续 
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被 无 限 放 大 ， 让 我 感到 非常 难熬 ， 直 到 黎明 我 才 醒 司 到 ， 我 所 受 的 
这 种 打磨 是 由 于 无 法 抑止 地 想见 到 母 杀 的 询 望 。 


想到 她 就 让 我 从 儿 时 最 早 的 印象 开始 想起 过 去 的 生活 ， 而 我 吃惊 地 
发 现 我 甚至 无 法 清晰 回想 起 她 的 容貌 ， 只 有 一 个 场景 例外 。 那 是 一 
个 姜 深 的 夜晚 ， 雨 水 允 沙 入 激流 。 RIF, APIS EEA 
力 巨 人 ， 死 了 。 我 妈妈 来 到 我 的 房间 ， 把 我 抱 在 怀 里 ， 以 几乎 听 不 
见 的 声音 小 声 说 : “过 来 吻 丹 尼 尔 。” 我 把 嘴 印 在 我 哥哥 冰冷 的 嘴唇 
上 上 时， 只 知道 是 发 生 了 可 怕 的 事 。 我 妈妈 把 我 重新 放 在 床上 ， 待 了 
一 阵 ， 流 着 泪 说 : “上 禹 在 午夜 给 了 我 一 个 孩子 ， 又 在 午夜 带 走 了 
另 一 个 。? 我 们 能 记得 的 事物 就 好 比 是 旷野 中 的 绿洲 ， 是 大 脑 的 茶 
些 奇怪 的 恶作剧 使 之 在 遗 态 之 旷野 中 保持 鲜 活 。 


我 的 回忆 慢 慢 变 得 清晰 起 来 ， 在 想 了 几 周 之 后 ， 景 象 变 得 非常 清楚 
并 且 光 亮 十 足 ， 这 让 我 非常 吃惊 。 随 着 过 去 的 生活 一 幕 一 幕 地 浮 

现 ， 我 开始 回顾 在 美国 的 经 历 。 同 时 ， 我 的 泡 望 变 得 几乎 难以 忍 

受 ， 每 晚 我 的 枕头 都 被 眼泪 打 湿 。 名 




















86NT to Viereck, 17 December 1934. 在 原始 信件 中 ， 这 三 段 构成 了 一 个 长 段落 的 一 部 分 ， 但 为 
了 方便 阅读 ， 我 把 它 砍 成 了 三 段 。 


在 接 下 来 的 梦 里 ， 特 斯 拉 再 次 经 历 了 1892 年 在 伦敦 和 巴黎 演讲 时 的 紧 
张 、 他 回 家 看 望 垂危 母 杀 的 后 续 旅 程 ， 以 及 他 在 她 去 世 那 一 刻 经 历 的 景 
RBA) 。 正 如 他 告诉 维 里 元 的 ， 当 他 回想 起 母 杀 乘 着 祥 云 鄙 
[FF BEY at RUN 


我 母 杀 死 了 的 绝对 确信 的 感觉 扑 倒 了 我 ， 而 更 为 确信 的 是 ， 一 个 女 
仆 跑 过 来 带 来 了 这 个 消 妃 。 这 个 消 轧 吓 了 我 一 大 跳 ， 而 我 突然 意识 
到 ， 我 是 一 一 在 纽约 ! RERE EMMAT, BREWS! R 
Rw AC, REAR? 痛 兰 、 伤 痛 和 者 愧 压倒 了 我 。 我 的 痛 
否 是 真实 的 ， 尽 管事 情 不 过 是 以 前 发 生 过 的 事 的 虚 约 映射 。 我 经 历 
的 不 是 从 梦 中 醒 来 ， 而 是 我 意识 中 特定 部 分 的 还 原 。 


一 如 既往 ， 特 斯 拉 拒 绝 把 这 些 经 历 归 因为 任何 心理 或 精神 上 的 原因 ， 而 
是 坚 称 这 些 是 过 度 劳 守 和 外 部 刺激 的 结果 。 正 如 他 癌 维 里 元 解释 的 : 


我 以 我 的 每 一 个 思想 和 行动 不 断 证 明 ， 我 不 过 是 一 全 自动 机， 从 揪 

















篮 到 坟墓 ， 啊 应 各 种 外 部 刺激 ， 并 处 理 无 限量 的 各 种 事实 。 


毕竟 ， 对 这 些 心 理 现象 的 这 种 解释 ， 是 非常 简单 的 。 在 长 时 间 专 注 
于 特定 问题 之 后 ， 我 大 脑 中 的 茶 些 纤维 会 因 缺 乏 血 液 供应 和 锻 炬 而 
变 得 抹 木 ， 并 且 不 能 再 对 外 部 影响 做 出 正确 的 反应 。 随 着 我 忠 想 的 
转移 ， 它 们 慢 慢 活泼 起 来 ， 并 最 终 被 带 回 正常 状态 .……… 见 到 母亲 的 
淘 望 是 由 于 我 在 但 看 她 织 的 一 些 艺 术 面 料 时 我 温柔 的 记忆 被 唤起 
了 ， 而 很 快 我 又 能 重新 集中 精神 了 。 


特 斯 拉 最 后 对 维 里 克 说 :“ 这 一 切 的 实际 教训 是 ， 小 心 不 要 太 过 专注 ， 
而 要 满足 于 平凡 的 成 就 。”37 遗 憾 的 是 ， 特 斯 拉 似 乎 是 把 这 个 教训 铭记 于 
心 ， 因 为 他 在 1905 年 精神 崩 演 之 后 再 也 没有 尝试 过 像 在 沃 登 克 里 弗 的 无 
线 电力 这 种 雄心 动 动 的 项 目 。 尽 浓 他 又 活 了 38 年 ， 但 他 作为 一 个 大 胆 创 
新 者 的 职业 生涯 已 经 走 到 了 尽头 。 
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第 十 六 革 ”梦想 家 的 余生 (1905 一 
1943) 


人 生 是 一 出 写 得 马马虎虎 的 话剧 ， 只 是 其 中 第 三 间 非 常 糟糕 。 
一 一 杜鲁门 : 卡 波 特 (Truman Capote) 


特 斯 拉平 稳 地 生活 到 了 20 世 纪 并 于 1943 年 以 87 岁 高 龄 去 世 。 他 继续 发 
明 ， 但 正如 麻 省 理工 学 院 教授 约翰 :G. H (John G. Trump) 在 1943 
年 检查 特 斯 拉 的 文档 之 后 评论 的 :“ 在 过 去 至 少 十 五 年 里 ， 他 的 思想 和 
努力 主要 表现 出 一 种 思辩 的 、 哲 学 的 以 及 某 种 推销 的 特征 《经 常 是 与 电 
力 的 生产 和 无 线 传 输 有 关 ) ， 但 没有 包含 可 助 无 线 电 力 传输 结果 达成 的 
新 的 可 靠 可 行 的 原理 或 方法 。”1 理 念 与 幻象 继续 形 塑 着 特 斯 拉 的 创造 性 
方法 ， 直 到 他 生命 的 终点 。 

















‘John G. Trump to Walter Gorsuch, 30 January 1943, Freedom of Information Act file (hereater cited 
FOIA file) for Nikola Tesla, Federal Bureau of Investigation, pp. 174-181, on 175, 
http://www.scribd.com/. 


无 叶片 涡轮 机 


当 特 斯 拉 1906 年 从 精神 朋 演 中 康复 回来 时 ， 他 和 希望 能 继续 沃 登 元 里 弗 的 
工作 。 为 了 筹集 必要 的 资金 ， 他 把 他 的 创造 努力 从 电 转 移 到 了 机 械 工 
程 。 在 此 过 程 中 ， 他 重 拾 起 了 有 关 飞 行 的 旧时 梦想 。 


特 斯 拉 还 是 个 孩子 时 就 梦想 过 飞行 ， 而 他 打算 一 旦 完善 了 无 线 电 力 系 

统 ， 接 下 去 追求 的 应 用 便 是 向 飞行 器 传输 电力 。 正 如 他 在 1911 年 解释 

的 :“ 二 十 年 前 我 相信 我 将 是 第 一 个 飞行 的 人 ; 我 相信 我 正在 完成 其 他 
人 没有 完成 的 事 .………. 我 的 想法 是 用 电动 机 驱动 飞行 器 ， 而 电动 机 的 动力 
来 自 地 面 电 力 站 。” 








2Frank Parker Stockbridge, “Will Tesla's New Monarch of Machines Revolutionize the World?” New 
York Herald, 15 October 1911, in Jeffrey A. Hayes, ed., Tesla's Engine: A New Dimension for Power 
(N.p.: Tesla Engine Builders Association, 1994), 22-36, on 35. 在 20 世 纪 80 年 代 末 ， 加 拿 大 研究 人 
员 放 飞 了 一 个 由 电子 束 提供 动力 的 模型 飞机 ， 参见 : William J. Broad, “New Kind of Aircraft Is 
on Horizon as Designers Try Microwave Power,” New York Times, 21 July 1987. 
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的 发 明 者 是 如 何 利用 轻型 汽油 发 动机 的 ， 而 后 者 部 分 帮助 了 莱特 兄弟 在 
1903 年 首次 让 飞机 飞 上 蓝天 。* 和 将 斯 拉 意 识 到 汽车 和 飞机 都 需要 更 轻便 
更 强大 的 发 动机 ， 于 是 他 转 问 了 无 叶片 涡轮 机 的 研究 。 


3Tom Crouch, The Bishop's Boys: A Life of Wilbur and Orville Wright (New York: W. W. Norton, 
1989), 244-245. 


通过 与 其 交流 电动 机 中 的 旋转 磁场 作 类 比 ， 特 斯 拉 构 思 了 无 叶片 涡轮 机 
的 想法 。 就 像 旋转 磁场 在 电动 机 中 “ 拖 动 ”转子 ， 特 斯 拉 认为 应 当 有 可 能 
用 像 闲 汽 或 压缩 空气 这 样 的 流体 来 拖 动 固定 在 涡轮 机 主轴 上 的 一 系列 加 
盘 〈 图 16.1) 。 通 过 紧密 堆 秋 圆 盘 以 及 使 它们 与 流体 的 流向 形成 适当 的 
角度 ， 特 斯 拉 发 现 可 以 利用 流体 的 黏 性 使 圆 盘 扒 栈 旋 转 。 所 有 流体 都 有 
黏 性 ， 像 糖浆 这 样 的 液体 具有 很 高 的 备 性 ， 而 像 空 气 这 样 的 气体 的 用 性 
则 很 低 。 但 不 管 颖 上 度 如 何 ， 所 有 的 流体 都 会 “ 粘 ” 在 固体 表面 ， 即 直接 接 
触 固 体 表 面 的 流体 分 子 与 固体 表面 的 移动 速度 一 致 。 同 时 ， 远 离 表面 的 
分 子 会 被 靠近 表面 分 子 的 条 性 干扰 拖 慢 。 这 导致 在 “无 滑 移 ” 表 面 与 < 目 
由 流 ” 速 层 之 间 形 成 了 一 个 被 称 为 边界 层 的 过 渡 层 。 
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图 16.1 特 斯 拉 涡 轮机 


在 这 个 设计 中 ， 燕 汽 或 压缩 空气 从 左上 角 或 右上 角 的 阀门 进入 ， 进 而 导致 圆 盘 向 一 个 方向 或 另 
一 个 方向 旋转 。 





图 片 来 源 : NT, “Turbine,” US Patent No. 1,061,206 (filed 21 Oct. 1909, granted 6 May 1913). 
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分 子 之 间 的 张力 ) 来 把 流体 的 能 量 传送 给 圆 盘 扒 栈 ， 从 而 不 再 需要 复杂 
的 叶片 。 相 反 ， 通 过 仔细 调节 圆 盘 之 间 的 缝隙 从 而 使 之 与 所 有 流体 的 符 
度 特性 和 速度 相 适 配 ， 特 斯 拉 希 望 能 创建 出 一 台 局 效 的 友 动 机 。 在 特 斯 
拉 的 设计 中 ， 流 体 从 涡轮 机 的 边缘 流入 而 从 中 心 轴 流 出 。 当 流体 涡 旋 着 
流向 中 心 时 ， 流 体 流 动 中 的 能 量 会 拖 动 圆 盘 并 导致 主轴 旋转 。 特 斯 拉 进 
一 步 发 现 ， 通 过 反 转 流动 方向 ， 即 流体 从 中 心 进入 而 从 边缘 流出 ， 其 涡 
轮机 也 能 当 泵 或 风机 用 。4 

4 对 特 斯 拉 涡轮 机 的 这 种 解释 是 基于 我 与 我 的 工程 同事 罗伯特 :里 班 多 (Robert Ribando) 的 讨 


1 论 。 也 可 参见 ， William Harris, “How the Tesla Turbine Works,” 
| http://auto.howstuffworks.com/tesla-turbine.htm/printable. 

















就 像 特 斯 拉 的 其 他 发 明 一 样 ， 无 叶片 涡轮 机 是 基于 一 个 理念 : 可 以 利用 
Ta AS YY PN SEAS JME CBRE AIRE) 来 创建 完美 的 发 动机 。 特 斯 拉 的 
涡轮 机 只 使 用 简单 的 贺 盘 ， 而 不 是 查尔斯 : 帕 森 斯 (Charles Parsons) 和 


古 斯 塔 夫 : 德 拉 瓦 尔 (Gustaf de Laval) 发 明 的 轴 流 式 涡 轮机 中 所 用 的 复 
杂 的 叶片 ， 他 相信 其 建造 和 维护 都 会 更 廉价 。 但 更 为 重要 的 是 ， 他 相信 
在 他 的 设计 中 机 器 每 磅 重量 所 产生 的 马力 数 会 更 高 ， 因 而 使 之 能 被 广泛 
用 于 汽车 和 飞机 。 特 斯 拉 在 1911 年 发 出 捷报 : RECAER I HZA) 
| 那 束 是 完美 的 旋转 发 动 
Jie” 








5Stockbridge， “Teslas New Monarch of Machines,”27. 


但 正如 从 旋转 磁场 理念 的 获得 到 可 用 的 交流 电动 机 的 完成 花费 了 特 斯 拉 
数 年 时 间 ， 无 叶片 涡轮 机 的 完善 也 涉及 大 量 仔 细 的 工程 工作 。 特 斯 拉 很 
快 发 现 要 为 涡轮 机 圆 盘 的 不 同 配置 和 材料 进行 测试 。 朱 利 叶 斯 :C. 思 泽 
图 (Julius C. Czito， 特 斯 拉 长 期 助理 柯 尔 曼 : 思 泽 图 的 儿子 ) 在 1906 年 
用 8 个 直径 6 英寸 ( 约 15.2 厘 米 ) 的 圆 盘 建 造 了 第 一 个 原型 。 机 器 不 到 4.5 
公斤 重 ， 发 出 的 动力 有 30 马 力 。 特 斯 拉 很 快 发 现 ， 转 子 达 到 极 高 速度 
(最 高 35 000 转 每 分 钟 ) 时 ， 金 属 圆 盘 会 被 拉 伸 变形 。1910 年 思 泽 图 用 
12 英 寸 〈 约 30.5 厘 米 ) 的 圆 盘 为 特 斯 拉 建 造 了 一 个 更 大 的 模型 ， 当 转速 
被 限定 为 10 000 转 每 分 钟 时 ， 它 发 出 了 100 马 力 的 动力 。1911 年 他 们 用 
直径 9.75 英 寸 〈 约 24.8 厘 米 ) 的 圆 盘 建造 了 第 三 个 原型 。 他 们 又 把 转速 
降低 到 9000 转 每 分 钟 ， 并 发 现 动 力 增加 到 了 110 马 力 。 产 生 的 动能 与 原 
型 大 小 之 间 的 关系 令 特 斯 拉 印 象 深 刻 ， 他 告诉 记者 说 ， 他 的 涡轮 机 相当 
于 是 “把 动力 房 装 在 了 帽子 里 ”。 








6O'Neill, Prodigal Genius, 218-221. 
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拉 同 约翰 : 雅 各 布 - 阿 斯 特 忽 售 了 其 涡轮 机 ， 但 阿 斯 特 再 一 次 拒绝 投资 。 

因此 ， 他 与 约瑟夫 : 霍 德 利 (Joseph Hoadley〉 和 沃尔特 :H. 奈 特 (Walter 
H. Knight) 成 立 了 特 斯 拉 推 进 器 公司 。 霍 德 利 与 阿拉 巴 马 煤 铁 联合 公司 
有 关联 ， 该 公司 打算 安装 特 斯 拉 的 泵 或 风机 以 用 于 高 炉 。 然 后 特 斯 拉 在 
1909 年 10 月 提交 了 两 个 专利 申请 一 一 一 个 是 条 的 ， 另 一 个 是 涡轮 机 的 。 
自信 于 这 个 发 明 的 成 功 潜力 ， 特 斯 拉 在 时 为 世界 上 最 高 建筑 的 麦迪 过 广 
场 新 大 都 会 人 寿 大 楼 租 了 一 个 办 公 室 套间 。 7 





7NT to JJA, 22 March 1909, in Seifer, Wizard, 336; “Tesla Says He Has New Power Secret,” New 
York Herald, 20 May 1909 in TC 18:146; “Southern Iron Merger Plan,” New York Times, 2 April 
1911; NT, “Fluid Propulsion,” U.S. Patent No. 1,061,142 (filed 21 October 1909, granted 6 May 


| 1913) and “Turbine,” U.S. Patent No. 1,061,206 (filed 21 October 1909, granted 6 May 1913). 


为 展示 这 个 新 发 明 的 潜力 ， 特 斯 拉 于 1911 一 1912 年 间 在 纽约 爱迪生 公司 
的 沃 特 赛 德 发 电站 安排 演示 了 他 的 涡轮 机 。 为 做 这 些 测 试 ， 特 斯 拉 用 18 
英寸 ( 约 45.7 厘 米 ) 的 圆 盘 建造 了 两 个 涡轮 机 ， 每 人 台 在 9000 转 每 分 钟 时 
输出 了 200 马 力 。 这 两 个 涡轮 机 被 安装 在 同一 个 基 座 上 ， 它 们 的 轴 以 扭 
JÄME (图 16.2) 。 当 蒸汽 被 输入 涡轮 机 时 ， 两 人 台 涡 轮机 向 相反 的 
方向 旋转 ， 扭 力 弹 得 就 会 测量 两 台 涡 轮机 对 抗 所 输出 的 动力 。 在 这 里 ， 
证 明理 念 的 约 象 是 两 台 发 动机 在 进行 一 场 拔河 。 然 而 ， 观 看 测试 的 工程 
师 不 理解 特 斯 拉 在 用 扭力 弹 短 做 什么 ， 他 们 本 期 望 看 到 的 是 涡轮 机 在 转 
动 ; 当 他 们 看 不 到 发 动机 的 轴 转 动 时 ， 他 们 得 出 的 结论 是 测试 失败 了 。 
这 一 次 y 如 象 适得其反 








| 80'Neill, Prodigal Genius, 222—224. 
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图 16.2” 特 斯 拉 1912 年 在 纽约 爱迪生 沃 特 赛 德 发 电站 的 涡轮 机 测试 设 
备 ， 注 意 连 接 两 个 发 动机 的 浅 色 扭 力 弹 答 


图 片 来 源 : Frank Parker Stockbridge, “The Tesla Turbine,” World's Work 23 (1911-1912): 543-548. 


J. P. 摩根 于 1913 年 去 世 时 ， 特 斯 拉 参 加 了 这 位 伟人 的 葬礼 ， 并 于 两 个 月 
后 开始 寻求 摩根 的 儿子 杰克 的 支持 。 特 斯 拉 仍 然 梦想 着 沃 登 克 里 弗 的 实 
验 ， 他 和 希望 杰克 会 在 无 线 电 力 中 投资 ;然而 ， 当 杰 殉 表示 对 那个 项 目 不 
感 兴 趣 时 ， 特 斯 拉 就 忽 售 了 他 的 涡轮 机 计划 。 杰 克 愿 意 冒 一 点 风险 ， 借 
给 了 特 斯 拉 20 000 美 元 ， 分 四 期 ， 每 期 5000 美 元 。 特 斯 拉 利 用 这 笔 钱 ， 

试图 把 涡轮 机 的 想法 卖 给 爱迪生 的 老 同 事 西 格 蒙 德 . 伯 格 曼 〈Sigmund 

Bergmann) ， 伯 格 曼 在 德国 有 一 个 大 型 制造 工厂 。 特 斯 拉 决 定 维持 门 

面 ， 搬 到 了 位 于 已 取代 大 都 会 人 寿 大 楼 成 为 世界 最 高 建筑 的 伍 尔 沃 思 大 
厦 的 新 办 公 室 〈 图 16.3) 。 不 可 的 是 ， 第 一 次 世界 大 战 于 1914 年 爆发 ， 

特 斯 拉 无 法 完成 与 在 德国 的 伯 格 曼 的 交易 。 与 此 同时 ， 杰 克 对 这 个 项 目 
失去 了 兴趣 ， 并 深度 参与 到 为 法 国 和 英国 的 战争 筹 款 当中 去 了 。?” 








| Seifer, Wizard, 362-366. 





图 16.3 ”1916 年 前 后 特 斯 拉 在 伍 尔 试 思 大 厦 的 办 公 室 


图 片 来 源 : http://www.teslauniverse.com/. 





在 接 下 来 的 十 年 里 ， 特 斯 拉 与 芝加哥 的 派 尔 公司 、 密 尔 添 基 的 阿里 斯 - 


查 尔 莫 斯 公 司 以 及 费城 的 巴 德 公司 的 工程 师 继 续 工 作 于 涡轮 机 。 但 他 们 
无 法 克服 特 斯 拉 早 期 就 注意 到 的 问题 ， 超 过 10 000 转 每 分 钟 的 转速 会 施 
了 予 涡轮 机 的 薄 圆 盘 难 以 置信 的 压力 ， 从 而 使 之 变形 。 虽 然 特 斯 拉 已 在 寻 
找 更 好 的 钢 合金 以 用 于 其 设计 ， 但 他 从 未 能 找到 足够 强 的 材料 。 


此 外 ， 特 斯 拉 的 涡轮 机 设计 似乎 是 落 在 了 两 个 分 开 的 工业 领域 之 间 。 一 
方面 ， 为 开发 得 当 ， 特 斯 拉 需 要 像 阿 里 斯 -但 尔 英 斯 或 通用 电气 这 样 的 
公司 的 工程 师 协 助 ， 他 们 专业 于 制造 旋转 机 械 ， 但 他 们 的 专长 主要 是 在 
轴 轮 了 式 涡轮 机 领域 ， 不 一 定 与 建造 像 特 斯 拉 的 那 种 更 好 的 边界 层 涡轮 机 
相关 。 劝 一 方面 ， 轻 型 特 斯 拉 涡轮 机 的 主要 市 场 将 会 是 汽车 和 航空 工 

业 ， 但 这 些 公司 专注 在 高 性 能 活塞 式 发 动机 的 开 故 上， 几乎 没有 兴趣 纠 
锡 于 涡轮 发 动机 。 


然而 ， 当 被 当成 稍 来 用 时 ， 特 斯 拉 的 设计 运作 得 非常 棱 ， 今 天 加 利 福 尼 
亚 州 桑 带 的 DiscFlo 公 司 生产 的 稍 就 是 基于 特 斯 拉 的 想法 。 此 外 ， 密 蒜 根 
州 缕 尼 辛 的 凤凰 导航 与 制导 公司 正在 实验 在 圆 盘 中 采用 诸如 碳纤维 、 詹 
浸渍 塑料 和 凯 夫 拉 纤 维 之 类 先进 材料 的 圆 盘 涡轮 机 。 还 有 一 群 忠实 的 业 
余 爱 好 者 在 继续 探 完 特 斯 拉 的 想法 并 通过 特 斯 拉 发 动机 建造 者 协会 来 分 
享 他 们 取得 的 结果 。1 

















See http://www.discflo.com/; http://www.phoenixnavigation.com/ and http://www.teslaengine.org/. 


破产 与 失意 

特 斯 拉 在 杰克 :摩根 之 后 再 也 无 法 找到 涡轮 机 的 投资 者 ， 其 财务 状况 再 
次 陷入 混乱 。 他 被 迫 放弃 在 伍 尔 沃 思 大 厦 的 办 公 室 并 换 到 了 西 40 街 5 号 
更 适合 的 场所 。1916 年 ， 纽 约 市 为 收取 935 美 元 的 补 交 税 款 把 他 告 上 了 
法 庭 ， 特 斯 拉 不 得 不 承认 他 的 收入 只 有 350 一 400 美 元 每 月 ， 仪 够 支付 他 
的 花费 。 法 官 问 特 斯 拉 : “你 怎么 生活 ? ” 


“主要 靠 峻 账 ，" 他 回答 道 ，“ 我 在 华 尔 道夫 酒店 的 账单 已 经 有 几 征 
BATT. ” 

“你 还 有 其 他 判定 欠 款 吗 ? ” 

“有 很 多 。” 

AARRE? ” 

“没有 ， 先 生 。” 

“你 有 珠宝 吗 ? ” 

“没有 ， 先 生 ， 我 悄 恶 珠宝 。” 
特 斯 拉 解 释 说 ， 他 还 是 尼 古 拉 . 特 斯 拉 公司 的 总 裁 和 财务 掌管 人 ， 但 909%6 
的 公司 股票 已 于 1898 一 1902 年 间 被 抵押 给 银行 家 、 债 权 人 和 朋友 。 虽 然 
公司 的 专利 组 合 中 曾 有 200 个 专利 ， 但 大 多 数 都 过 期 了 。 为 让 公司 继续 
下 去 ， 特 斯 拉 已 任命 两 个 前 雇员 弗 里 茨 . 洛 温 斯 坦 和 迪 亚 兹 . 布 鲁 特 拉 蕊 
(Diaz Brutrago) 为 董事 。 法 庭 在 得 知 他 既 无 房产 也 无 汽车 之 后 ， 便 任 
命 了 一 位 收受 人 来 管理 他 的 事务 。1 


ll«Tesla Has Only Credit,” New York Times, 18 March 1916. 











在 遭受 这 些 财务 麻烦 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 还 经 历 了 两 段 与 重大 科学 奖项 有 
关 的 插曲 。1915 年 11 月 ，《 纽 约 时 报 》 抢 先 报 道 说 ， 特 斯 拉 和 爱迪生 将 
会 分 享 那 一 年 的 诺 贝 尔 物 理学 奖 ， 由 于 马 可 尼 已 在 1909 年 得 到 过 那个 奖 
项 ， 现 在 两 位 魔法 师 分 享 这 个 奖项 看 起 来 完全 有 可 能 。 尽 管 特 斯 拉 还 没 
有 收 到 正式 通知 ， 他 还 是 告诉 报纸 说 : “我 认为 这 项 荣誉 授予 我 是 对 不 





入 前 宣布 的 关于 无 线 传输 电能 的 发 现 的 认可 。” 但 不 幸 的 是 ，《 纽 约 时 
报 》 搞 错 了 ，1915 年 诡 贝 尔 物理 学 奖 其 实 是 授予 了 威廉 'H. 布拉格 及 其 
YP BURL. 布拉格 。 失 望 的 特 斯 拉 在 给 朋友 罗伯特 : 安 德 伍 德 :约翰 逊 的 信 
中 给 目 己 的 错失 找 了 理由 :“ 在 一 千年 当中 ， 会 有 许多 诡 贝 尔 奖 得 主 ， 
但 在 技术 文献 中 可 找到 的 我 名 下 的 创造 物 不 少 于 四 打 儿 。 这 些 是 真实 和 
永久 的 有 荣誉 ， 它 们 不 是 由 容易 犯错 的 儿 个 人 授予 的 ， 而 是 来 自 于 少 有 出 
错 的 整个 世界 。”? 

















12«Tesla's Discovery: Nobel Prize Winner,” New York Times, 7 November 1915; NT to RUJ, 16 
November 1915, in Seifer, Wizard, 380. 





一 年 后 ， 特 斯 拉 收 到 了 更 值得 他 高 兴 的 消息 ， 他 获悉 美国 电气 工程 师 学 
会 希望 授予 他 学 会 的 最 高 采 誉 爱迪生 奖章 。 如 前 所 述 〈 参 见 第 十 二 

半 ) ， 特 斯 拉 与 学 会 的 关系 一 度 紧 张 。 会 员 们 担心 ， 一旦 特 斯 拉 性 倾 癌 
的 事 被 公之于众 ， 这 会 造成 负面 宣传 。 由 于 这 层 担 心 ， 特 斯 拉 在 1892 一 
1893 年 间 任 满 副 主 席 之 后 很 少 参 与 学 会 的 事务 。 尽 管 炎 项 宣布 于 1916 年 
12 月 ， 但 直到 1917 年 5 月 奖章 才 正 式 颁 给 特 斯 拉 ， 这 个 推 延 很 可 能 是 因 
为 特 斯 拉 不 情愿 接受 这 个 让 他 感到 被 社会 排斥 的 组 织 所 颁发 的 奖项 。 正 
如 他 向 提名 自己 的 西屋 高 级 工程 师 B.A. 贝 伦 德 〈B. A. Behrend) 抱怨 

的 :“ 你 提议 授予 我 一 个 染 蕉 奖章， 我 可 以 将 之 别 在 外 套 上 ， 并 在 你 们 
学 会 成 员 和 宾客 面前 炫 浴 虚 采 的 那么 一 小 时 。 你 给 了 我 一 个 表面 上 的 采 
誉 ， 但 它 只 能 装饰 我 的 号 体 ， 而 无 法 使 之 不 继续 挨 饿 ， 因 为 它 没 有 对 我 
的 思想 及 其 所 创造 的 产品 提供 真正 的 认可 ， 要 知道 我 的 思想 及 其 所 创造 
的 产品 提供 了 你 们 学 会 的 主要 部 分 赖 以 存在 的 基础 。 当 你 想 通 过 这 种 空 
洞 的 哑 剧 来 给 特 斯 拉 采 誉 时 ， 采 誉 并 没有 给 到 特 斯 拉 而 是 给 到 了 爱 迪 

ee ee ne ee 
Bec? 


WUE GEA Wi SET RS PR et, ER Ta A bo ts 09 1 xe HAR 
的 。1917 年 5 月 他 出 席 了 在 工程 师 俱乐部 的 胺 会 ， 并 在 会 上 谈笑风生 ， 
但 就 在 颁奖 典礼 的 前 一 刻 他 消失 了 。 贝 伦 德 到 处 寻找 特 斯 拉 ， 却 发 现 他 
就 在 俱乐部 街 对 面 的 布 莱 恩 特 公 园 。 特 斯 拉 正 在 那里 忙 着 喂 饮 子 。 喂 完 
之 后 ， 特 斯 拉 跟 贝 伦 德 回 到 了 典礼 上 ， 他 在 那里 做 了 一 个 叙述 其 早期 生 
活 和 描绘 其 创造 性 方法 的 演讲 。 怨 



































13O'Neill, Prodigal Genius, 229-237, with quote from 231. 关于 奖项 宣布 与 奖章 颁发 之 间 的 延 
i&, Bl: “Tesla-Honors-1” Notecard, KSP. 也 可 参见 : NT, Edison Medal Speech. 





无 线 诉 讼 和 一 些小 发 明 


在 20 世 纪 10 年 代 中 期 ， 特 斯 拉 跟 在 19 世 纪 80 年 代 中 期 被 迫 挖 沟渠 时 一 样 
穷 〈 人 参见 第 四 章 ) 。 然 而 ， 也 正如 他 在 30 年 前 所 做 的 ， 特 斯 拉 转 而 去 做 
一 些小 发 明 来 把 自己 从 财务 危机 中 拉 出 来 。 


首先 ， 他 试图 从 无 线 专利 中 找 一 些 赚钱 的 法 子 。1903 年 ， 德 呈 威 廉 二 世 
急于 看 到 德国 有 一 个 能 挑战 英国 马 可 尼 公 司 的 强大 公司 ， 便 玛 励 所 有 的 
德国 无 线 公 司 联合 成 一 个 公司 一 一 德 律 风 根 无 线 电报 公司 。 更 进一步 

地 ， 为 了 与 马 可 尼 在 美国 市 场 竞 争 ， 德 律 风 根 还 在 大 约 1911 年 组 建 了 一 
个 子 公 司 大 西洋 通信 公司 ， 并 雇请 特 斯 拉 担 任 顾问 ;他 们 这 样 做 也 说 得 
通 ， 因 为 几 年 前 德 律 风 根 的 顶尖 德国 研究 者 之 一 阿道夫 :斯 拉 比 曾 公 开 

称 特 斯 拉 是 “无 线 之 父 ” 以 刺激 马 可 尼 。 

















14“Developments in Wireless Telegraphy,” Electrical World 39 (29 March 1902): 540. 


第 一 次 世界 大 战 爆 发 后 ， 英 国 海军 立即 切断 了 来 自 德国 的 所 有 海底 电报 
电缆 ， 德 国 与 美国 之 间 的 唯一 联系 就 只 能 通过 大 西洋 通信 公司 在 长 岛 的 
西 维尔 建造 的 通信 站 和 男 一 家 德国 公司 HOMAG 在 新 泽 西 州 塔 克 顿 建立 
的 通信 站 。 英 国政 府 决心 要 强迫 关闭 这 些 站 以 便 能 完全 控制 从 欧洲 流向 
美国 的 战争 信息 ， 因 此 在 1914 年 要 求 美国 马 可 尼 公司 起 诉 大 西洋 通信 公 
司 专 利 侵 权 。 双 方 〈 英 国政 府 与 德国 政府 ， 马 可 尼 公 司 与 德 律 风 根 ) 都 
认识 到 这 场 官司 的 利害 得 失 ， 并 派出 了 各 自 的 干将 ; 马 可 尼 动身 前 往 纽 
约 ， 而 德 律 风 根 派 出 了 两 位 物理 学 家 乔纳森 : 策 内 克 (Jonathan 
Zenneck) 和 费迪南德 : 布 劳 央 (Ferdinand Braun， 他 曾 与 马 可 尼 在 1909 
年 共同 获得 诺 贝 尔 奖 ) 。 此 外 ， 大 西洋 通信 公司 聘用 美国 顶尖 专利 律师 
弗 雷 德里 克 .P. 菲 什 (Frederick P. Fish) 来 带领 辩护 团队 ， 并 要 求 特 斯 
拉 做 专家 证 人 。 因 此 ， 从 1915 年 至 1917 年 德 律 风 根 向 特 斯 拉 支 付 了 大 约 
每 月 1000 美 元 。 大 西洋 通信 公司 依靠 特 斯 拉 、 布 劳 因 和 策 内 殉 ， 在 与 马 
可 尼 的 官司 中 占 了 上 风 。1915 年 5 月 美国 马 可 尼 公司 要 求 延 期 。 马 可 尼 
的 律师 给 出 的 理由 是 ， 意 大 利 已 加 入 战争 ， 意 大 利 人 需要 马 可 尼 回去 为 
战争 效力 ; 这 让 人 不 禁 怀 疑 美 国 马 可 尼 公司 是 否 也 看 到 了 他 们 在 该 诉讼 
中 的 得 不 偿 失 。 卫 


























l5Friedrich Heilbronner,“Marconi and the Germans”(paper presented at Marconi09, Museo della 
Tecnica Elettrica, Pavia, Italy, October 2009); Linwood S. Howeth, History of Communications- 


Electronics in the United States Navy, chap. 19, “Operations and Organization of the United States 
Naval Radio Service during Neutrality Period,” sec. 3, “Operation of the Tuckerton and Sayville 
Stations,” http://earlyradiohistory.us/1963hw19.htm. 


特 斯 拉 受 到 官司 进展 的 鼓舞 ， 于 1915 年 8 月 针对 马 可 尼 的 专利 侵权 提起 
了 目 己 的 诉讼 。 在 这 个 案子 中 ， 特 斯 拉 对 1904 年 授予 马 可 尼 的 美国 专利 
提出 了 质疑 ; 特 斯 拉 在 1916 年 的 大 量 证 词 中 详 述 了 他 的 无 线 工 作 。 按 照 
Refine Ae it Sint BAAR (Gary Peterson〉 的 说 法 ,“ 该 [R] 并 未 取得 
任何 重要 成 有 果 ， 直 到 1916 年 ， 事 情 才 稍 有 转机 ， 当 时 美国 马 可 尼 无 线 电 
报 公司 目 己 为 了 索要 "一 战 ' 期 间 因 无 线 电 使 用 所 受 的 损害 赔偿 起 诉 了 美 
国政 府 ”。 美 国 马 可 尼 公 司 诉 美 国政 府 这 个 和 案子， 法律 程序 前 前 后 后 走 
了 几 十 年 ， 结 果 是 美国 索赔 法 院 于 1935 年 裁决 : 马 可 尼 的 基础 专利 是 无 
效 的 ， 因 为 特 斯 拉 和 其 他 早期 发明 家 已 有 所 预见 。 美 国 高 等 法 院 于 1943 
年 确认 了 这 一 裁决 ， 而 基于 这 一 裁决 ， 很 多 人 觉得 特 斯 拉 最 终 至 少 是 对 
马 可 尼 获得 了 一 个 法 律 上 的 胜利 。8 


























16“Tesla Sues Marconi on Wireless Patent,” New York Times, 4 August 1915; NT, Radio Testimony; 
Peterson quote is from http://www.tfcbooks.com/teslafaq/q&a_022.htm; Leland I. Anderson, Priority 
in the Invention of Radio—Tesla vs. Marconi (Breckenridge, CO: Twenty-First Century Books, n.d.); 
A. David Wunsch, “Misreading the Supreme Court: A Puzzling Chapter in the History of Radio,” 
Antenna 11, no. 1 (November 1998), http://www.mercurians.org/1998_Fall/Misreading.htm. 


{ELE Fi UE VA FAR E20 TH 20 107F (RG ET ORUA, RUT Aa ae ME is 
FON LT AP ATA HILT ACH SAR EAT WUT, MIRA ak Tal tit 
泵 壁 之 间 的 空间 时 ， 流 体 动 量 与 速度 的 关系 会 由 平方 函数 变 为 线性 函 
数 。 志 利用 这 一 洞 见 ， 特 斯 拉 就 汽车 速度 表 、 频 率 计 和 流量 计 的 改善 提 
出 了 专利 。 忆 大 约 在 1918 年 ， 特 斯 拉 将 这 些 专 利 许可 给 了 华 尔 顿 手 表 公 
司 。3 华 尔 顿 手表 利用 其 加 工 精 密 手 表 和 仪器 的 制造 能 力 ， 引 进 了 一 
条 “科学 制造 速度 表 ” 的 生产 线 ， 其 产品 安 次 于 庶 如 皮尔 斯 银 第 、 林 肯 和 
天 斯 业 斯 等 肾 华 汽车 当中 。 在 对 速度 表 的 推广 中 ， 华 尔 顿 手表 有 时 会 在 
“ 告 中 提 到 特 斯 拉 的 名 字 。” 








17Branimir Jovanovic, “Nikola Tesla-Research Methodology in the Light of Facts Discovered during 
Reconstruction of His Work on Bladeless Pumps from 1908—1911” (paper presented at ICOHTEC 
meeting, Belfort, France, July 1998), 8. 


IBN T, “Speed Indicator,” U.S. Patent No. 1,209,359 (filed 29 May 1914, granted 19 December 1916); 
“Frequency Meter,” U.S. Patent No. 1,402,025 (filed 18 December 1916, granted 3 January 1922); 
“Speed-Indicator,” U.S. Patent No. 1,274,816 (filed 18 December 1916, granted 6 August 1918); 
“Ship's Log,” U.S. Patent No. 1,314,718 (filed 18 December 1916, granted 2 September 1919); and 


“Flow-Meter,” U.S. Patent No. 1,365,547 (field 18 December 1916, granted 11 January 1921). 

















191918 年 第 三 季度 ， 华 尔 顿 手表 为 销售 的 829 个 速度 表 支 付 了 特 斯 拉 165.8 美 元 的 专利 使 用 
参见 : F.C. Graves to NT, 15 October 1918, KSP. 
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20A dvertisement for Waltham Speedometer, New York Times, 8 June 1921, 
http://blog.hemmings.com/index. php/2010/06/17/nikola-teslas-pound-per-horsepower-engine/#more- 
2549. 


除了 开发 出 一 种 速度 表 和 其 他 测量 仪器 ， 特 斯 拉 还 利用 在 涡轮 机 工作 中 
对 毛细 作用 力 和 表面 张力 的 所 学 来 开发 冶炼 金属 的 新 流程 。 大 约 在 1930 
年 ， 他 完成 了 一 份 题 为 《金属 排 气 、 精 炼 与 净化 流程 》 的 报告 ， 并 分 发 
给 了 包括 美国 钢铁 在 内 的 几 家 公司 。 特 斯 拉 似乎 还 把 这 一 流程 许可 给 了 
铜 矿 开采 巨头 美国 熔炼 公司 〈 今 天 的 ASARCO) . 2! 


21Exhibit C, Trump to Gorsuch, 30 January 1943; NT to U.S. Steel, 26 July 1931 and Agreement 
between NT and American Smelting and Refining Co., n.d., KSP. 


授 世 者 的 生日 派对 


20 世 纪 20 年 代 期 间 ， 特 斯 拉 靠 着 这 些 不 太 多 的 专利 使 用 费 度 日 。 然 而 ， 
他 继续 遭受 着 财务 困难 ; 例如， 在 聘请 了 律师 拉 尔 夫 .J. 霍金 斯 (Ralph 
J. Hawkins) 帮 做 一 些 法 律 工 作 之 后 ， 特 斯 拉 没 能 文 付 他 数额 为 913 美 元 
的 费用 ， 和 霍金 斯 被 迫 于 1925 年 6 月 把 特 斯 拉 告 上 了 法 许 。 出 于 《电气 实 
验 者 》 的 编辑 雨 果 : 根 斯 巴克 (Hugo Gernsbac) 的 警告 ， 如 果 让 人 知道 
特 斯 拉 喘 无 分 文 会 是 非常 令 人 惩 众 的 ， 西 屋 公 司 才 不 情愿 地 于 1934 年 同 
意 把 特 斯 拉 作 为 “咨询 工程 师 ” 放 入 薪水 册 中 ， 并 每 月 支付 他 125 美 元 的 


养老 金 。* 








22«Tesla Judgment Filed: Inventor Had Paid Lawyer with Promissory Note,” New York Times, 14 
June 1925; F. A. Merrick to NT, 2 January 1934, LC; Hugo Gernsback, “Westinghouse 
Recollections,” Westinghouse Broadcasting Company, Engineering Contours 5, no. 1 (January 1960), 
in Box 18, Folder 4, KSP. 此 外 ， 特 斯 拉 还 因 未 能 支付 总 计 107.32 美 元 的 债务 而 在 1922 年 被 纽约 
电话 公司 起 诉 ， 因 149 美 元 的 未 付款 在 1941 年 被 布 伦 塔 诡 书 店 起 诉 ， 参见 : “Tesla-Money- 
Debts” Notecard, KSP. 


为 贴补 收入 ， 特 斯 拉 还 为 大 众 杂 志 写 文章 ， 他 的 上 自传 于 1919 年 分 几 个 部 
分 登载 于 根 斯 巴克 的 《电气 实验 者 》。 特 斯 拉 不 改 其 梦想 家 本 色 ， 还 是 
喜欢 推测 电 和 无 线 电 的 新 应 用 。 例 如 在 1917 年 ， 他 摘 述 了 一 个 通过 辐 物 
体 发 送 强 大 的 短波 脉冲 射线 然后 在 一 个 严 光 屏幕 上 收取 射线 反射 来 侦 测 
船只 的 方案 ， 因 此 他 预见 了 后 来 在 20 世 纪 30 年 代 开 发 出 的 采用 微波 电子 
设备 的 雷达 。 雷 达 的 早期 先驱 埃 米 尔 : 吉 拉 尔 多 (Emile Girardeau) 就 是 
受到 了 特 斯 拉 的 局 发 。 他 回忆 说 ， 其 在 法 国 的 第 一 个 系统 是 “根据 特 斯 
拉 陈 述 的 原理 构思 出 来 的 ”。23 


23H, Winfield Secor, “Tesla's View on Electricity and the War,” Electrical Experimenter 5 (August 
1917): 229ff.; quote is from entry for Girardeau, 
http://en.wikipedia.org/wiki/%C3%89mile_Girardeau. 


“一 战 ? 结 束 后 不 入， 新 成 立 的 苏维埃 政权 的 一 个 代表 找到 了 特 斯 拉 。 列 
宁 相 信 电 气 化 是 共产 主义 成 功 的 重要 因素 ， 他 的 一 个 口号 便 是 “共产 主 
义 ， 就 是 苏维埃 政权 加 全 国电 气 化 "。 全 国电 气 化 在 列宁 1920 年 推出 的 
俄罗斯 国家 电气 化 计划 中 占据 了 显著 的 位 置 。“ 因 此 ， 列 宁 显 然 感 兴趣 
于 采用 特 斯 拉 的 无 线 电力 系统 在 俄罗斯 的 广 交 地 域 中 分 配 电力 。 正 如 特 
斯 拉 1919 年 报告 的 :“ 束 在 最 近 ， 一 位 样 貌 古怪 的 先生 为 争取 我 服务 于 
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有 整 车 的 赤 金 ， 你 可 以 随便 拿 。’ 我 告诉 他 我 想 首 先 看 到 能 用 我 的 发 明 
在 美国 完成 些 什么 ， 这 样 就 结束 了 面谈 。” 


24Jonathan Coopersmith, The Electrification of Russia, 1880—1926 (Ithaca: Cornell University Press, 
1992). 

















25NT, My Inventions, 99-100. 特 斯 拉 还 在 1934 年 11 月 29 日 致 杰克 :摩根 的 信 中 提 到 了 与 列宁 的 谈 
Fx); BAL: http://www.tfcbooks.com/tesla/1935-00-00.htm. 
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权 人 周旋 并 保留 对 该 物业 的 控制 权 。1904 年 ， 特 斯 拉 把 沃 登 克 里 弗 抵押 
给 了 华 尔 道 夫 - 阿 斯 托 利 亚 的 东 主 乔治 :C. 波 特 (George C. Boldt) , 
此 他 得 以 继续 住 在 酒店 里 。1917 年 ， 债 权 人 为 拿 取 废 金属 拆除 了 塔 ， 而 
在 1921 年 ， 法 院 因 特 斯 拉 长 期 未 付 的 酒店 账单 而 把 该 物业 作为 赔偿 判 给 
了 华 尔 道夫 - 阿 斯 托 利 亚 。24 





26NT, Radio Testimony, 185. 


这 些 都 令 特 斯 拉 失 望 泪 丧 ， 让 他 成 了 一 个 授 世 者 ， 他 大 部 分 时 间 都 花 在 
漫步 于 曼哈顿 的 街 上 和 喂 鸽子 。 他 特别 喜欢 纽约 公共 图 书馆 后 边 布 莱恩 
特 公 园 的 馏 子 ， 而 现在 公园 的 一 边 ( 在 第 六 大 道 和 西 40 街 交 广 处 ) 被 正 
式 定 为 “ 尼 古 拉 : 特 斯 拉 角 ”。 特 斯 拉 继 续 住 在 酒店 房 旧 里 ， 当 他 无 法 再 
ee eee ee eae 
MI JE o 


”关于 特 斯 拉 与 驴子， 参见 : O'Neill, Prodigal Genius, 307-317. 特 斯 拉 1922 年 搬 离 华 尔 道夫 - 阿 
斯 托 利 亚 后 ， 先 后 流转 于 瑞 吉 酒店 、 宾 夕 法 尼 亚 酒店 和 克林顿 总 督 酒店 。 并 最 后 搬 到 了 纽约 人 
酒店 。 他 在 1924 年 当 累计 未 付 账 单 达 到 993.41 美 元 时 离开 了 瑞 吉 酒店 ， 而 在 1941 年 他 从 纽约 人 
酒店 172.85 美 元 。 参 见 : “Tesla-Money-Debts” Notecard, KSP. 







































































1931 年 ， 为 纪念 特 斯 拉 的 75 岁 生日 ， 年 轻 的 科学 作家 肯 尼 思 .斯 威 齐 

(Kenneth Swezey) 为 魔法 师 组 织 了 一 个 特别 的 派对 。 斯 威 齐 请 全 球 70 
位 著名 科学 家 和 工程 师 发 祝贺 信 ， 他 把 这 些 信 做 成 一 个 特别 的 册子 送 给 
特 斯 拉 。 在 这 个 册子 里 有 来 自 阿 尔 伯 特 : 爱 因 斯 坦 、 奥 利 弗 : 洛 奇 鲜 士 、 
罗伯特 :A. 密 立 根 、 到 : 德 弗 雷 斯 特 以 及 万 尼 有 瓦尔: 布什 的 信息 。 这 些 信 
被 在 南斯拉夫 转载 ， 并 促成 了 贝尔 格 羔 德 的 尼 古 拉 : 特 斯 拉 学 会 的 建 
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28 部 分 信件 参见 :Vojin Popvic, Tribute to Nikola Tesla Presented in Articles, Letters, Documents 
(Beograd: NTM, 1961), LS 25-63. See also “Foundation of the Nikola Tesla Institution in Belgrade, 
Yugoslavia (March 2, 1936),” ; “Science: Tesla at 75,” Time, 
20 July 1931, ; and O'Neill, 
Prodigal Genius, 275. 


这 种 宣传 让 特 斯 拉 感 到 很 温暖 ， 他 随即 每 年 都 举行 生日 发 布 会 (图 
16.4) 。 在 1932 年 的 会 上 ， 他 宣布 他 有 一 个 靠 宇宙 射线 运行 的 新 电动 
机 。 在 79 岁 生日 时 ， 





图 16.4 1935 年 生日 采访 中 的 特 斯 拉 


图 片 来 源 : http://www.pbs.org/tesla/ll/ww_teslab_pop.html. 


他 详 述 了 他 如 何 开发 了 一 个 能 摧毁 帝国 大 厦 的 袖珍 机 械 振 荡 器 《参见 第 
TE) 。 在 80 妈 时 ， 特 斯 拉 告 诉 记 者 ， 作 为 一 种 调理 有 身体 的 方法 ， 他 会 
在 睡 前 扭 动 自己 的 脚趾 数 百 次 ， 因 此 他 会 活 到 135 岁 。”3 而 在 1937 年 的 

生日 庆典 上 ， 特 斯 拉 被 南斯拉夫 和 捷克 斯 洛 伐 克 政府 授予 金 质 勋章 。 
不 过 ，《 纽 约 世 界 报 》 的 记者 对 1935 年 生日 会 的 描述 可 能 最 好 地 总 结 了 
这 些 年 度 事 件 :“ 昨 天 二 十 多 个 记者 从 他 在 纽约 人 酒店 的 持续 了 六 个 小 

时 的 生日 派对 回来 ， 他 们 犹疑 地 感觉 到 ， 要 么 是 这 位 老人 的 心智 要 么 是 
他 们 自己 的 出 了 茶 些 问题 ， 因 为 特 斯 拉 博 士 平静 祥和 得 束 像 老式 的 阿尔 
(ARR, AWAILEDA RE HAE A. 73 














29David Dietz, “Tesla Wiggles Toes,” newspaper clipping, 15 July 1936, Box 6, Folder 17, KSP. 
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31Quoted in Cheney and Uth, Master of Lightning, 151-152, but see also 142. 


粒子 束 武器 与 全 球 密 


特 斯 拉 的 生日 预言 对 记者 来 说 似乎 既 显 平凡 无 奇 又 属 幸 强 附会 ， 然 而 在 
1934 年 的 生日 发 布 会 上 老 魔法 师 成 功 地 抓 位 了 他们 的 注意 力 。 在 采访 

中 ， 特 斯 拉 宣布 他 正在 完善 一 个 粒子 束 武器 。 正 如 《纽约 时 报 》 解 释 

的 ， 特 斯 拉 现 在 宣布 说 ， 他 可 以 “在 无 阻挡 的 空中 发 送 集中 的 粒子 束 ， 

其 巨大 能 量 足以 击落 国防 线 二 百 五 十 英里 外 一 万 架 敢 机 的 战队 ， 并 导致 
数 百 万 大 军 当场 倒 毙 ， 尸 骨 无 存 "。 特 斯 拉 采用 了 1898 年 在 无 线 控制 般 
上 用 过 的 同样 的 主题 (参见 第 十 二 章 ) 。 他 承诺 说 ， 这 项 新 发 明 将 会 刻 
止 战争 ， 因 为 这 个 死亡 粒子 束 “会 像 一 道 无 形 的 中 国 长 城 环 绕 每 一 个 国 
家 ， 只 是 它 比 中 国 长 城 还 要 一 百 万 倍 地 牢 不 可 破 。 它 将 使 每 一 个 国家 在 
飞机 或 入 侵 大 军 的 袭击 面前 都 坚不可摧 。32 























32“Tesla at 78 Bares New Death-Beam,” New York Times, 11 July 1934. 





特 斯 拉 确 实 设计 过 这 样 一 个 武器 吗 ? 多 年 来 ， 工 程 师 们 和 特 斯 拉 粉 丝 部 
无 法 确切 知道 。 不 过 在 1984 年 ， 有 一 篇 论文 在 特 斯 拉 专 家 之 间 流 传 ， 并 
后 来 被 贝尔 格 莱 德 的 特 斯 拉 博 物 馆 证 实 为 真 。 这 篇 论文 的 题目 是 《通过 
目 然 介 质 投 射 集中 无 散射 能 量 的 新 技艺 》， 在 其 中 特 斯 拉 概 述 了 一 个 把 
微小 的 钨 或 示 颗 粒 加 速 到 很 高 速度 的 系统 。 特 斯 拉 仍 然 不 相信 赫 效 波 的 
效力 ， 他 坚持 用 粒子 ， 而 不 是 射线 : “我 想 明 确 声 明 我 在 这 个 发 明 中 没 
有 考虑 过 用 任何 所 谓 的 :死亡 射 线 '。 射 线 不 适用 ， 因 为 它们 的 产生 达 不 
到 数量 上 的 要 求 ， 并 且 其 强度 会 随 着 距离 快速 衰减 。” 当 此 外 ， 特 斯 拉 无 
疑 是 想 与 像 格 林 德尔 : 马 修 斯 (Grindell Matthews) 这 种 满口 跑 火 车 的 人 
拉 开 距离 。 马 修 斯 在 1924 年 告诉 英国 报纸 ， 他 开发 了 一 种 能 把 飞机 打下 
来 的 死亡 射线 ， 但 拒绝 癌 持 怀疑 态度 的 英国 政府 官员 演示 。 特 别 是 ， 衬 
军 部 想 要 马 修 斯 证 明 其 射线 能 提供 足够 的 能 量 通 过 令 敌 机 的 飞行 员 血 液 
DRS MAZE» 34 














33NT, as told to George Sylvester Viereck, “A Machine to End War,” Liberty, February 1937, 
http://www.tfcbooks.com/tesla/1935-02-00.htm. 

















34 格 林 德 尔 : 马 修 斯 非常 钦佩 特 斯 拉 ， 并 告诉 自己 的 传记 作家 说 :“ 每 当 我 有 一 点 可 能 会 让 我 志 
得 意 满 的 小 成 功 时 ， 我 总 是 想起 特 斯 拉 ， 并 意识 到 我 只 是 个 坐 在 大 师 脚 下 的 学 生 。” 参 见 : E. 
H. G. Barwell, The Death Ray Man: The Biography of Grindell Matthews, Inventor and Pioneer 
(London: Hutchinson, 1943), 109; Jonathan Foster, “The Death Ray: The Secret Life of Harry 
Grindell Matthews,” http://www.harrygrindellmatthews.com/theDeathRay.asp. 
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度 。 为 激励 这 些 粒 子 ， 特 斯 拉 提 出 了 一 个 与 罗伯特 : 范 德 格拉 夫 (Robert 
Van de Graaff) 的 设计 类 似 的 静电 起 电机 ， 但 他 用 由 特 斯 拉 和 泵 或 风机 推 
动 的 在 密封 的 管道 系统 中 循环 流动 的 干燥 空气 ,代替 了 其 中 的 充电 带 

(图 16.5〉。 这 个 空气 流 会 经 过 两 个 放电 点 ， 并 在 那里 被 高 压 直 流 电 电 
离 。 离 子 接着 就 被 空气 流 携 带 到 一 个 类 似 于 在 沃 登 元 里 弗 塔 顶 所 用 的 大 
的 球形 终端 ， 并 使 电荷 聚集 在 那里 。 为 提高 球形 终端 的 电容 量 ， 球 形 终 
端 上 镶 租 有 排 空 的 玻璃 灯泡 ， 每 个 灯泡 都 含有 一 个 伞 状 电极 。 特 斯 拉 写 
道 : “我 有 信心 ， 用 这 样 一 个 发 射 器 将 会 得 到 一 亿 伏 特 那 么 高 的 电压 ， 
这 为 实用 目的 和 科学 研究 提供 一 个 价值 不 可 估量 的 工具 。? 

















35NT, “The New Art of Projecting Concentrated Non-dispersive Energy through Natural Media,” n.d. 
http://www.tfcbooks.com/tesla/1935-00-00.htm. 
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1 高 压 充 电 的 球体 
2 为 球体 增加 电容 量 的 排 空 玻璃 灯泡 


图 片 来 源 : NT, “The New Art of Projecting Concentrated Non-dispersive Energy Through Natural 
Media,” Fig. 4. 


在 球体 内 部 ， 特 斯 拉 会 保持 其 高 度 真 空 ， 并 在 其 中 放 入 数 以 百 万 计 的 微 
小 求 粒子 。 昌 然 符 斯 拉 并 未 明确 指明 会 如 何 做 到 ， 但 这 些 粒子 将 会 被 充 
上 与 整个 球 所 带 一 样 高 的 高 压 电 ， 然 后 通过 一 个 特别 设计 的 发 射 器 加 速 
离开 球体 〈 图 16.6) 。 发 射 句 会 射出 一 单列 高 度 带 电 的 粒子 ， 从 而 把 巨 
大 的 能 量 发 送 到 很 远 的 地 方 。 特 斯 拉 同 样 也 没有 解释 如 何 防止 粒子 束 在 
离开 发 射 右 并 飞 回 目标 的 过 程 中 发 生 散射 。 
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图 16.6” 特 斯 拉 计 划 用 以 从 粒子 束 武 器 中 发 射 高 度 带 电 的 未 粒子 流 的 
发 射 器 示意 图 


图 片 来 源 : NT, “The New Art of Projecting Concentrated Non-dispersive Energy Through Natural 


Media,” Figs. 1 and 5. 


在 东 些 方面 ， 特 斯 拉 这 个 粒子 束 武 器 的 设计 反映 了 高 压 工程 的 当时 水 
准 。 与 范 德 格拉 夫 同 在 有 麻 省 理工 学 院 取得 博士 学 位 的 约 天: 特 明 普 在 

1943 年 评估 说 :“ 他 提出 的 计划 与 联合 使 用 高 压 带电 起 电机 和 排 空 的 电 
子 加 速 管 来 产生 高 能 阴极 射线 的 当前 方法 有 一 些 关 系 。” 


尽管 采用 静电 力 来 加 速 粒 子 的 基本 原理 是 合理 的 《该 原理 已 被 用 于 从 老 
式 电视 显像管 到 核 物 理 中 巨型 粒子 加 速 喜 等 多 种 设备 中 ) ， 但 特 斯 拉 的 
描述 还 没有 详细 得 让 人 可 以 得 出 结论 说 ， 他 实际 上 可 以 建造 这 样 一 个 武 
器 。 再 次 引用 特 胃 普 的 话 :“ 特 斯 拉 所 拔 露 的 .…… 还 不 足以 使 哪怕 是 有 
限 能 量 的 起 点 器 和 加 速 管 的 可 用 组 合 的 建造 成 为 可 能 ， 尺 管 他 简要 描述 
了 这 一 组 合 的 基本 元 件 。” 


特别 是 ， 现 代 粒 子 加 速 器 使 用 大 量 能 量 来 赋予 像 电 子 和 质子 这 样 的 亚 原 
子粒 子 很 高 的 速度 ， 但 要 加 速 特 斯 拉 心 目 中 的 这 种 宏观 粒子 并 使 之 传输 
任意 距离 ， 这 需要 更 多 的 能 量 。 正 如 特 朗 普 得 出 结论 说 的 : “ 众 所 周 
知 ,.……. 这 种 设备 ， 虽 然 对 科学 和 医学 有 意义 ， 但 实际 上 并 不 能 用 无 散射 
的 粒子 束 把 大 量 动力 长 距离 传输 。”35 





























36 A]] three quotes are from Exhibit F, Trump to Gorsuch, 30 January 1943. 关于 特 朗 普 的 背景 ， 参 
J: Louis Smullin, “John George Trump, 1907-1985,” in National Academy of Engineering, 
Memorial Tributes (Washington, DC: National Academy Press, 1989), 3:332—337, 
http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=1384&page=332. 


事实 上 ， 保 罗 . 纳 辛 (Paul Nahin) 认为 ， 为 使 特 斯 拉 的 粒子 束 武器 满足 
英国 空军 部 的 哪怕 只 是 让 一 个 飞行 员 血 液 沸腾 的 要 求 ， 粒 子 束 将 必须 传 
送 超过 36 960 瓦 的 能 量 。 为 挫 毁 一 支 百 万 士兵 的 军队 〈 就 像 特 斯 拉 宣 称 
他 的 武器 能 做 到 的 那样 ) ， 那 需要 7.4 个 5 千 兆 瓦 的 核反应 堆 。 显 然 这 种 
武器 所 需要 的 能 量 会 让 人 对 其 可 行 性 产生 疑问。 了 








37Paul J. Nahin, The Science of Radio, 2nd ed. (New York: Springer-Verlag, 2001), 11-12. 


尽管 不 切实 际 ， 特 斯 拉 的 粒子 束 武器 在 1934 年 宣布 时 还 是 引起 了 公众 的 
广泛 关注 。 特 斯 拉 感 觉 这 是 一 个 机 会 ， 就 联系 了 几 国 政府 ， 并 让 一 位 品 
行 可 疑 的 莫 图 斯 - 德 博 布 拉 (Titus deBobula) 制定 了 新 塔 可 能 的 样子 的 
建筑 设计 图 。 德 博 布 拉 是 一 位 匈牙利 建筑 师 ， 他 19 世 纪 90 年 代 在 纽约 遇 
到 特 斯 拉 ， 那 时 特 斯 拉 “ 将 这 位 年 轻 人 纳入 自己 的 保护 之 下 "并 帮 他 付 了 





回 匈 牙 利 的 船 费 。 德 博 布 拉 后 来 返回 美国 ， 与 一 位 女 继 承 人 结 了 婚 ， 并 
开始 从 事 建 筑 工 作 。 然 而 ， 特 斯 拉 和 德 博 布 拉 很 快 于 1935 年 分 着 扬 乌 ， 
那 时 德 博 布 拉 试 图 同 特 斯 拉 借 钱 并 让 他 参与 把 武器 出 售 给 巴拉圭 的 生 

意 。 然 而 ， 一 些 特 斯 拉 迷 相信 德 博 布 拉 帮 助 特 斯 拉 在 曼哈顿 59 街 桥 地 下 


设立 了 一 个 秘密 实验 室 。33 





38S cifer, Wizard, 431—434; Leland Anderson, Nikola Tesla's Residences, Laboratories, and Offices 
(Denver: Boyle & Anderson, 1990). 


特 斯 拉 向 之 前 曾 借 钱 给 他 开发 涡轮 机 的 杰克 :摩根 兜售 了 粒子 束 武 器 。 
正如 特 斯 拉 在 1934 年 11 月 向 杰克 解释 的 : 


飞机 已 令 整 个 世界 非常 泪 形 ， 以 至 于 在 像 在 伦敦 和 巴黎 这 些 城 市 
里 ， 空 中 和 受 炸 让 人 们 产生 了 精神 上 的 改 惧 。 我 已 完善 的 新 方法 对 这 
种 和 其 他 形式 的 袭击 提供 了 绝对 的 防护 。 


你 知道 你 父亲 在 我 无 线 系统 的 开 及 上 帮 了 我 。 他 没有 得 到 任何 回 
报 ， 但 我 相信 如 果 他 还 活着 ， 他 会 满足 地 看 到 我 的 发 明 被 普 衣 应 
用 。 我 仍然 心怀 感激 地 记得 你 本 人 的 支持 ， 虽 然 战 争 使 我 无 从 获得 
类 似 之 前 的 成 功 .…… 


我 小 规模 实验 过 的 这 些 新 发 现 ， 已 经 让 人 印象 非常 深刻 。 最 紧迫 的 
问题 之 一 似乎 是 伦敦 的 防护 ， 我 正在 给 英国 一 些 有 影响 力 的 朋友 号 
信 ， 和 希望 我 的 计划 能 马上 被 采纳 。 俄 罗斯 人 非常 急于 保证 边境 安全 
以 防 日 本 入 侵 ， 他 们 正在 认真 考虑 我 给 他 们 做 的 建议 。 我 在 那里 有 
很 多 仰 签 者 ， 这 特别 是 因为 我 的 交流 电 系统 的 前 所 未 有 的 应 用 。 数 
年 前 列宁 连续 两 次 开 出 非常 谤 人 的 条 件 让 我 去 俄罗斯 ， 但 我 不 能 离 
开 我 实验 室 的 工作 。 


言语 无 法 表达 我 多 么 汐 望 能 拥有 跟 那 时 手头 所 有 的 一 样 的 设施 ， 以 
及 能 有 纺 清 与 你 父亲 和 你 的 账 务 的 机 会 。 我 不 再 是 个 梦想 家 ， 而 是 
一 个 经 历 了 漫长 而 痛 知 的 考验 并 具有 丰富 经 验 的 实践 者 。 如 宁 我 现 
在 有 两 万 五 干 美元 来 获得 所 需 的 设施 并 做 出 令 人 信服 的 演示 ， 那 么 
我 就 能 在 短 时 间 获 得 巨大 财富 。 如 果 我 把 这 些 发 明 抵 押 给 你 ， 你 原 
意 预 借 我 这 笔 钱 吗 ? 39 

















39NT to J. P. Morgan, Jr., 29 November 1934, http://www.tfcbooks.com/tesla/1935-00-00.htm. 


AS Te EAR TE eS RR A OR a YE, ET AE 
他 的 粒子 束 用 在 了 与 纽约 的 酒店 管理 者 们 正在 发 生 的 财务 冲突 中 。 当 被 
克林顿 总 督 酒店 的 经 理 们 要 求 文 付 400 美 元 的 账单 时 ， 特 斯 拉 向 他 们 提 
供 了 其 武器 的 一 个 工作 模型 作为 抵押 。 由 于 这 个 模型 据 称 值 10 000% 

元 ， 经 理 们 接受 了 特 斯 拉 的 提议 ， 而 我 们 的 老 先 生 就 签 了 一 张 期 如 。 然 
而 ， 当 特 斯 拉 把 模型 交 给 酒店 职员 时 ， 他 严肃 地 普 告 说 ， 如 果 这 个 盒子 
由 未 经 许可 的 人 打开 ， 它 会 被 引爆 ;职员 实在 是 个 吓 坏 了， 就 把 模型 藏 
fe SUE a E. O 











40Foxworth to Director, 9 January 1943, FOIA file, 8-9; Cheney, Man Out of Time, 276. 








与 此 同时 ， 几 个 不 同 国 家 对 其 粒子 束 武 器 表示 了 关注 和 兴趣 。 听 说 特 斯 
拉 可 能 会 把 武器 提供 给 日 内 瓦 的 国际 联盟 之 后 ， 美 国 驻 意大利 大 使 布雷 
AES- (Breckinridge Long) 警告 说 : “如 果 特 斯 拉 把 秘密 给 了 日 内 

瓦 ， 这 就 等 于 将 之 交 到 了 欧洲 六 国手 里 ， 他 们 就 会 用 粒子 束 代替 枪 来 互 
相 争 斗 。 如 果 美 国政 府 对 之 取得 了 控制 ， 其 他 政府 就 会 得 不 到 ， 并 且 美 
国政 府 可 以 充当 监护 人 。 绚 上 朗 是 一 位 职业 外 交 家 ， 曾 与 伍德 罗 . 威 尔 逊 
一 道 帮助 建立 了 国际 联盟 ， 但 美国 国务 院 无 视 他 的 建议 ， 并 接手 负责 特 
斯 拉 武 器 的 事宜 。 











Breckinridge Long to Secretary of State, 12 July 1934, in Cheney and Uth, Master of Lightning, 
145. RFRA, ÆJ: http://en.wikipedia.org/wiki/Breckinridge_Long. 


特 斯 拉 接 下 来 与 苏联 进行 谈判 。1935 年 4 月 他 与 苏 美 贸易 公司 签署 了 一 
项 协议 。1924 年 由 阿曼 德 . 哈 默 (Armand Hammer) 成 立 的 苏 美 公司 ， 
表面 上 在 协调 美国 与 苏联 之 间 的 贸易 ， 但 同时 也 在 为 苏联 军队 收集 美国 
的 科技 情报 。 为 了 25 000 美 元 的 回报 ， 特 斯 拉 同 意 “ 提 供 相 关 方 法 和 设备 
的 设计 图 、 工 程 规格 和 完整 信息 ， 用 以 产生 高 达 5000 万 伏特 的 高 压 ， 在 
对 空气 开放 的 管子 里 产生 非常 微小 的 粒子 ， 把 粒子 的 电荷 提高 到 高 能 终 
端的 全 电压 ， 并 把 粒子 发 送 到 100 英 里 或 更 远 的 距离 。 粒 子 的 最 大 速度 
被 指定 为 不 低 于 每 秒 350 贡 里 >。 苏联 的 科学 家 和 工程 师 研究 了 特 斯 拉 的 
计划 并 与 他 进行 了 进一步 的 通信 ， 但 我 们 不 知道 苏联 是 否 在 20 世 纪 30 人 年 
代 测 试 过 这 样 一 个 设备 。 








4Fxhibits Q and D, Trump to Gorsuch, 30 January 1943. 关于 苏 美 公司 的 间谍 活动 ， 参 见 : Frank 
J. Rafalko, A Counterintelligence Reader, vol. 3, Post-World War II to Closing the 20th Century, 
chap. 1, p. 22, http://www.fas.org/irp/ops/ci/docs/ci3/index.html. 


当 特 斯 拉 与 苏联 达成 协议 时 ， 他 还 提议 以 3000 万 美元 把 其 武器 提供 给 内 
维尔 :张伯伦 的 英国 政府 。20 世 纪 30 年 代 中 期 ， 张 伯 伦 试图 通过 对 阿 道 

夫 : 和 希特勒 和 德国 采取 绥靖 立场 以 建立 一 个 稳定 的 欧洲 ， 他 可 能 希望 通 
过 获得 (或 者 甚至 表面 上 获得 ) 特 斯 拉 的 武 医 ， 来 过 止 硕 特 勒 任何 进 一 
步 的 侵犯 性 举动 。 因 此 特 斯 拉 在 1936 年 和 1937 年 与 英国 政府 进行 了 通 

言 ， 但 在 1938 年 1 月 英国 礼貌 地 拒绝 了 进一步 开展 此 事 。S 





一 


43John J. O'Neill, “Tesla Tries to Prevent World War II” (unpublished chap. 34 of Prodigal Genius), 
http://www.pbs.org/tesla/res/res_art12.html; Exhibit H, Trump to Gorsuch, 30 January 1943. 


在 进行 全 球 谈判 期 间 ， 特 斯 拉 声 称 间 谍 试 图 偷 取 他 的 粒子 束 武 器 计划 。 
短 有 盗贼 问 进 他 的 房间 并 但 看 过 他 的 文档 ， 不 过 却 空手 而 归 。 老 人 家 问 
PETE BE 这 是 因为 他 没有 把 任何 关键 细节 写 在 纸 上 ， 而 是 放 在 了 
脑子 里 。 


“O'Neill, “Tesla Tries to Prevent World War II.” 


1939F Kt FA Aa, RETA SA S| SB OE BL 
粒子 束 武 器 。 在 1940 年 84 岁 生日 时 ， 他 宣布 说 他 准备 好 与 华盛顿 一 道 推 
出 一 种 新 型 的 束 武 器 一 一 他 的 “ 远 距 离 打击 力量 ”(teleforce) ， 它 不 是 
a a a 
民 道 Ye 


他 说 ， 这 个 束 从 直径 上 看 只 有 一 平方 厘米 的 亿 分 之 一 ， 能 由 一 个 成 

本 不 超过 两 百 万 美元 、 建 设 时 间 大 概 三 个 月 的 特殊 的 站 发 出 。 他 

ae ee eee 
ae 


这 个 束 能 融化 任何 [飞机] 发 动机 ， 不 管 是 柴油 还 是 汽油 驱动 的 ， 
能 点 燃 飞 机 上 的 任何 炸药 。 他 宣称 ， 不 可 能 设计 出 针对 它 的 防 
‘a, 因为 它 什 么 都 能 穿 透 。 


特 斯 拉 告诉 记者 ， 他 准备 马上 为 政府 工作 ， 他 的 健康 状况 也 良好 。 
然而 他 也 警告 说 ， 如 果 政 府 接受 他 的 提议 , “我 不 得 不 坚持 一 个 条 
不 能 让 我 遭受 任何 专家 的 和 干扰。 他 们 必须 相信 我 "。 坚 不 奇 
怪 ， 特 斯 拉 没 有 收 到 联邦 官员 的 回应 。 尽 管 FBI 的 J. 埃 德 加 : 胡 佛 收 
到 了 符 基 拉 最 新 计划 的 线 报 ， 但 他 似 于 对 老 魔法 师 的 预言 无 动 于 
K o 











45« A erial Defense ‘Death Beam’ Offered to U.S. by Tesla,” Baltimore Sun, 12 July 1940; William L. 
Laurence, “ ‘Death Ray’ for Planes,” New York Times, 22 September 1940, both available at 
http://www.tfcbooks.com/tesla/1935-00-00.htm#1940-09-22; [Name deleted] to J. Edgar Hoover, 24 
September 1940, FOIA file, 3. 
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尽管 特 斯 拉 宣称 他 感觉 良好 ， 但 到 1940 年 他 的 健康 状况 开始 不 行 了 。 三 
年 前 ， 当 他 像 入 各 一 样 在 曼哈顿 畜 步 时 ， 他 被 一 辆 出 租车 撞 到 了 。 特 斯 
拉 拒 绝 治 疗 他 受 的 伤 ， 并 且 他 也 从 未 完全 康复 。 特 斯 拉 对 饮食 一 直 很 挑 
剔 ， 但 现在 他 坚持 严格 的 节食 ， 先 吃 一 点 者 熟 的 蔬菜 ， 然 后 就 只 喝 一 杯 
温 牛 奶 。 纽 约 人 酒店 的 员工 称 他 有 “一 种 生机 开动 的 气质 和 对 个 人 健康 
的 特别 重视 "”， 包 括 离 人 至 少 一 米 开外 以 免 沾染 细 落 的 习惯 。 南 斯 拉夫 
P a a 
AE o 








46«Nikola Tesla Dies: Prolific Inventor,” New York Times, 8 January 1943; O'Neill, Prodigal Genius, 
276. 


到 1942 年 ， 特 斯 拉 的 大 部 分 时 间 是 在 床上 上 度 过 的 ， 思 维 活 跃 但 丑 体 虚 
弱 。 他 遭受 了 一 些 衰 老 的 状况 ; 7 月 ， 他 让 一 个 电报 信 差 小 弟 把 100 美 元 
交 给 马克 : 吐 温 〈 已 于 1913 年 去 世 ) ， 地 址 写 的 却 是 第 五 大 道 南 35 号 
一 一 他 旧 实 验 室 的 地 址 。4 特 斯 拉 拒绝 会 见 大 多 数 来 访 者 ， 但 在 外 血 萨 
bu RLS waa (Sava Kosanović) 的 请 求 下 会 见 了 南斯拉夫 的 流亡 君主 
彼得 二 志 。 特 斯 拉 还 花 了 一 些 时 间 与 来 自 堪萨斯 州 的 一 个 名 叫 博 伊 斯 
菲 效 杰 拉 德 (Bloyce Fitzgerald) 的 年 轻 人 讨论 了 他 的 粒子 束 和 其 他 发 
明 。 菲 兹 杰 拉 德 学 习 过 电气 工程 ， 并 有 旦 从 1935 年 开始 束 自 己 的 反 坦 元 枪 
与 特 斯 拉 进 行 了 通信 ;一些 特 斯 拉 迷 认为 ， 菲 效 杰 拉 德 是 被 罗斯 福 总 统 
私人 任命 来 照顾 生病 的 发 明 家 的 。 航 








47“Tesla-Mark Twain-Sends $100” Notecard, KSP. 


48F.E. Conroy to Director, FBI, 17 October 1945, FOIA file, 170-173; “Purple Plates—Legacy of 
Nikola Tesla,” http://www.essentia.ca/PurplePlate/purpTesla.htm. 


特 斯 拉 于 1943 年 1 月 7 日 晚 在 睡梦 中 安静 地 死去 ， 死 亡 证 明 上 列 出 的 死因 
是 冠状 动脉 血栓 形成 或 心脏 病 发 作 。 他 的 葬礼 于 1 月 12 日 在 纽约 的 圣 约 
翰 神 明 大 教 党 举行， 就 像 他 父母 的 葬礼 一 样 ， 仪 式 是 由 塞尔维亚 正教 会 
的 几 位 著名 司祭 主持 的 。 许 多 科学 要 人 和 两 干 名 户 昼 者 出 席 了 葬礼 。 出 
席 葬礼 者 当中 有 同 是 无 线 先驱 的 埃 德 温 .霍华德 : 阿 姆 斯 特 朋 (Edwin 

Howard Armstrong) 。 他 评论 道 : “我 想 ， 像 尼 古 拉 : 特 斯 拉 这 么 有 成 就 


和 想象 力 的 人 ， 人 类 需要 很 长 时 间 才 能 再 等 到 一 个 。”% 


49Quoted in Aleksandar S. Marinčić, “Excerpt: The Tesla Museum,” 
http://www.teslasociety.com/tmuseum.htm. 


在 接 下 来 的 日 子 里 ， 罗 斯 福 总 统 和 挨 和 莉 诡 :罗斯 福 、 副 总 统 郭 利 'A. FESR 
士 和 几 位 诺 贝 尔 奖 得 主 先后 发 来 了 有 隧 蛋 。 纽 约 市 长 费 奥 里 罗 . 拉 瓜 迪 亚 
(Fiorello LaGuardia) 通 过 无 线 电 广播 人 改 了 悼词 。 科 院 诺 维 奇 决 定 特 斯 
拉 的 遗体 应 当 火 化 ， 尽 管 在 塞尔维亚 正教 传统 中 不 会 这 样 做 。?0 





50See “2000 Are Present at Tesla Funeral,” New York Times, 13 J anuary 1943. 关于 科 萨 诺 维 奇 火化 
特 斯 拉 遗 体 的 决定 ， 参 见 : “Commemoration for Nikola Tesla's Death Will Be Held by the Serbian 
Orthodox Church in Belgrade, in Saborna Crkva, on January 23, 2006,” 
http://www.teslasociety.com/ntcom.htm. 





在 特 斯 拉 死 后 的 几 周 里 ， 美 国政 府 随即 开始 担心 起 特 斯 拉 的 粒子 束 武 器 
及 其 文档 的 内 容 来 ， 这 引发 了 后 来 积 年 的 猜测 一 一 确实 存在 粒子 束 武 絮 
而 政府 故意 隐瞒 。3Y 在 20 世 纪 80 年 代 ， 依 照 《 信 息 自由 法 案 》 的 要 求 ， 

FBI 公 布 了 250 页 与 特 斯 拉 有 关 的 文档 ， 而 特 斯 拉 的 狂热 爱好 者 梳理 了 这 
些 文 档 以 求 发 现 其 中 的 阴谋 。 我 在 阅读 这 些 文档 时 看 到 了 一 个 有 关 贪 楚 
和 官僚 政治 的 离奇 故事 ， 但 没有 发 现 阴 庶 。 


























` 


51 这 一 猜测 源 于 奥尼尔 在 Prodigal Genius (p. 277) 中 声称 ，FBI 特 工 曾 在 特 斯 拉 死 后 第 二 天 进入 
£ 文档 。 


过 他 的 房间 并 从 保险 箱 中 拿 走 了 与 一 个 秘密 发 明 有 关 的 











在 特 斯 拉 死 后 的 早上 ， 科 陵 诡 维 奇 去 了 特 斯 拉 在 纽约 人 酒店 的 房间 ， 表 
面 上 是 去 看 田 田 是 否 留 下 了 遗嘱 。 当 时 喘 为 中 东欧 巴尔 干 半岛 规划 委员 
会 主任 的 科 萨 详 维 奇 认 为 ， 作 为 特 斯 拉 的 外 复 ， 上 自己 是 他 田 田 的 文档 和 
物品 的 合法 继承 人 。 陪 同 科 陡 诺 维 奇 的 有 ， 其 助手 夏 洛 特 : 米 扎 尔 
(Charlotte Muzar) ~ RM MARE (Bogoljub Jevtic) 、 鲍 里 斯 
T/K (Boris Furlan) . FER- WAN, URETRAE LEKRA GEST 
ot (George Clark) 。 由 于 保险 箱 是 锁 着 的 ， 科 陕 诡 维 奇 叫 了 一 个 锁 匠 
打开 它 并 改 了 密码 。 在 酒店 三 个 协理 在 场 的 情况 下 ， 科 萨 诺 维 奇 等 人 检 
但 了 保险 柜 里 边 的 东西 ， 发 现 了 特 斯 拉 的 爱迪生 奖章 和 一 个 钥匙 环 。 科 
oe eee 日 信件 册 ， 然 后 又 关上 了 保险 
巨 。 








52Charlotte Muzar, “The Tesla Papers,” The Tesla Journal, nos. 2&3 (1981—1982): 39-42, on 39-40. 


与 此 同时 ， 亚 伯 拉 军 :N. 斯 由 内 尔 (Abraham N. Spanel) 报告 FBI 纽 约 办 
公 室 的 珀 西 :E. 福克斯 沃 期 (Percy E. Foxworth) 说 ， 局 里 应 该 检查 一 下 
科 陡 诡 维 奇 和 特 斯 拉 的 文档 。 斯 由 内 尔 是 一 位 企业 家 ， 出 生 于 俄国 并 在 
十 岁 时 移民 到 了 美国 。20 世 纪 30 年 代 ， 他 在 特 拉 华 州 多 佛 建立 了 国际 橡 
胶 公 司 ， 生 产 束 腰带 、 胸 暑 、 砚 儿 服 装 和 橡胶 手套 。 斯 由 内 和 尔 是 一 位 自 
由 派 民 主 党 人 ， 与 副 总 统 享 利 'A. 华 莱 士 联系 紧密 。 斯 由 内 尔后 来 曾 被 
保守 的 专栏 作家 维 斯 特 布 鲁 殉 : 佩 勒 格 (Westbrook Pegler) 指控 为 共产 
和 党。 斯 帕 内 尔 警 告 福元 斯 沃 斯 ， 据 说 特 斯 拉 非 常 不 喜欢 其 外 物 科 陆 诺 维 
奇 ， 科 陛 诺 维 奇 会 让 敌人 得 到 特 斯 拉 的 粒子 束 武 器 计划 ， 并 且 副 总 统 华 
莱 士 的 一 名 助手 告诉 过 自己 ,政府 对 特 斯 拉 的 文档 极其 感 兴趣 。”3 




















5 福克斯 沃 斯 几 天 后 在 飞 往 荷 属 直 亚 那 执行 秘密 任务 时 死 于 飞机 失事 ; 参见: Athan G. 
Theoharis, The FBI: A Comprehensive Reference Guide (Westport, CT: Greenwood, 1999), 326-327. 
关于 斯 由 内 尔 ， 参 见 : “A.N. Spanel, 83; Inventor, Manufacturer, Activist” [obituary], Los Angeles 
Times, 5 April 1985. See also Foxworth to Director, 9 January 1943 and E. E. Conroy to Director, 
FBI, 17 October 1945, FOIA file, 8-9 and 170-173. 


斯 由 内 尔 知道 特 斯 拉 的 武器 计划 ， 是 因为 他 与 博 伊 斯 - 菲 效 杰 拉 德 很 
熟 。 在 战争 初期 ， 菲 效 杰 拉 德 达成 了 一 个 把 反 坦 区 枪 卖 给 雷 明 顿 兵工厂 
的 区 易 ， 但 在 没有 告知 菲 效 杰 拉 德 的 情况 下 ， 斯 由 内 尔 说 服 了 雷 明 顿 违 
背 协 定 。 相 反 ， 斯 由 内 和 尔 安排 菲 效 杰 拉 德 跟 新 奥 尔 民 的 希 金 斯 鹏 只 公司 
开发 反 坦 区 枪 ， 以 便 能 让 斯 由 内 和 尔 得 到 80% 的 利 调 。 那 么 斯 由 内 尔 为 什 
么 要 把 特 斯 拉 计 划 的 事 告 诉 FBI 呢 ? 我 猜测 《仅仅 是 猜测 ) ， 斯 由 内 尔 
不 想 让 科 陕 话 维 奇 得 到 该 计划 ， 并 希望 菲 效 杰 拉 德 能 看 到 这 些 计 划 以 便 
他 和 菲 兹 杰 拉 德 能 开发 出 一 个 可 卖 给 军事 承包 商 的 武器 。” 











54E, E. Conroy to Director, FBI, 17 October 1945. 


斯 帕 内 尔 的 担心 呼应 了 菲 兹 杰 拉 德 在 1943 年 1 月 7 日 告诉 FBI 纽 约 办 公 室 
的 情况 ， 因 此 福克斯 沃 斯 给 华盛顿 FBI 局 长 办 公 室 发 了 一 个 电报 ， 问 应 
RAT ABR. J. 埃 德 加 : 胡 佛 的 两 位 助理 局 长 之 一 的 D. 弥 尔 顿 : 拉 德 
(D. Milton Ladd) 认为 科 萨 语 维 奇 不 可 信 ， 并 建议 纽约 办 公 室 联系 纽 
约 州 检察 院 ， 看 能 否 以 资 穷 指控 拘捕 科 了 茸 诺 维 奇 。 然 而 与 此 同时 ， 男 一 
位 FBI 特 工 L. M. C. 史密斯 联系 了 外 国 财 产 监管 局 COAPC) 办 公 室 ; 1% 
机 构 之 所 以 会 对 该 案 感 兴趣 ， 是 因为 尽管 特 斯 拉 是 美国 公民 ， 但 科 萨 诺 
维 奇 不 是 ， 因 此 现在 文档 是 外 国 财 产 并 且 在 必要 时 可 以 被 政府 没收 。 在 
FBI 还 有 所 顾虑 的 时 候 ， 让 OAPC 接 手 是 一 个 完美 的 解决 方案 一 一 文档 
不 会 落 入 科 萨 诺 维 奇 之 手 (FBI 不 喜欢 他 ) ，FBI 也 不 用 牵扯 进来 。 正 如 








另 一 位 助理 局 长 埃 德 华 :A. Bt (Edward A. Tamm) 总 结 的 : “L.M. C. 
史密斯 正在 与 外 国 财产 监管 局 处 理 这 件 事 ， 因 此 似乎 无 须 我 们 挫 和 其 
中 。 39 


55Foxworth to Director, 9 January 1943; D. M. Ladd to [name deleted], 11 January 1943; and Edw. A. 
Tamm to Ladd, 12 January 1943, in FOIA file, 8-12. 关于 拉 德 和 塔 姆 在 FBI 的 任职 情况 ， 参 见 : 
Theoharis, The FBI, 338, 356. 


因此 ，OAPC 的 沃尔特 :C. KAP (Walter C. Gorsuch) 去 了 纽约 人 酒 

店 ， 并 且 碍 封 了 特 斯 拉 卧 室 和 上 毗邻 的 储藏 室 里 的 所 有 财产 。 这 些 财 产 ， 
包括 两 卡车 的 材料 ， 被 送 往 受 哈 顿 仓储 公司 ， 在 那里 已 经 有 特 斯 拉 九 至 
十 年 前 存放 的 80 个 桶 和 捆 儿 。 为 了 确定 其 中 是 否 有 任何 对 战争 来 说 至 关 
重要 的 东西 ，OAPC 让 约翰 :G. 特 朗 普 来 检查 这 些 文档 。 特 朗 普 在 麻 省 
理工 学 院 辐射 实验 室 研 究 雷 达 ， 并 且 是 一 位 高 压 发 电机 专家 ， 由 他 来 进 
行 检查 很 合适 。56 除 了 特 朗 普 ，OAPC 还 允许 海军 情报 机 关 最 优秀 的 特 
工 之 一 威 利 斯 : 德 维 尔 : 乔 治 (Willis De Vere George) 与 两 个 士兵 一 道 在 
场 。”?1943 年 1 月 26 一 27 日 ， 特 朗 普 检查 了 特 斯 拉 的 文档 ， 而 海军 人 员 
用 微缩 胶卷 拍摄 了 他 们 感 兴 趣 的 文档 。 

















56Smullin, “John George Trump.” 





5 乔治 专门 从 事 反 间 谍 活 动 ， 在 夜间 攻破 纳粹 间谍 嫌疑 人 的 办 公 室 、 书 桌 和 保险 柜 ， 并 为 起 诉 
收集 归罪 证 据 。 他 后 来 成 为 战略 服务 办 公 室 的 秘 潜 技术 首席 教练 ， 在 战 时 欧洲 领导 自己 的 擂 锁 
和 开 保 险 箱 团 队 。 参 见 他 的 书 : Surreptitious Entry (New York: Editions for the Armed Services, 
1946), as well as http://www.textfiles.com/anarchy/WEAPONS/crimecat.004. 




















在 曼哈顿 仓储 公司 翻 碍 了 两 天 文档 并 且 没 有 找到 感 兴趣 的 东西 之 后 ， 特 

明 普 决 定 他 们 应 当 调 碍 特 斯 拉 留 在 区 林 顿 总 督 酒店 的 盒子 。 到 达 酒 店 之 

后 ， 特 明 普 及 其 团队 被 带 到 了 后 面 的 储藏 室 ， 酒 店 经 理 们 在 那里 取出 了 

盒子 。 回 想起 特 斯 拉 的 严肃 警告 ， 如 果 由 未 经 许可 的 人 打开 ， 盒 子 就 会 

陪同 特 朗 普 的 特工 也 退 后 了 ， 让 他 独 
了 J 开 盒子 。 


特 朗 普 回忆 说 ， 盒 子 包 衷 在 牛皮 纸 里 并 被 绳子 捆 着 。 当 特 朗 普 用 小 刀 割 
开 强 子 时 ， 他 在 想 天 气 真 好 他 本 当 在 户外 至 受 好 天 气 。 把 纸 移 开 ， 他 看 
到 盒子 是 抛光 的 木材 做 的 ， 一 看 就 是 储存 科学 仪器 的 。 特 朗 普 深 吸 一 口 
气 ， 提 起 了 带 贸 链 的 盖子 ， 却 发 现 里 面 是 一 个 古老 的 电阻 箱 ， 采 用 惠 期 
i ee 电阻 的 那 一 种 。 特 斯 拉 从 男 一 个 世界 抛 出 了 最 后 一 个 
J 象 。 














58Cheney, Man Out of Time, 276. 


基于 对 这 些 材料 的 检查 ， 特 朗 普 向 OAPC 报 告 说 : “我 经 过 深思 熟 虑 提出 
的 意见 是 ， 特 斯 拉 先 生 的 文档 和 财产 中 并 不 存在 针对 迄今 未 披露 的 方 
法 、 设 施 或 可 能 对 这 个 国家 有 重大 价值 或 在 敌对 者 手中 会 构成 危害 的 实 
际 设备 的 科学 注解 或 描述 。 我 可 以 因此 认为 ， 不 存在 对 该 财产 加 以 进 一 
”因此 ，OAPC 把 这 些 文档 发 还 给 了 科 陛 
WHET o 














59Trump to Gorsuch, 30 January 1943, p. 174. 


SRR AE IE BAR VAR GA 2B Pa re RB SP CEE BR ACI h 
忠于 国王 彼得 二 世 ， 不 过 在 茶 时 他 转 而 忠于 新 领导 人 铁 托 元 帅 ) ， 他 无 
眼 处 理 特 斯 拉 的 材料 。8 然 而 ，OAPC 刚 一 把 文档 发 还 给 科 萨 诺 维 奇 ， 

纽约 州 税务 部 又 把 它们 封存 了 ， 要 封 到 特 斯 拉 欠 的 税 被 付 清 。 在 接 下 来 
ns 
尔 付 的 。 











60Bogdan Raditsa, “Red Ambassadors: Sava Kosanovich of Yugoslavia,” Plain Talk, March 1948, pp. 
6-10, in FOIA file, 211-213. 


61E, E. Conroy to Director, FBI, 17 October 1945; Muzar, “The Tesla Papers,” 40. 





1946 年 6 月 ， 科 萨 诺 维 奇 作 为 南斯拉夫 大 使 回 到 了 美国 。 在 南斯拉夫 政 
府 或 特 斯 拉 学 会 的 资助 下 ， 科 萨 诺 维 奇 聘 请 了 一 名 律师 ， 付 清 了 特 斯 拉 
剩 下 的 账单 和 从 税 ， 并 安排 把 文档 从 纽约 运 到 贝尔 格 莱 德 正 在 创建 的 一 
家 新 博物 馆 。 文 档 于 1951 年 秋 到 达 ， 而 在 1957 年 2 月 ， 米 扎 尔 把 特 斯 拉 
的 骨灰 带 回 了 祖国 。 上 骨灰 被 安放 在 特 斯 拉 博 物 馆 的 一 个 球形 骨灰 盒 里 

一 一 那 是 特 斯 拉 最 喜爱 的 几何 形状 。 色 





62Muzar, “The Tesla Papers,” 41—42. 





尽管 特 斯 拉 的 文档 最 终 去 了 南斯拉夫 ， 但 这 并 未 阻止 政府 科学 家 对 它们 
的 兴趣 。1945 年 10 月 ，FBI 收 到 了 博 伊 斯 : 菲 效 杰 拉 德 的 一 个 请 求 ， 菲 效 
杰 拉 德 只 是 军队 中 的 一 个 二 等 兵 ， 却 在 俄 雍 俄 州 代 顿 市 莱特 机 场 领导 一 
个 绝密 项 目 。 该 项 目 要 完善 特 斯 拉 的 “ 死 光 ”， 军 方 视 之 为 “对 男 一 国家 





原子 弹 进 攻 的 唯一 可 能 的 防御 ”。 菲 效 杰 拉 德 想 要 使 用 在 曼哈顿 仓储 公 
司 的 特 斯 拉 文 档 或 海军 情报 部 门 的 微缩 受 苍 ， 但 FBI 拒 绝 了， 以 完全 官 
价 主 义 的 做 派 称 它 无 从 知道 关于 男 一 情报 机 构 可 能 持 有 的 胶 郑 。 根 据 

FEOIA 文 档 中 的 一 封 信 ， 海 盏 和 战略 服务 办 公 室 的 科学 家 可 能 花 了 一 个 
月 翻 看 这 些 胶 卷 ， 时 间 大 概 是 在 20 世 纪 40 年 代 。 在 接 下 来 的 40 年 里 ， 无 
数 人 联系 FBI 关 于 特 斯 拉 文 档 的 事 ， 该 局 的 标准 答复 一 律 是 它 并 无 特 斯 
拉 文 档 。 当 政府 科学 家 在 20 世 纪 70 年 代 开 始 对 可 能 包含 核 聚变 方法 的 特 
斯 拉 的 火球 感 兴 趣 时 ， 他 们 再 次 问 FBI 特 斯 拉 胶卷 的 事 ， 奇 怪 的 是 ， 似 
乎 没有 人 知 着 胶卷 去 哪 了 。 在 我 看 来 ， 微 纵 胶 卷 的 消失 并 不 能 使 特 斯 拉 
文档 中 包含 秘密 武 右 计划 的 阴 误 或 “证 明 ? 成 立 ， 正 如 我 的 一 个 教授 曾经 
说 过 的 :“ 当 笨拙 足 可 以 作为 一 个 解释 时 ， 葡 不 要 假定 里 面 存 在 阴 


谋 。”63 











63F. E. Conroy to Director, FBI, 17 October 1945; D. M. Ladd to the Director, 3 April 1950; L. B. 
Nichols to Tolson, 30 January 1951; [Paul Snigier] to Clarence Kelly, 20 April 1976; Lt. Col. Allan J. 
MacLaren, USAF, to FBI Director, 9 February 1981, all in FOIA file, 171-173, 195-196, 253-255, 
107-110, 124-125, respectively. 


冷战 期 间 ， 美 国 和 苏联 在 不 同时 间 都 研究 过 粒子 束 武 器 ， 他 们 相信 能 
之 使 来 袭 的 核 导 弹 失 灵 。 最 值得 注意 的 是 ， 在 1977 和 年， 退休 的 空军 情报 
主管 乔治 J. EKE (George J. Keegan) 兽 在 《航空 和 空间 技术 周 
刊 》 上 宣称 ， 苏 联 在 哈萨克 斯 坦 东 北部 的 寨 米 巴 拉 金 斯 克 试 验 场 正在 建 
造 大 规模 的 带电 粒子 束 。 儿 尽管 基 风 的 说 法 被 吉米 :卡特 总 统 和 科学 专家 
完全 否定 了 ， 但 对 可 能 的 “死亡 光束 差距 ”的 候 惧 还 是 为 美国 天 基 光 束 武 
器 研究 的 显著 提速 提供 了 政治 动力 。 



































64Clarence A. Robinson, Jr., “Soviets Push for Beam Weapon,” Aviation Week & Space Technology 
106 (2 May 1977): 16-23. 


在 国防 高 级 研究 计划 局 (DARPA) 的 指导 下 ， 阿 尔 法 (ALPHA) 化 学 
激光 器 项 目 工 作 开 始 于 1978 年 ， 金 瓜 靶 同系 统 (TALON GOLD) 开始 
于 1979 年 ， 而 大 型 光学 演示 实验 (LODE) 开始 于 1980 年 。 这 些 项 目 形 
成 了 罗 纳 德里 根 在 1983 年 公开 宣布 的 战略 防御 计划 〈SDI) 的 基础 。20 
世纪 80 年 代 ， 美 国 国防 部 问 SDI 中 添加 了 几 个 项 目 ， 包 括 X 射 线 和 化 学 
激光 器 以 及 中 性 粒子 束 武 器 ;这 让 人 想起 了 特 斯 拉 “ 中 国 长 城 * 的 说 法 ， 
SDI 武 器 意 在 创建 一 个 摧毁 敌人 来 袭 导 弹 的 “天 幕 ”。 当 这 些 工作 在 进行 
时 ， 政 府 科 学 家 又 一 次 问 了 FBI 关 于 特 斯 拉 文 档 的 事 ， 特 别 是 ， 因 为 他 
们 相信 苏联 已 经 研究 了 特 斯 拉 在 贝尔 格 莱 德 的 材料 ， 而 对 在 美国 的 任何 








ESOT SAH SOC AS PE Se AS DT AS OS RG RAS A. 8 


S5SAC, Cincinnati, to Director, FBI, 18 August 1983, FOIA file, 133-135. 





TK a, REAREA S EKEREN ARA, BARB 
RERE ER AA ATRI A EAk OR EK Bits 
roe AX — its SME RAAKA IA R John Pike) 将 基 
由 关于 苏联 粒子 束 武 器 的 宣称 称 作 “ 冷 战 期 间 的 重大 情报 失误 之 一 ”。66 
由 于 从 原理 上 说 光束 武器 是 可 能 的 ， 美 国 军 方 可 能 还 会 继续 进行 研究 ; 
然而 ， 跟 在 特 斯 拉 时 代 一 样 ， 这 些 武 右 将 需要 巨 量 能 量 ， 并 且 在 防止 光 
束 散 射 方面 还 存在 难以 殉 服 的 问题 。2 














66John Pike, “The Death-Beam Gap: Putting Keegan's Follies in Perspective,” October 1992, E-Print, 
Space Policy Project, Federation of American Scientists, http://www. fas.org/spp/eprint/keegan.htm. 


5 关于 激光 束 武器 问题 面临 的 问题 的 简略 讨论 ， 参 见 : David E. Hoffman, The Dead Hand: The 
Untold Story of the Cold War Arms Race and Its Dangerous Legacy (New York: Doubleday, 2009), 
276. 








尾声 


我 误解 了 特 斯 拉 。 我 想 我 们 大 家 都 误解 了 特 斯 拉 。 我 们 认为 他 是 一 
个 梦想 家 和 远见 家 。 他 有 过 梦想 并 且 梦 想 成 真 了 ， 他 有 过 远见 ， 但 
这 些 远见 预见 的 是 一 个 真实 的 未 来 ， 而 非 一 个 幻想 的 未 来 。 


一 ”约翰 :斯 通 .斯 通 (John Stone Stone) ，1915 年 


在 死 后 的 几 十 年 里 ， 特 斯 拉 给 我 们 留 下 了 奇特 的 遗产 。 一 方面 ， 他 对 区 
流 电 的 页 献 获 得 了 工程 师 们 的 普遍 认可 ，1956 年 “ 特 斯 拉 ” 被 采用 为 磁场 
通 量 密度 的 度量 单位 名 称 。 另 一 方面 ， 由 于 他 对 其 发 明 所 做 出 的 各 种 丰 
宇多 彩 的 预言 ， 特 斯 拉 成 为 了 大 众 文化 中 的 符号 。 在 这 结束 的 章节 里 ， 
我 想 不 仅 要 反思 作为 大 众 文化 符号 的 特 斯 拉 ， 而 更 为 重要 的 是 ， 还 要 反 
思 ， 关 于 发 明 的 过 程 以 及 创新 在 经 济 中 所 扮演 的 角色 ， 我 们 能 从 特 斯 拉 
身上 学 到 什么 。 这 样 做 ， 我 们 是 在 完成 布 里 斯 班 1894 年 那个 夏 夜 与 特 斯 
拉面 谈 时 提出 的 任务 : 我 们 应 当 试 图 “深入 了 解 这 个 伟大 的 新 普 电 气 技 
师 ， 并 让 美国 人 民 对 这 个 人 的 个 性 产生 兴趣 ， 从 而 他 们 或 许可 以 更 恰当 
地 理解 他 未 来 的 发 明成 就 "。} 




















1Brisbane, “Our Foremost Electrician.” 


大 众 文化 中 的 特 斯 拉 


不 同 于 同时 代 的 爱迪生 和 马 可 尼 ， 特 斯 拉 从 未 进入 20 世 纪 下 半 叶 的 历史 
书 。 事 实 上 ， 他 的 交流 电动 机 发 明和 在 电磁 小 方面 的 开创 性 工作 显然 足 
以 令 他 在 一 般 性 美国 历史 叙述 中 占 得 一 席 之 地 。 而 特 斯 拉 在 历史 书 中 的 
缺席 ， 部 分 原因 是 他 未 能 创建 起 一 个 制造 其 发 明 的 大 的 同名 公司 ; 在 最 
近 的 特 斯 拉 汽车 公司 创建 之 前 ， 没 有 以 特 斯 拉 命名 的 相当 于 马 可 尼 有 线 
和 无 线 或 联合 爱迪生 的 公司 。 正 如 我 们 所 见 ， 特 斯 拉 不 是 从 制造 中 寻求 
利 调 ， 而 是 倾 癌 于 遵循 专利- 推介- 出售? 的 策略 。 因 此 ， 没 有 像 通用 电 
气 《〈 视 爱迪生 为 创始 人 ) 或 美国 无 线 电 公 司 〈 基 于 马 可 尼 专利 ) 这 样 的 
大 公司 需要 把 特 斯 拉 当 作 “ 创 始 人 ”推出 来 。 西 屋 公司 可 能 会 把 特 斯 拉 放 
在 这 种 位 置 ， 但 特 斯 拉 的 关系 主要 是 与 基 治 : 威 斯 汀 聚 斯 个 人 的 ， 而 不 
是 与 20 世 纪 公 司 存 续 期 间 在 经 营 公司 的 经 理 人 的 。 


但 20 世 纪 后 期 的 历史 书 中 没有 特 斯 拉 的 为 一 原因 是 ， 在 冷战 时 期 的 美国 
他 不 是 一 个 有 用 的 人 物 。 不 像 托马斯 :爱迪生 或 莱特 兄弟 ， 特 斯 拉 不 是 
出 生 在 美国 ， 因 此 不 能 代表 “美国 佬 的 独创 性 ”一 一 美国 人 天 生 实干 和 擅 
长 拉 术 创新 的 流行 观念 。 此 外 ， 由 于 多 数 人 认为 特 斯 拉 是 一 位 不 使 用 理 
论 科学 开发 其 发 明 的 神秘 主义 者 ， 他 很 难 被 那些 现代 性 的 倡导 者 引证 

到 ， 后 者 相信 技术 脱胎 于 大 学 或 企业 实验 室 中 科学 家 所 做 的 研究 。 也 不 
像 爱迪生 或 亨利 ' 福 特 ， 这 两 人 都 被 视 为 了 解 普通 人 需求 并 相应 制造 如 
电灯 和 电影 、 汽 车 等 大 规模 生产 商品 的 平 弟 人 ， 特 斯 拉 看 起 来 则 显得 女 
人 气 、 精 英 主 义 ， 又 有 点 古怪 。* 所 以 对 于 冷战 期 间 的 社会 建制 来 说 ， 

特 斯 拉 最 好 被 忘掉 一 一 他 只 是 个 可 以 被 忘掉 的 古怪 的 局 外 人 。3” 




















2Wachhorst, Thomas Alva Edison; Watt, The People's Tycoon. 

















3 说 明 特 斯 拉 在 20 世 纪 50 年 代 局 外 人 地 位 的 一 个 例子 是 ， 传 记 作 家 肯 尼 思 .斯 威 齐 和 利 兰 - 安 德 
森 发 现 ， 极 难 让 当时 的 主要 机 构 ， 包 括 美国 国家 科学 院 、 美 国 邮政 局 以 及 史 密 森 学 会 ， 对 1956 
年 的 特 斯 拉 百 年 诞辰 产生 多 大 兴趣 。 


















































但 也 正 是 其 局 外 人 地 位 (他 的 神秘 特质 、 他 的 不 切实 际 的 倾 回 ， 以 及 他 
从 爱迪生 和 摩根 这 样 的 权威 人 物 那里 受到 的 拒绝 ) ， 把 特 斯 拉 打 造成 了 
一 个 反 主 流 文化 英雄 。 人 们 怎么 能 不 爱 特 斯 拉 关 于 免费 无 线 电 力 、 与 火 
星 交 谈 、 机 器 人 竞 速 、 废 止 战争 以 及 死亡 射线 的 各 种 柯 妙 宣称 呢 ? 从 20 
世纪 50 年 代 开 始 ， 一 些 怪 今 今 的 人 推 肝 起 特 斯 拉 ， 大 肆 泻 染 其 对 星际 通 


AME. BO, by -H. 马 修 斯 (Arthur H. Matthews) 声称 他 曾 与 特 
斯 拉 一 道 工 作 ， 并 且 厅 法 师 教 给 过 他 如 何 建 造 一 个 “ 特 斯 拉 望 远 镜 ” 以 便 
与 其 他 星球 上 的 外 星人 通信 。 马 修 斯 还 报告 说 ， 特 斯 拉 其 实 出 生 在 金星 
上 ， 而 他 知道 这 个 ， 是 因为 “金星 人 ”在 一 次 访问 他 加 拿 大 家 乡 的 过 程 中 
告诉 过 他 。 珀 格 丽 特 :斯 托 姆 (Margaret Storm) 不 甘 示 弱 ， 出 版 了 一 本 
以 绿色 墨水 打印 的 书 ， 声 称 特 斯 拉 是 乘坐 飞船 从 金星 来 的 ， 陪 伴 他 的 是 
HÆ” (Twin-Ray) ， 一 只 白 蚀 。 斯 托 姆 也 有 自己 与 外 星人 接触 的 
特别 的 收音 机 。44 














4Arthur H. Matthews, The Wall of Light: Nikola Tesla and the Venusian Space Ship, the X-12 
(Pomeroy, WA: Health Research Books, 1971); Margaret Storm, Return of the Dove (Baltimore: 
Margaret Storm Publication, n.d.). 


在 20 世 纪 70 年 代 的 能 源 危 机 中 ， 特 斯 拉 则 成 了 自由 能 源 运 动 的 瑞 雄 。 这 
个 运动 的 拥护 者 相信 存在 传统 物理 学 尚未 充分 定义 的 、 可 以 借 之 利用 宇 
宙 中 的 能 量 的 先进 技术 一 一 这 种 技术 通常 是 基于 特 斯 拉 的 想法 。 自 由 能 
源 研究 者 很 严肃 地 对 待 特 斯 拉 的 口号 ， 人 类 应 当 能 够 通过 “把 机 器 连接 
到 大 自然 特有 的 齿轮 装置 ”来 利用 能 源 。? 这 个 运动 的 一 些 成 员 相 信 ， 是 
一 个 企业 阴谋 (可 追溯 至 爱迪生 和 J.P. 摩根 ) 阻止 了 能 源 改善 技术 的 开 
发 或 采用 。 受 特 斯 拉 启 发 的 能 源 研究 的 一 个 例子 是 ， 罗 伯 特 : 戈 尔 卡 
(Robert Golka) 为 了 产生 人 工 球形 闪电 而 在 1977 一 1988 年 则 尝试 重 现 
特 斯 拉 的 科罗拉多 实验 。 臣 尔 卡 及 其 他 一 些 科 学 家 相信 ， 可 以 用 这 种 火 
球 来 开发 出 能 约束 高 能 等 离子 体 和 启动 核 聚 变 的 技术 。8 
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Spaul Sagan, Ball Lightning: Paradox of Physics (New York: iUniverse, 2004), 307-324. 


为 了 把 自由 能 源 研究 者 和 其 他 对 特 斯 拉 感 兴趣 的 人 士 聚 集 在 一 起 ， 科 罗 
拉 多 斯 普 林 斯 的 科学 家 和 社区 领袖 在 1984 年 组 织 了 第 一 次 特 斯 拉 研 讨 

会 。 在 接 下 来 的 14 年 里 ， 这 帮 人 举办 年 度 会 议 ， 发 行 会 刊 ， 创 建 博物 

馆 ， 并 建立 了 国际 特 斯 拉 学 会 。 该 学 会 一 度 在 全 球 拥 有 7000 名 会 员 ， 但 
由 于 内 部 政治 斗争 ， 于 1988 年 解散 。 在 此 后 的 10 年 里 ， 特 斯 拉 爱 好 者 在 
特 斯 拉 发 动机 建造 者 协会 、 纽 约 特 斯 拉 纪 念 学 会 以 及 卡 梅 伦 :B. 普 林 斯 
(Cameron B. Prince) 的 特 斯 拉 世 界 网 站 中 找到 了 自己 的 家 园 。” 





7Michael Riversong, “International Tesla Society in Review: People, Politics, and Technology,” 2002, 
http://home.earthlink.net/~rivedu/14tesla.html; “Tesla Engine Builders Association,” 


http://www.teslaengine.org/; “Tesla Universe,” http://www.teslauniverse.com/; “Tesla Memorial 
Society of New York,” http://www.teslasociety.com/. 


特 斯 拉 还 吸引 了 新 时 代 (New Age) 哲学 的 信徒 。 作 为 一 种 另类 亚 文 

化 ， 新 时 代 思 想 补 描述 成 < 兼容 东西 方 精神 和 形而上学 传统 ， 并 收 目 助 
和 动机 心理 学 、 全 人 健康 、 超 心理 学 、 意 识 研究 和 量子 物理 学 ”。? 鉴 于 
其 个 人 魅力 (号 材 高 大 、 皮 肤浅 黑 、 相 貌 英 俊 、 充 满 神 秘 ) 、 其 小 时 候 
开发 意志 力 的 努力 ， 及 其 想来 对 心理 现象 的 兴趣 (但 我 认为 这 其 实 是 与 
他 对 认 知 的 唯物 认识 背道而驰 的 ) ， 特 斯 拉 突 然 出 现在 新 时 代 运 动 的 来 
源 和 实践 中 也 束 不 足 为 奇 了 了。 正如 我 们 所 见 ， 他 的 一 生 正 是 一 个 培养 和 
完善 其 "强烈 而 狂 野 的 本 性 ”《〈 参 见 第 十 二 章 ) 的 故事 ， 在 此 过 程 中 他 学 
会 了 如 何 利用 理性 力量 和 想象 力 来 做 出 发 明 ， 确 实 ， 我 们 也 可 以 从 心灵 
启蒙 和 个 人 发 展 的 角度 来 解读 特 斯 拉 的 大 部 分 故事 。? 











8Nevill Drury, The New Age: Searching for the Spiritual Self (London: Thames and Hudson, 2004), 
12. 


9F. David Peat, In Search of Nikola Tesla, rev. ed. (London: Ashgrove, 2003). 


反映 特 斯 拉 和 新 时 代 运 动 信念 的 一 个 体现 是 ， 一 种 紫色 金属 板 ， 它 据 称 
能 被 用 来 导入 正 能 量 以 解决 身心 疾病 。 金 属 板 是 由 拉 尔 夫 : 博 格 特 雷 斯 
(Ralph Bergstresser) 引入 的 ， 他 在 特 斯 拉 生 命 的 最 后 六 个 月 认识 了 

他 ， 并 随后 基于 特 斯 拉 的 一 个 专利 开发 了 这 种 金属 板 。 贡 结合 科学 和 心 
灵 人 信仰， 这些 铝板 ， 按 照 一 家 供应 商 瑞士 特 斯 拉 学 会 的 描述 ， 拥 有 品格 














与 包含 着 任何 生命 形式 正常 运转 、 生 长 和 演化 所 需 的 所 有 基本 信息 和 能 
EWED A. FAA ARRE) AR”. H 


10Seifer, Wizard, 460—461. 


‘Nikola Tesla: Discovering the Future (Swiss Tesla Institute, 2008), p. 28, http://swisstesla.com/. 


新 时 代 运 动 对 特 斯 拉 的 大 部 分 兴趣 反映 了 这 样 一 个 事实 ， 即 不 是 每 个 人 
都 舒心 于 现代 生活 的 合理 性 ， 特 别 是 技术 创新 是 由 市 场 或 科学 的 必然 罗 
辑 推动 的 这 一 假设 。 现 在 对 一 种 新 技术 推出 原因 的 标准 解释 是 ， 它 要 人 么 
是 对 市 场 需求 的 啊 应 ， 要 么 是 科学 发 现 的 结 末 。 尽 管 这 两 个 因素 都 对 技 
术 有 所 页 献 ， 但 它们 不 一 定 对 每 个 人 部 有 意义 ; 一 些 人 愿意 相信 ， 新 技 








术 应 当 也 反映 一 种 文化 中 的 价值 观 、 梦 想 和 愿望 。 技 术 在 我 们 的 生活 中 
m ee 吉 为 市 场 或 实验 室 中 的 非 人 
d Ba 


PIE AOR, FETE PS SSH NE. tan SO TRAN 
来 说 在 冷酷 的 经 济 或 科学 合理 性 之 外 还 存在 别 的 更 多 的 东西 。 尺 管 学 习 
的 是 工程 专业 ， 但 特 斯 拉 拒绝 完全 唯 科学 或 市 场 马 首 是 瞻 。 相反 ， 他 的 
发 明 来 自 内 心 ， 通 过 自己 的 发 明 ， 他 试图 为 自己 的 生活 和 周围 更 大 的 世 
FRE PIE. MGS ER, RT BIE TARA REA, EA 
他 的 同时 代 人 有 时 也 是 这 样 描 述 他 的 。 因 此 ， 对 于 那些 不 想 完全 从 理性 
的 角度 看 待 世 界 的 人 来 说 ， 特 斯 拉 就 是 他 们 的 榜样 。 用 《哈姆雷特 》 中 
TRAE: “ETH, AAAS Sl, RATA BY 
HE o E Cu 第 五 场 ) o 


我 并 不 是 说 ， 新 时 代 运 动 的 拥护 者 主张 物质 和 精神 的 二 分 法 ， 并 认为 技 
术 人 员 没 有 灵 现 。* 相 反 ， 他 们 当中 一 些 人 淘 望 的 是 一 种 物质 与 精神 交 
相 辉 映 的 文化 。 而 特 斯 拉 ， 作 为 一 个 文化 英雄 ， 干 滔 利 落地 消除 了 这 种 
二 分 法 : 他 通过 触 踏 上 自己 的 内 心 世 界 而 创造 出 了 伟大 的 技术 ， 并 揭示 了 
一 个 人 可 以 把 精神 和 物质 结合 在 一 起 。 


了 2 认为 技术 人 员 没 有 灵魂 的 论调 是 一 种 典型 的 20 世 纪 60 年 代 的 反 主 流 文化 批评 ， 它 是 基于 对 斯 
话 的 《两 种 文化 》 和 库 恩 的 《科学 革命 的 结构 》 的 误 读 。 对 这 种 论调 的 质疑 ， 参 见 : Samuel 


P. Florman, The Existential Pleasures of Engineering (New York: St. Martin's Press, 1976). 




















一 些 企业 已 经 认识 到 特 斯 拉 代 表 了 一 种 精神 和 物质 的 混合 。 这 就 是 特 斯 
拉 汽 车 公司 制造 的 电动 汽车 营销 背后 的 本 质 所 在 : 就 像 其 名 字 所 蜡 示 

的 ， 他 们 已 经 找到 了 方法 ， 其 所 生产 的 汽车 既 能 与 精神 对 话 ， 这 是 束 环 
保 的 意义 上 来 说 ， 也 能 照顾 到 人 们 的 物质 一 面 ， 这 是 就 快 、 酷 和 高 科技 
的 意义 来 说 的 。 公 司 网 站 上 有 一 个 朗朗 上 口 的 口号 宣称 :“ 零 排放 ， 零 
内 次 。” 正 如 一 位 特 斯 拉 汽车 迷 2009 年 在 特 斯 拉 汽 车 博客 上 所 写 的 : “我 
厌倦 了 全 是 豆芽 和 目 行车 的 绿色 音 命 。 确 实 ， 特 斯 拉 是 吸引 人 的 绿 

色 .……. 我 的 哲学 是 ， 你 不 是 非得 罕 攻 肯 鞋 ， 吃 坚果 和 浆果 ， 盘 腿 坐 几 个 
小 时 冥想 .…… 清 清 环 保 的 世界 并 不 意味 着 我 们 非得 退回 到 中 世纪 。? 











13posting by Mike, 12 January 2009, on “Feel the Heat: Tesla Roadshow Hits Miami during Art 
Basel” Blog, Tesla Motors, http://www.teslamotors.com/blog3/?p=88. 
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斯 拉 已 被 证 明 是 大 众 文化 中 一 个 襄 有 吸引 力 的 符号 。 他 融合 精神 和 物 
质 ， 他 挑战 公司 建制 ， 他 还 在 驰 台 的 想象 中 预见 新 技术 和 新 世界 。 鉴 于 
以 上 原因 ， 尽 管 特 斯 拉 可 能 在 历史 书 中 缺席 ， 但 在 大 众 文化 中 到 处 都 有 
他 的 踊 影 在 硬 摇 深 乐团 中 ， 在 好 羔 坞 电影 如 《致命 魔术 》 中 ， 在 小 说 
如 《其 他 的 发 明 》 中 ， 在 话剧 如 杰 弗 里 :斯 坦 利 (Jeffrey Stanley) 的 

《 特 斯 拉 的 信件 》 中 ， 以 及 甚至 在 视频 游戏 如 卡 普 空 的 《黑暗 虚空 》 的 
角色 中 。 正 如 一 位 特 斯 拉 汽 车 的 发 言 人 评论 的 :“ 当 你 出 现在 针对 十 八 
C 你 知道 自己 已 在 主流 大 众 文 化 中 占 了 一 席 之 

















14Samantha Hunt, The Invention of Everything Else (Boston: Houghton Mifflin, 2008); Jeffrey 
Stanley, Tesla's Letters: A Play in Two Acts (New York: Samuel French, 1999; Daniel Michaels, 
“Long-Dead Inventor Nikola Tesla Is Electrifying Hip Techies,” Wall Street Journal, 14 January 
2010, p. 1. 以 特 斯 拉 为 灵感 来 源 的 电影 、 书 籍 和 视频 游戏 列表 ， 参 见 : “Nikola Tesla in Popular 
Culture,” http://en.wikipedia.org/wiki/Nikola_Tesla_in_popular_culture. 





特 斯 拉 与 颠覆 性 创新 


但 特 斯 拉 远 不 只 是 美国 大 众 文化 中 一 个 引 人 注 目的 符号 ， 他 还 提供 了 关 
于 技术 创新 本 质 的 洞 见 ， 我 们 可 以 从 中 吸取 依 关 现在 和 未 来 的 经 验 教 
训 。 


乍 一 看 ， 这 可 能 看 似 一 个 令 人 惊讶 的 说 法 ， 因 为 人 们 很 容易 把 特 斯 拉 当 
成 是 独一无二 的 一 一 他 是 一 个 工作 于 一 百 多 年 前 的 非常 古怪 的 发 明 家 ， 
那么 现在 的 发 明 家 、 工 程 师 和 企业 家 可 能 从 他 号 上 学 到 些 什 么 呢 ? 21 世 
纪 的 创新 不 外 乎 科学 前 治 的 迅速 扩张 、 大 型 合作 团队 、 风 险 资 本 和 全 球 
市 场 。 在 与 现代 经 鹿 有 关 的 方面 ， 像 特 斯 拉 这 种 天 马 行 空 的 梦想 家 能 教 
我 们 些 什么 呢 ? 


为 回应 这 种 质疑 ， 我 们 要 回想 一 下 熊 彼 特 的 经 济 增长 是 两 种 类 型 创新 的 
结果 的 想法 (参见 第 二 间 ) 。 一 方面 ， 存 在 企业 家 和 发 明 家 们 的 创造 性 
啊 应 ， 他 们 引入 了 新 产品 、 流 程 和 服务 ， 从 而 极 大 地 改变 了 入 们 的 日 党 
生活 并 建 并 了 工业 世界 的 新 秩序 ;， 如 克 业 顿 : 克 里 斯 坦 森 提 议 的 ， 这 些 
可 以 被 称 为 颠覆 性 创新 。? 另 一 方面 ， 存 在 经 理 人 和 工程 师 们 的 适应 性 
啊 应 ， 他 们 承担 了 建立 架构 、 创 建 流程 和 推广 计划 之 类 稳定 而 递增 的 工 
作 ， 以 确保 产品 和 服务 的 生产 和 消费 。 显 然 任何 经 济 的 成 功 要 仰赖 颠 履 
性 创新 和 适应 性 创新 的 恰当 组 合 。 











15McCraw, Prophet of Innovation; Christensen, The Innovator's Dilemma. 


特 斯 拉 引 入 了 两 个 在 19 世 纪 末 和 20 世 纪 初 改写 了 美国 经 济 的 颠覆 性 创 

新 。 他 19 世 纪 80 年 代 后 期 的 交流 电动 机 使 得 电气 公用 设施 公司 淘 望 从 直 
沉 电 转向 交流 电 ， 这 样 它们 束 不 仅 能 提供 照明 服务 ， 还 能 提供 能 为 工业 
和 消费 者 所 用 的 电力 能 源 。 交 流 电 通过 扩大 电气 公司 所 能 提供 的 服务 ， 
让 它们 能 扩展 其 系统 ， 实 现 规模 经 济 并 从 长 期 来 说 降低 电力 成 本 。 同 样 
重要 的 是 ， 特 斯 拉 引 入 了 多 相 电 力 的 概念 ， 电气 公司 及 现 ， 以 二 相 或 三 
相 来 分 配 交 流 电 ， 它 们 就 能 在 更 远 的 距离 上 高 效 地 传输 更 多 电力 。 简 而 
言 之 ， 特 斯 拉 的 交流 电 发 明 对 于 把 电 变 成 可 以 大 规模 生产 和 大 规模 分 配 
的 服务 来 说 是 至 关 重 要 的 ; 他 的 发 明 为 我 们 今天 生产 和 消费 电力 的 方式 
丙 定 了 基础 。 所 以 我 们 现在 随处 可 见 ， 特 斯 拉 交 流 电 动机 的 现代 版 本 正 
和 
和 旋转 。 




















无 线 电 力 是 特 斯 拉 目 认为 的 第 二 次 电气 革命 ;使 用 这 个 技术 ， 他 相信 自 
己 将 能 绕 开 已 有 的 电力 、 电 话 和 电报 有 线 网 络 。 但 正如 我 们 所 见 ， 特 斯 
拉 无 法 完善 他 的 系统 ， 因 为 他 在 失去 了 摩根 的 文 持 之 后 无 法 募集 到 更 多 
的 资金 ， 也 因为 他 无 法 提出 一 个 把 电能 注入 地 壳 的 方法 。 因 此 ， 马 可 尼 
无 线 电报 的 想法 就 被 欧洲 和 美国 的 公司 所 奶 随 。 然 而， 我 们 也 应 记 住 ， 
在 马 可 尼 努力 开发 点 对 点 的 无 线 电 报 的 同时 ， 一 众 其 他 发 明 家 ， 包 括 李 
- 德 弗 雷 斯 特 、 雷 金 纳 德 : 费 森 登 、 约 翰 : 斯 通 .斯 通 以 及 坎 德 温 . 霍 华 德 . 阿 
姆 斯 特 衣 等 ， 也 在 为 无 线 电 广播 的 诞生 做 出 了 创新 贡献 。 无 线 电 并 不 是 
i 0 
EHYA o 


16 关 于 无 线 电 的 历史 ， 参 见 : Hugh G. J. Aitken, The Continuous Wave: Technology and American 
Radio, 1900-1932 (Princeton: Princeton University Press, 1985); Susan Douglas, Inventing American 
Broadcasting, 1899-1922 (Baltimore: Johns Hopkins University Press, 1987); Tom Lewis, Empire of 
the Air: The Men Who Made Radio (New York: Edward Burlingame Books, 1991); and Hong, 
Wireless. 关于 将 技术 创新 视 为 一 个 演化 过 程 ， 参 见 : George Basalla, The Evolution of 
Technology (New York: Cambridge University Press, 1988) and John Ziman, ed., Technological 
Innovation as an Evolutionary Process (New York: Cambridge University Press, 2000). 























特 斯 拉 从 两 个 方面 在 无 线 电 的 演化 中 起 到 了 人 至 关 重 要 的 作用 。 首 先 ， 他 
提出 了 关键 的 想法 和 设备 ， 包 括 发 射 左 和 接收 需 接 地 的 重要 性 、 用 以 调 
谐 设 备 的 可 调节 电容 和 电感 以 及 特 斯 拉线 圈 等 ， 所 有 这 些 都 和 ”其 他 无 线 
先驱 所 借鉴 。 正 如 他 的 竞争 对 手 约 瑚 : 安 布 罗 斯 : 弗 羔 明 在 1943 年 评论 

的 ， 特 斯 拉 “ 几 乎 是 不 经 意 地 做 出 了 一 系列 的 设备 ， 这 些 都 被 目标 不 是 
那么 远大 的 其 他 工作 者 成 功 地 采用 了 。 假 使 他 在 专注 于 主要 目标 的 同时 
能 稍稍 把 注意 力 放 在 以 他 的 发 明天 才 随 便 都 能 做 出 的 工具 上 ， 那 么 他 对 
无 线 电 发 展 的 巨大 影响 将 会 更 加 显而易见 ”。 志 现在 收音 机 、 电 视 机 和 手 
人 











17“Nikola Tesla: Dr. A.P.M. Fleming's Address,” Electric Times, 2 December 1943, pp. 656-659, on 
659. 


其 次 ， 特 斯 拉 对 无 线 电 演化 的 重要 性 还 在 于 他 激发 (其 实 是 刺激 ) 了 对 
手 采 取 行 动 。 特 斯 拉 是 最 早 研 究 电 磁 波 的 发 明 家 之 一 ， 正 如 他 同时 代 的 
约翰 :斯 通 :斯 通 强 调 的 ， 特 斯 拉 “1891 一 1893 年 间 在 激发 人 们 对 这 些 现象 
的 兴趣 及 明智 地 理解 这 些 现象 上 做 得 比 任何 人 都 要 多 ”。 型 正如 我 们 所 
见 ， 德 弗 雷 斯 特 真正 的 灵感 是 来 自 特 斯 拉 〔( 尽 管 德 弗 雷 斯 特 后 来 的 行为 
妨害 了 特 斯 拉 的 努力 ) ， 而 马 可 尼 及 其 同事 也 一 直 在 关注 特 斯 拉 的 动 
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18 Anderson, “Stone on Tesla's Priority in Radio,” 40. 


特 斯 拉 与 及 明 的 过 程 


审视 特 斯 拉 发 明了 什么 《交流 电动 机 和 无 线 电 力 ) 是 有 用 的 ， 但 其 至 更 
为 重要 的 是 ， 去 审视 一 下 他 是 如 何故 明 出 这 些 颠 覆 性 拉 术 的 。 他 创造 性 
PUES A YT CHa IZ) 都 为 希望 开发 出 类 似 大 胆 创新 的 发 明 家 、 工 
程 师 和 企业 家 提供 了 洞 见 。 在 工程 学 院 和 商学 院 ， 学 生 们 被 教导 如 何 客 
观 分 析 机 器 和 系统 的 性 能 、 估 算 消 费 者 的 需求 ， 以 及 基于 他 们 的 测算 来 
创造 新 设备 一 一 也 束 是 做 出 熊 彼 特 所 说 的 适应 性 创新 。 相 比 之 下 ， 对 于 
男 一 种 创新 ， 能 彼 特 的 创造 性 创新 或 元 里 斯 坦 森 的 颠 履 性 创新 ， 我 们 
〈 作 为 历史 学 家 、 企 业 家 或 政策 制定 者 ) 实际 上 知道 些 什么 呢 ? 这 些 创 
新 是 从 哪里 来 的 呢 ? 颠 履 性 创新 只 是 来 目 像 天 才 和 运气 这 种 神秘 不 可 知 
的 力量 吗 ? 如 何 利用 颠覆 性 技术 使 之 对 公司 、 经 济 和 整个 社会 产生 积极 
影响 呢 ? 这 些 都 是 特 斯 拉 的 故事 可 以 帮助 回答 的 问题 。 


特 斯 拉 的 伟大 之 处 在 于 他 愿意 特 立 独行 地 思考 。 例 如 在 电动 机 中 ， 多 数 
其 他 研究 者 都 在 操心 如 何 使 转子 磁极 方 癌 发 生变 化 ， 特 斯 拉 则 提出 了 如 
何在 定子 中 创建 旋转 磁场 〈 参 见 第 二 章 ) 。 如 果 所 有 人 都 在 痪 前 门 ， 那 
么 特 斯 拉 建 议 的 一 个 方 回 就 是 ， 走 到 房子 后 边 去 看 看 是 否 有 后 门 。 


然而 要 发 现 后 门 ， 你 需要 培养 广泛 的 想象 力 。 你 需要 愿意 继续 扩展 奇 思 
妙 想 ， 在 想象 中 浮现 出 整个 机 器 和 整个 社会 ， 而 不 只 是 其 模糊 影子 。 不 
是 我 们 每 个 人 都 能 像 特 斯 拉 那 样 把 想象 力 用 到 这 个 程度 并 创建 清晰 的 视 
觉 图像 ( 让 我 们 接受 这 一 点 ， 他 有 一 个 不 得 不 发 展 想象 力 的 不 寻常 的 童 
年 ) ， 但 我 们 需要 塔 养 ， 全 少 是 容许 ， 广 泛 探 索 的 想象 力 。 如 采 我 们 不 
在 想象 中 寻找 机 会 ， 我 们 又 怎 能 哪怕 只 是 开始 去 发 现 特 立 独行 的 想法 或 


FES? 


PRIM FRET TI, ART EU AE AB: 它 只 是 发 明 家 本 性 
中 “ 狂 野 ?的 一 面 ， 但 还 有 “强烈 "的 一 面 〈 参 见 第 十 三 章 ) 。 尺 省 大 量 通 
俗 文学 会 歌颂 尤 里 卡 时 刻 ， 但 特 斯 拉 发 现 ， 调 见 、 直 筑 或 预感 必须 在 头 
脑 中 通过 严谨 的 思考 和 分 析 来 完善 。 特 斯 拉 在 1921 年 搬 述 其 创造 性 过 程 
时 谈 到 了 这 个 完善 的 阶段 : 


这 里 是 我 目 己 方法 的 简短 描述 : 在 体验 到 要 发 明 东 个 特定 东西 的 泡 
望 之 后 ， 我 会 在 头脑 中 使 这 个 想法 盘 醒 数 月 或 数 年 。 每 当 我 有 了 点 
感觉 ， 我 就 在 我 的 想象 中 漫游 并 思考 这 个 问题 ， 也 不 需要 刻意 专 
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能 解决 方案 ， 并 逐渐 把 思想 集中 在 一 个 鹤 的 研究 领域 上 。 现 在 ， 
当 我 有 意 只 以 特定 特性 考虑 问题 时 ， 我 会 开始 感觉 到 我 就 要 得 到 解 
决 方案 了 。 而 奇妙 的 是 ， 如 果 我 这 样 觉 得 ， 我 就 知道 我 真 的 解决 了 
问题 ， 并 且 应 当 是 得 到 了 我 奶 求 的 东西 [强调 为 引 者 所 加 ] . 1 





19Wisehart, “Making Your Imagination Work for You,” 62. 


特 斯 拉 “ 强 烈 ? 分 析 的 一 个 小 而 明显 的 线索 是 ， 在 他 第 五 大 道 南 的 实验 室 
里 有 “一 块 小 黑板 ， 挂 在 墙 上 并 且 有 使 用 过 度 的 迹象 。 板 上 有 几 处 黑色 
都 磨 掉 了 ， 其 余地 方 全 是 数字 和 神秘 的 记号 ”。“0 特 斯 拉 不 是 在 板 上 画 他 
的 愿景 ， 而 是 运用 他 所 知道 的 数学 来 诬 大 和 锐 化 其 正在 头脑 中 成 形 的 理 
念 。 对 于 特 斯 拉 来 说 ， 理 念 不 是 一 下 子 就 变 得 成 熟 ， 而 是 两 种 认 知 活动 
的 结果 : 在 想象 中 漫游 和 仔细 检查 可 能 的 方案 。 要 是 没有 这 两 个 活动 之 
间 有 奢 强 烈 张力 的 协同 作用 ， 我 怀疑 特 斯 拉 将 发 明 不 出 任何 东西 。 








20Curtis Brown, “A Man of the Future,” Savannah Morning News, 21 October 1894 in TC 9:84-87, 
on 85. 


在 我 们 今天 思考 创新 和 设计 时 ， 我 们 倾向 于 把 想象 和 分 析 完 全 一 分 为 
二 。 我 们 假设 发 明 家 主要 是 用 想象 力 工 作 ， 而 工程 师 主要 依赖 来 自 科 学 
和 数学 的 严格 的 分 析 技术 。 我 们 很 少 承 认 ， 对 于 题 履 性 技术 的 开发 来 
说 ， 两 种 活动 都 需要 适度 运用 。 我 们 需要 梦想 ， 也 需要 依据 科学 理论 以 
及 可 用 的 材料 和 技术 来 批判 性 地 评估 梦想 。“ 


21Eugene S. Ferguson, Engineering and the Mind's Eye (Cambridge, MA: MIT Press, 1992). 





一 方面 发 明 家 必须 自己 在 头脑 中 让 想象 和 分 析 之 间 维 持 强 烈 的 张力 ， 另 
一 方面 文 持 者 和 赞助 人 也 能 帮 他 们 在 两 者 之 间 维 持 实用 的 平衡 。 特 斯 拉 
在 交流 电工 作 中 非常 蔷 运 地 是 有 碍 尔 斯 :假死 和 艾 尔 弗 雷 德 布 明 这 样 的 
文 持 者 。 这 些 人 或 励 特 斯 拉 仍 逐 其 关于 交流 电动 机 的 想法 ， 但 同时 还 给 
年 轻 的 发 明 家 提供 了 关于 实际 上 什么 可 行 和 什么 会 吸引 可 能 投资 或 购买 
其 专利 的 商人 的 宝贵 反馈 。 特 斯 拉 是 火 镶 ， 佩 元 和 布朗 则 是 与 之 相 撞 的 
燃 石 ， 撞 击 之 下 ， 特 斯 拉 天 才 的 火花 就 点 燃 了 突破 性 成 就 之 火 。 


对 特 斯 拉 来 说 ， 最 大 的 “假如 ”是 ， 假 如 佩 克 没 在 1890 年 去 世 会 友 生 什 








么 。 以 假死 的 商业 头脑 ， 特 斯 拉 会 得 到 所 需 的 指导 以 将 其 无 线 电 力 的 想 
法 形 塑 成 一 套 强大 的 专利 并 进而 开发 出 可 用 的 产品 或 服务 吗 ? 无 线 电 会 
问 照 明和 电力 应 用 的 方 同 《〈 而 不 是 实际 出 现 的 癌 通 信 应 用 的 方 同 ) 发 展 
吗 ? 不 六 的 是 ， 特 斯 拉 后 来 的 文 持 者 爱德华 : 迪 安 .亚当 斯 和 J. P. 摩根 都 
不 能 与 他 紧密 工作 以 形 塑 其 发 明 。 没 有 像 佩 殉 这 样 的 人 给 出 到 励 和 批评 
性 建议 ， 特 斯 拉 被 其 无 线 电 力 理 念 之 美术 住 了， 使 他 不 会 倾向 于 调 市 其 
理念 以 兼容 实际 和 商业 的 考虑 。 


从 特 斯 拉 和 佩 克 里 上 可 以 吸取 的 经 验 教 训 是 ， 我 们 需要 理解 和 领会 发 明 
家 和 企业 家 如 何 打 造 出 有 助 于 平衡 想象 力 与 分 析 的 相互 关系 : 商人 使 发 
明 家 的 梦想 “接地 ”于 已 有 的 商业 实践 和 期 望 ， 但 同时 发 明 家 也 “局 发 ” 丙 
人 看 到 技术 中 新 的 可 能 性 。 亚 历 山大 :格雷 厄 姆 :贝尔 与 他 苗 父 加 德 纳 : 哈 
伯 德 (Gardiner Hubbard) 之 间 存 在 这 种 关系 ， 托 马 斯 :爱迪生 与 西部 联 
合 的 威廉 : 奥 顿 之 间 也 是 如 此 。 但 对 于 燕 汽 机 先驱 詹姆斯 :瓦特 与 杞 修 : 博 
尔 顿 (Matthew Boulton) 之 间 的 关系 ， 或 者 在 苹果 电脑 早期 史 带 夫 : 沃 
效 尼 亚 元 (Steve Wozniak) 和 史 带 夫 : 乔 布 斯 与 迈克 : 马 库 拉 (Mike 
Markula) 之 间 的 关系 ， 我 们 则 也 应 当 要 问 同 样 的 问题 。? 要 把 想法 变 成 
大 履 性 技术 ， 发 明 家 必须 不 只 是 在 自己 的 尖 脑 中 ， 还 要 在 与 支持 者 的 关 
系 中 平衡 想象 力 与 分 析 。 




















22Carlson, “Entrepreneurship in the Early Development of the Telephone”; Isaacson, Steve Jobs. 


在 思考 发 明 家 如 何 与 支持 者 互动 时 ， 现 在 是 时 候 让 我 们 把 主题 从 理念 转 
回 约 象 了 。 我 得 到 的 印象 是 ， 即 使 对 于 像 特 斯 拉 这 样 的 发 明 家 ， 和 要 完全 
掌握 一 个 理念 也 是 非常 困难 的 ;在 任何 特定 时 刻 ， 一 个 人 可 以 在 脑海 中 
设想 理念 的 某 些 方面 ， 但 不 一 定 是 理念 的 全 部 。 发 明 家 学 会 了 如 何 绕 过 
这 个 困难 ， 在 实际 中 甚至 会 利用 目 己 心智 模式 中 的 歧义 来 做 出 蔡 代 设 

计 。“ 但 在 与 他 人 分 享 理念 时 ， 发 明 家 必须 要 正面 面 对 这 个 问题 : 如 果 
他 们 不 能 全 面 了 解 理念 ， 他 们 怎么 能 把 它 转达 给 朋友 、 赞 助人 、 专 利 审 
但 者 和 客户 呢 ? 在 特 斯 拉 的 情况 中 ， 我 们 看 到 他 诉 诸 图 像 、 隐 喻 和 故事 
我 在 本 书 中 称 之 为 “ 勾 ] 象 *。 和 J] 象 不 是 欺骗 ， 而 是 双 近 。 么 ] 象 是 理念 
如 何 挣脱 一 个 人 的 头脑 而 进入 另 一 个 人 的 头脑 的 方式 。 理 念 、 想 法 或 友 
明 不 会 被 传播 ， 除 非 你 愿意 讲 一 个 关于 它 的 故事 ， 一 个 妨 一 个 人 感到 有 
趣 和 有 说 服 力 的 故事 。“ 


3 关于 亚历山大 -格雷 厄 姆 :贝尔 如 何 利 用 思维 的 歧义 ， 将 电话 等 价 于 人 类 耳 杂 的 讨论 ， 参 见 : 
Michael E. Gorman et al., “Alexander Graham Bell, Elisha Gray, and the Speaking Telegraph: A 
Cognitive Comparison,” History of Technology 15 (1993): 1-56. 





















































24David E. Nye, Technology Matters: Questions to Live With (Cambridge, MA: MIT Press, 2006), 3— 
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Ae rh AE a A 7S AE TE 1887F EME A Le Ee 
EARRA. POMEL ONL LER Taek hs Met, ALAR re Be BS 
M, (ERS HALT Fil 5 AA BRUIT ZB AS ce A SE eke Bk 
少 看 到 这 个 理念 ， 特 斯 拉 不 得 不 让 它 罕 上 哥伦布 故事 的 外 衣 ， 并 为 他 们 
创建 了 一 个 非常 有 说 服 力 的 愿景 。 通 过 这 个 和 皇 装 置 ， 特 斯 拉 为 其 文 持 者 
创建 了 一 种 充满 可 能 性 的 幻象 ， 是 的 ， 这 个 电动 机 可 能 是 电气 工业 想 要 
的 东西 。 于 是 佩 克 、 布 朗 和 特 斯 拉 一 道 使 用 专利 、 技 术 媒 体 报道 、 演 讲 
及 实验 室 演示 来 创建 更 多 的 幻象 ， 以 有 效 地 把 特 斯 拉 的 电动 机 跟 当 时 电 
气 工业 的 需求 和 目标 关联 起 来 。 通 过 这 种 巧妙 的 推广 ， 佩 元 、 布 明和 特 
斯 拉 让 公众 对 电动 机 产生 了 如 此 的 浓厚 兴趣 ， 以 至 于 他 们 得 以 说 服 威 斯 
汀 肾 斯 签 嗜 了 一 份 利润 丰厚 的 合同 。 


在 很 大 程度 上 ， 商 业 推广 策略 就 是 幻象 的 灵活 运用 。 推 广 者 必须 要 能 让 
人 们 兴奋 ， 愿 意 投资 ， 但 又 不 怀疑 。 发 明 必 须 落 在 可 行 与 不 太 可 能 之 间 
的 恰当 的 点 上 。 如 有 果 完全 可 行 ， 那 么 这 个 发 明 就 可 能 不 是 全 新 的 ， 因 而 
不 是 非常 有 价值 ， 同 样 地 ， 如 宋 推广 者 言 过 其 实 ， 让 及 明 看 起 来 好 得 让 
人 难以 置信 ， 那 么 投资 者 可 能 会 认为 风险 太 大 而 不 会 投资 。 因 此 ， 把 幻 
象 用 对 〔 要 令 人 兴奋 但 又 同时 可 行 )， 对 特 斯 拉 及 其 支持 者 来 说 是 个 真 
Birt T 


在 这 种 语 境 下 ， 显 然 友 明 家 不 仅 需 要 关注 技术 领域 中 正在 发 生 的 事 ， 还 
需要 把 握 文化 的 脉搏 : 什么 让 人 们 兴奋 ?什么 是 当今 的 燃眉之急 ?人们 
有 什么 样 的 可 关联 到 一 个 发 明 的 需求 和 梦想 ? 从 这 个 角度 看 ， 特 斯 拉 与 
罗伯特 : 安 德 伍 德 . 约 坦 过 和 马克 : 吐 温 成 为 朋友 是 讲 得 通 的， 因为 他 们 两 
人 都 在 仔细 观察 当 进 入 20 世 纪 时 美国 社会 的 走 癌 。 这 让 我 想起 特 斯 拉 在 
1899 年 从 科罗拉多 发 给 纽约 的 舍 夫 的 一 封 信 ， 问 他 日 报 上 都 在 流传 什么 
ee 


25NT to Scherff, 6 September 1899, in Ratzlaff and Jost, Tesla/Scherff Correspondence, 109. 





























对 于 发 明 家 及 其 支持 者 来 说 ， 处 理 幻象 需要 相当 的 技巧 ， 因 为 他 们 需要 
控制 好 一 个 弥 象 应 当 有 多 大 。 他 们 应 当 把 发 明 关 联 到 行业 的 特定 的 和 和 直 
接 的 需求 吗 ? “他 们 应 当 声称 一 个 发 明 将 会 改变 整个 行业 吗 ? 或 者 他 们 





应 当 借 助 于 更 广泛 的 文化 愿望 吗 ? 在 电动 机 的 情景 中 ， 特 斯 拉 及 其 文 持 
者 紧 贴 电 气 工业 的 需求 和 期 望 ， 成 功 地 获得 了 西屋 公司 的 合同 。 然 而 ， 
随 着 特 斯 拉 成 熟 起 来 和 受到 朋友 的 影响 ， 他 逐渐 为 其 及 明 建 构 了 更 宏大 
的 幻象 一 一 其 无 线 控制 船 将 废止 战争 ， 其 无 线 电力 系统 将 彻底 改变 通信 
和 整个 社会 ， 其 涡轮 机 是 “完美 的 旋转 发 动机 ”， 如 此 等 等 。 




















3 我 在 这 里 想起 了 从 康宁 公司 一 位 高 级 工程 师 那 里 学 来 的 一 个 经 验 教训 : 客户 总 是 想 要 你 发 明 
出 他 们 明年 就 能 用 上 的 东西 ， 但 公司 只 有 发 明 出 客户 将 会 在 五 年 内 需要 的 东西 才能 赚钱 。 



























































对 这 些 宏大 的 声明 的 一 种 看 法 是 ， 特 斯 拉 只 是 被 成 功 冲 铭 了 头脑 。 男 一 
种 看 法 则 是 ， 他 让 目 己 被 媒体 中 的 朋友 如 T. C. 5 TAZ) ya a PE 
了 。“ 但 我 们 也 可 以 问 一 个 假设 的 问题 : 要 是 特 斯 拉 只 是 采用 中 规 中 和 托 
的 幻象 ， 在 19 世 纪 90 年 代 中 期 会 有 和 人 注意 到 他 的 发 明 吗 ? 在 某 种 程度 
上 ， 特 斯 拉 是 在 啊 应 其 所 处 的 “黄色 新 闻 ? 时 代 。 当 纽约 各 大 小 报 在 19 世 
纪 90 年 代 争 夺 发 行 量 的 时 候 ， 他 们 寻找 带 有 夸张 说 法 的 故事 ， 并 且 随 着 
一 次 又 一 次 的 复述 ， 说 法 被 进一步 夸大 了 。”” 因 此 ， 特 斯 拉 幻 象 的 规模 
既是 其 个 性 的 产物 ， 也 反映 了 那 时 大 众 文 化 成 形 的 方式 。 








27B. A. Behrend, “Dynamo-electric Machinery and Its Evolution during the Last Twenty Years,” 
Western Electrician, 28 September 1907, pp. 238—240 in TC 18:46-50, on 238. 


28George H. Douglas, The Golden Age of the Newspaper (Westport, CT: Greenwood, 1999), 95-116. 


特 斯 拉 与 创造 的 冲动 


理念 和 幻象 可 以 告诉 我 们 很 多 关于 发 明 者 如 何 做 出 发 明 ， 以 及 关于 创造 
颠 履 性 技术 的 过 程 。 但 我 们 也 有 理由 询问 发 明 者 为 什么 要 发 明 。 这 毕 苋 
是 一 本 传记 ， 你 有 权 询 问 动机 。 


我 在 这 里 将 要 关注 的 不 是 找 出 激励 各 类 人 等 创造 力 的 是 什么 ， 而 是 搞 清 
特 斯 拉 所 代表 的 这 类 个 案 : RAAT A BAS PR A Ga es Fs PE 
术 呢 ? 要 开发 师 履 性 技术 ， 必 须要 骨 重 大 风险 ， 退 求 新 的 设备 和 商业 实 
践 ， 并 且 尽 管 个 人 和 财务 回报 有 时 会 很 大 ， 但 没有 必 胜 的 保证 。 而 且 在 
早期 阶段 ， 很 难 辨别 哪 一 种 征 履 性 技术 会 有 前 途 ， 以 及 是 什么 构成 了 发 
明 家 或 公司 需要 了 予以 控制 以 便 从 中 人 盘 利 的 关键 创新 。 因 此 ， 许 多 有 才华 
的 工程 师 和 企业 家 选择 啊 应 现 有 市 场 需 求 的 更 安全 的 技术 开发 道路 ， 也 
就 不 足 为 奇 了 ; 在 那里 ， 你 可 以 计算 胜 败 的 几率 ， 并 将 机 会 转化 为 可 管 
理 的 风险 。 特 斯 拉 不 止 一 次 地 告诉 采访 者 ， 他 本 来 可 以 选择 更 安全 的 道 
路 ， 并 通过 开发 几 个 有 现成 需求 的 发 明 来 赚 大 钱 ， 但 他 还 是 选择 了 奶 随 
更 宏大 但 也 更 困难 的 挑战 。 


对 各 领域 的 题 覆 性 创新 的 一 种 各 见解 释 可 能 就 是 所 谓 的 “局 外 人 论证 ?”。 
身 处 现 有 社会 、 政 治 和 经 济 层级 结构 之 外 的 人 选择 创新 ， 有 时 是 为 了 进 
入 层级 结构 ， 有 时 是 为 了 挑战 现状 ， 有 了 时 则 是 同时 为 了 这 两 个 目的 。 作 
为 局 外 人 ， 这 些 有 创造 力 的 人 看 事物 的 方式 与 层级 结构 内 的 人 不 一 样 ， 
他 们 没有 什么 可 输 的 ， 但 一 旦 成 功 ， 获 益 则 无 限 大 。 


局 外 人 论证 显然 可 以 适用 于 特 斯 拉 。19 世 纪 后 期 美国 电气 工程 界 主要 是 
由 英国 、 德 国 或 荷兰 血统 的 土生 士 长 的 新 教徒 组 成 的 ， 而 特 斯 拉 是 一 个 
斯 拉夫 移民 《一 个 竖 尔 维 亚 人 ) ， 并 且 其 正教 宗教 背景 明显 不 同 于 主流 
的 美国 狐 教 。 同 样 ， 也 有 线索 表明 其 腊 性 恋 同 你 对 特 斯 拉 被 同性 所 吸引 
感到 不 舒服 。 而 正如 我 们 所 见 ， 特 斯 拉 没 有 采用 正在 兴起 的 用 科学 论文 
记录 研究 成 果 的 专业 规范 ， 而 是 采用 了 大 胆 的 公开 演示 和 生动 的 报纸 采 
访 这 种 更 惊人 的 实践 。 特 斯 拉 补 同时 代 人 视 为 局 外 人 的 一 个 标志 是 ， 有 
故事 说 ， 爱 迪生 在 雇佣 特 斯 拉 后 不 入 ， 曾 问 他 是 否 真 的 是 食 人 族 。” 


























29TCM, “Nikola Tesla,” The Century Magazine 47 (February 1894): 582-585, on 583. 


里 然 局 外 人 论证 能 说 明 一 些 问题 ， 但 它 不 能 完全 解释 特 斯 拉 现 象 。 确 





实 ， 特 斯 拉 是 一 个 想 在 电气 工程 行业 和 纽约 上 层 社 会 谋 得 一 席 之 地 的 局 
外 人 ， 但 到 1894 年 他 在 德尔 英 尼 科 接 受 采 访 时 ， 他 已 获得 了 想 要 的 地 位 
和 总 重 。 在 那 之 后 是 什么 让 他 继续 下 去 的 呢 ? 我们 已 经 完全 知悉 是 什么 
让 他 奋进 不 止 了 吗 ? 


通过 其 肥 明 ， 特 斯 拉 试 图 重新 定义 周围 世界 的 秩序 。 在 交流 电动 机 中 ， 
特 斯 拉 笃 信 旋 转 磁 场 的 理念 ， 即 使 那个 理念 要 求 把 两 根 导 线 改 为 四 根 其 
至 六 根 ， 把 交流 电 系 统 的 频率 从 110 转 改 为 60 转 ， 甚 至 要 求 建造 能 产生 
和 分 配 二 相 或 三 相 电 力 的 全 新 的 系统 。 对 于 特 斯 拉 来 说 ， 旋 转 磁 场 的 理 
念 是 如 此 强烈 ， 以 至 于 他 不 能 改造 理念 以 适应 世界 ， 而 是 要 重 塑 世界 以 
为 其 理念 让 出 空间 。 以 类 似 的 方式 ， 特 斯 拉 也 期 望 人 们 能 发 现 其 无 线 电 
飞 计划 是 如 此 美好 ， 以 全 于 他 们 会 离开 己 有 的 有 线条 统 而 转 门 他 的 新 理 
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DA FEN AE AAT A e Lh E A A EMRE SAWEE? 为 什 
么 他 甚至 会 相信 那 是 可 能 的 呢 ? RUNEA E TRAAT oak 
惧 而 发 展 想象 力 的 方式 。 从 小 时 候 开 始 ， 特 斯 拉 就 在 儿 个 层面 上 面 对 痢 
一 个 仆 惧 而 无 序 的 世界 : YEA SE RAEI, AY Ae BEAT oR Pe FE R 
利 军 事前 沿 殉 拉 伊 纳 的 寞 乡 腊 客 ; A AR ERE SS RAR FC ll 
fi; 而 特 斯 拉 目 己 则 遭受 了 可 怕 的 影像 和 于 梦 。 正 如 我 们 所 见 ， 特 斯 拉 
通过 发 展 意志 力 并 将 之 用 于 控制 想象 力 来 应 对 这 种 无 序 。 小 特 斯 拉 并 没 
有 人 被 可 怕 的 影像 所 控制 ， 而 是 学 会 了 引导 其 想象 力 使 他 能 够 殉 服 串 梦 并 
进行 愉快 的 精神 之 旅 。 


在 能 够 掌控 其 想象 力 之 后 ， 特 斯 拉 就 将 这 个 新 天 赋 应 用 到 了 发 明之 中 ， 
这 引发 了 重大 的 情绪 上 的 后 果 ， 并 把 他 融 到 了 生命 中 的 忆 一 个 重大 转折 
点 。 既 然 他 能 在 想象 中 飞行 ， 那 么 他 也 想 知道 ， 为 什么 不 能 在 现实 生活 
中 飞行 ， 因 此 ， 他 在 12 岁 时 实验 了 由 真空 人 汞 提供 动力 的 飞行 占 的 建造 。 
再 没有 什么 比 看 到 自制 的 泵 可 工作 更 能 让 特 斯 拉 兴 奋 的 了 ， 因 为 即使 轻 
微 的 运动 也 证 实 了 他 的 想象 能 在 物质 世界 中 成 真 ， 以 及 想象 世界 与 物质 
世界 确实 是 相连 的 。 换 句 话 说， 如 有 果 特 斯 拉 能 够 想象 一 个 有 序 的 世界 ， 
那么 他 也 应 当 可 能 在 物质 世界 实现 那个 秩序 。 这 是 发 明 的 强大 动机 。 


想象 中 的 秩序 能 映射 到 物质 世界 的 发 现 被 特 斯 拉 从 父 杀 的 正教 信仰 中 吸 
取 的 关于 多 各 斯 的 信念 强化 了 ， 也 就 是 说 ， 不 只 是 物质 宇宙 是 有 序 的 ， 
而 且 其 中 的 一 切 《〈 自 然 的 和 人 造 的 ) 背后 都 存在 可 被 人 发 现 的 基本 原 

理 。 从 其 宗教 痛 景 中 ， 特 斯 拉 学 到 ， 存 在 他 应 当 发 现 并 应 用 于 物质 世界 
的 理念 。 终 其 一 生 ， 他 努力 完善 他 所 有 的 能 力 〈 心 智 的 、 吴 体 的 和 精神 

















的 ) ， 以 便 他 能 完美 地 像 一 件 乐器 一 样 来 探测 那些 理念 。 


这 样 我 们 又 回 到 了 能 彼 特 的 主观 理性 和 客观 理性 的 概念 。 典 型 的 工程 师 
和 经 理 人 使 用 客观 理性 ， 在 其 中 他 们 依赖 来 自 外 部 世界 的 度量 : 秩序 

就 “在 那里 >， 而 他 们 只 需 找 出 其 中 的 模式 。 相 较 之 下 ， 对 于 发 明 家 和 企 
业 家 来 说 ， 秩 序 来 自 内 心 ， 而 他 们 试图 将 此 秩序 应 用 于 外 部 世界 。 当 发 
明 家 和 企业 家 试图 将 内 部 秩序 强加 于 外 部 世界 时 ， 新 想法 和 新 的 颠覆 性 
技术 就 出 来 了 。 对 主观 的 思想 者 来 说 ， 箭 头 从 内 指 回 外 ， 而 客观 的 思想 
者 看 待 世 界 的 方式 完全 相反 。 特 斯 拉 的 染 拜 者 肯 尼 思 :斯 威 齐 在 1924 年 
给 特 斯 拉 写 信 时 是 这 么 领会 主观 与 客观 的 区 别 的 : “我 看 到 成 名 的 工程 
师 嘲 笑 你 的 想法 ， 并 蜡 示 你 的 思想 状态 不 平衡 一 一 但 思想 必须 要 有 点 不 
平衡 才能 克服 轻浮 热情 的 势头 或 消极 保守 的 惯性 。 这 些 家 伙 和 平衡 得 如 此 
好 ， 以 至 于 他 们 能 以 始终 如 一 晶 不 动摇 的 速度 转 啊 转 啊 转 啊 ， 也 使 得 离 
> 额 新 卫星 【 即 一 个 发 明 」 资 生计 后 的 能 量 和 动力 不 可 
能 发 生 。” 

















30[Kenneth Swezey] to NT, 7 July 1924, Box 17, Folder 9, KSP. 


那么 为 什么 特 斯 拉 试图 将 内 心 的 理念 强加 给 外 部 世界 呢 ? 为 什么 要 进行 
这 种 斗争 呢 ? 尽管 每 个 发 明 家 和 企业 家 的 情况 无 疑 会 有 所 不 同 ， 但 特 斯 
拉 是 把 试图 重 塑 世界 当 作 一 种 补偿 内 心 的 无 序 感 的 方式 。 特 斯 拉 对 于 目 
己 “ 强 烈 而 狂 野 的 本 性 ”《〈 其 分 析 和 想象 力 ) 非常 有 自信 ， 然 而 在 其 整个 
成 年 生活 中 他 可 能 还 是 感觉 到 了 内 心 的 无 序 。 正 如 我 们 所 见 ， 他 在 某 一 
天 可 能 会 非常 迷人 和 好 交际 ， 而 在 男 一 天 可 能 就 会 沉默 夫 言 郁郁 夫 欢 。 
同样 地 ， 特 斯 拉 会 有 精力 充沛 热情 洋 洪 的 时 期 ， 但 紧 跟 独 可 能 就 是 抑郁 
期 。 并 且 不 管 对 特 斯 拉 被 男人 所 吸引 作 怎样 的 解读 ， 他 的 性 感觉 可 能 在 
很 大 程度 上 造成 了 内 心 的 混乱 。 因 此 ， 特 斯 拉 被 内 心 的 无 序 驱 使 去 发 
明 ， 去 将 理念 强加 给 物质 世界 以 回应 内 心 的 无 序 感 。 如 果 他 能 让 外 部 世 
人 




















在 无 线 电力 上 ， 特 斯 拉 尤 其 是 被 驱动 着 将 其 愿景 强加 给 物质 世界 。 他 真 
的 相信 他 已 经 发 现 了 仅 次 于 终极 理念 的 理念 ， 或 者 如 他 曾 告诉 摩根 的 ， 
哲人 石 。 基 于 他 在 科罗拉多 收集 的 确认 证 据 ， 他 完全 相信 他 的 系统 是 可 
行 的 。 在 接 下 来 的 年 头 里 ， 特 斯 拉 不 再 担心 其 理念 的 有 效 性 ， 而 是 专注 
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验 站 ， 那 么 就 万 事 大 吉 。 一 个 魔法 师 担 心 的 是 在 观众 心目 中 创建 正确 的 
AJR, MAME ER, RS DM BET. TOE IE 
里 弗 实 验 一 定 行 得 通 ， 因 为 他 从 来 都 不 会 错 ; 他 在 脑海 中 所 看 到 的 一 定 
能 映射 到 外 部 世界 。 但 在 砍 登 元 里 弗 ， 约 象 走 到 了 理念 前 边 ， 而 在 无 法 
把 握 他 心目 中 系统 应 该 的 工作 情况 与 大 地 的 实际 啊 应 之 间 的 脱节 时 ， 特 
斯 拉 遭 受 了 精神 骨 温 。 


对 于 特 斯 拉 来 说 ， 他 揭示 理念 和 找到 必要 的 幻象 把 理念 传达 给 他 人 的 能 
力 ， 是 他 最 大 的 优点 ， 但 也 是 他 最 大 的 缺点 。 在 交流 电动 机 和 其 他 发 明 
中 ， 特 斯 拉 在 头脑 中 和 在 与 社会 的 互动 中 都 成 功 地 平衡 了 理念 和 约 象 。 
而 不 幸 的 是 ， 在 无 线 电 力 中 ， 特 斯 拉 为 他 美丽 的 理念 陶醉 了 了， 也 被 幻象 
分 散 了 精力 ;他 没 能 在 两 者 之 间 找 到 平衡 。 正 如 特 斯 拉 曾 经 评论 

的 : “我 们 的 优点 和 缺点 是 不 可 分 割 的 ， 惑 像 力 与 物质 。 当 把 它们 分 开 
时 ， 人 也 就 不 再 为 人 。” 














31NT, “Problem of Increasing Human Energy,” 182. 
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有 关 的 商业 和 技术 问题 ， 并 且 他 们 或 许 是 对 的 。 但 是 我 们 不 应 当 因为 他 
们 的 抱怨 而 看 不 到 在 题 履 性 技术 方面 特 斯 拉 所 教 给 我 们 的 。 全 新 的 技术 
来 自 内 心 ， 来 自 辨别 理念 并 将 之 与 社会 的 需求 和 期 望 相关 联 的 意愿 。 特 
斯 拉 提 醒 我 们 ， 惑 像 证 人 一 样 ， 搁 术 人 员 需 要 认真 思考 但 也 要 大 胆 梦 

想 。 只 有 两 者 都 做 到 ， 我 们 才能 像 特 斯 拉 那 样 用 技术 在 侍 世 创造 出 些许 
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32NT to JPM, 11 December 1903. 


资料 说 明 


为 及 明 家 立 传 的 乐事 之 一 是 ， 你 有 机 会 接触 范围 广泛 的 材料 ， 从 情书 和 
日 记 到 笔记 本 、 草 图 和 模型 ， 再 到 商业 和 法 律 记录 的 林林总总 。 为 建 并 
本 书 中 所 呈现 的 特 斯 拉 形 象 ， 我 已 把 这 些 材料 交织 到 了 一 起 ， 并 且 我 想 
在 此 独 重 提出 那些 最 有 用 的 资料 ， 以 便 未 来 的 特 斯 拉 学 者 的 研究 工作 能 
BREEF. 


未 来 特 斯 拉 研 究 的 黄金 国 在 塞尔维亚 贝尔 格 彝 德 的 尼 古 拉 : 特 斯 拉 博 物 
馆 。 正 如 我 在 第 十 六 章 所 述 ， 所 有 被 外 国 财产 监管 局 没收 的 资料 都 在 
1951 年 交 到 了 南斯拉夫 人 民 手 中 ， 他 们 继而 创建 了 这 家 博物 馆 。 藏 品 不 
仅 包 括 160 万 页 通信 和 技术 笔记 ， 还 有 特 斯 拉 的 衣服 、 个 人 物品 和 一 些 
科学 制品 。 关 于 博物 馆藏 品 的 详细 描述 ， 参 见 : Marija Šešić, ed., Nikola 
Tesla Museum, 1952-2003 (Beograd: Nikola Tesla Museum, 2003). 在 两 次 
访问 特 斯 拉 博 物 馆 的 过 程 中 (1998 年 和 2006 年 ) ， 我 得 以 接触 特 斯 拉 的 
彭 贴 籍 、 公 开 的 法 定 证 据 和 个 人 藏书 。 多 年 来 ， 博 物 馆 很 大 方 地 跟 我 分 
享 了 文档 和 照片 ， 我 也 希望 博物 馆 在 未 来 能 开放 更 多 的 馆藏 手稿 。 


为 了 补充 从 特 斯 拉 博 物 馆 所 得 的 资料 ， 我 查阅 了 美国 和 欧洲 的 各 种 文献 
档案 ， 它 们 列 于 本 节 的 最 后 。 我 在 利 兰 : 安 德 森 和 上 表 尼 思 : 斯 威 齐 的 文档 
中 找到 了 非常 有 价值 的 材料 ， 他 们 两 人 都 在 写作 关于 这 位 魔法 师 的 文章 
的 过 程 中 花费 了 数 十 年 时 间 得 找 与 特 斯 拉 有 关 的 材料 ， 两 位 先生 都 想 为 
特 斯 拉 立 传 。20 世 纪 60 年 代 ， 美 国 国 会 图 书馆 希望 获取 去 了 贝尔 格 羔 德 
的 特 斯 拉 文 档 的 完整 微缩 胶卷 ， 但 南斯拉夫 档案 保管 者 只 做 了 七 个 测试 
Wes. AN Heese tk SRS TRIAL TTT Ser. J.P. 摩根 、 罗 
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件 。 哥 伦比 亚 大 学 的 收藏 包括 了 特 斯 拉 、 约 翰 还 和 舍 夫 之 间 另 外 大 量 的 
信件 。 另 一 个 值得 一 提 的 收藏 是 特 斯 拉 在 1893 年 尼亚加拉 电力 系统 计划 
期 间 写 给 爱德华 : 迪 安 :亚当 斯 的 信件 ， 这 些 是 美国 国家 电网 的 纽约 西部 
收藏 的 一 部 分 。 关 于 特 斯 拉 粒 子 束 武器 的 信息 ， 我 依赖 的 是 20 世 纪 80 年 
代 在 《信息 自由 法 案 》 要 求 下 公布 的 FBI 文 档 ; 我 所 使 用 的 版 本 可 以 

在 http://www.scribd.com/ 检 索 “Freedom of Information Act file for Nikola 
Tesla, Federal Bureau of Investigation” 得 到 。 作 为 我 对 这 些 手 稿 收 藏 的 研 
亨利 :福特 博物 馆 和 伦敦 科学 博物 馆 保 存 了 许多 跟 特 斯 拉 有 
天 的 电动 机 。 

















在 写作 关于 19 世 纪 发 明 家 的 过 程 中 ， 你 能 有 泣 依 靠 相 关 专 利 材料 来 深入 
了 解 其 创造 过 程 。 特 别 是， 我 很 地 运 在 特 斯 拉 博 物 馆 找到 了 特 斯 拉 关 于 
其 交流 电动 机 工作 的 1902 年 证 词 。 此 外 ， 利 兰 : 安 德 森 出 版 了 特 斯 拉 跟 
SERA RRM SAA A AE), DAR ES Sy Je 
的 案子 中 的 1906 年 证 词 。 这 三 份 证 词 的 文献 信息 可 见 注 释 。 特 斯 拉美 国 
专利 的 副本 可 以 很 容易 地 在 谷歌 专利 (Google Patents) 中 下 载 ， 不 过 吉 
姆 : 格 伦 (Jim Glenn〉 出 版 过 一 个 全 集 (New York: Barnes & Noble, 
1994) 。 如 果 你 希望 查阅 特 斯 拉 专 利 的 法 律 细 市 ， 你 应 当 参 阅 : John T. 
Ratzlaff, Dr. Nikola Tesla Selected Patent Wrappers from the National 
Archives, 4 vols. (Millbrae, CA: Tesla Book Company, 1980). 


多 年 来 ， 特 斯 拉 博 物 馆 出 版 过 多 卷 特 斯 拉 的 一 手 材料 。 其 中 最 有 价值 的 
是 特 斯 拉 的 科罗拉多 斯 普 林 斯 笔 记 〈(2008) ， 博 物 馆 也 出 品 过 他 在 斯 特 
拉 斯 堡 和 爱迪生 机 器 厂 工 作 时 的 早期 笔记 的 华 真 本 ; 同样 ， 这 些 笔记 的 
完整 文献 信息 可 以 在 注释 中 找到 。 男 一 个 重要 的 一 手 材料 是 特 斯 拉 的 目 
传 ， 它 首次 出 版 于 1919 年 ， 但 已 被 广泛 转载 和 发 表 在 万 维 网 上 。 我 使 用 
的 是 本 : 约 畏 斯 顿 (Ben Johnston) 编辑 的 版 本 (Williston, VT: Hart 
Brothers, 1982) 。 


仅 次 于 手稿 资料 和 专利 证 词 ， 对 我 研究 最 有 价值 的 资料 是 伊 添 纳 : 武 约 
维 奇 (Iwona Vujovic) 在 柳 博 : 武 约 维 奇 博士 〈Ljubo Vujovic) 的 文 持 和 
鼓励 下 整理 的 The Tesla Collection: A 23 Volume Full Text 
Periodical/Newspaper Bibliography (New York: The Tesla Project, 

1998) 。 正 如 书 名 所 示 ， 这 部 资料 汇编 收 罗 了 数 和 干 篇 与 特 斯 拉 有 天 的 文 
昔 ， 是 从 大 量 美 国 报纸 、 杂 志和 技术 期 刊 中 拣选 出 来 的 。 它 洱 兰 的 年 份 
是 1886 一 1920 年 ， 并 且 就 我 所 知 是 全 面 完 整 的 ， 很 少 有 在 这 23 卷 中 找 不 
到 的 有 关 特 斯 拉 的 已 出 版 物 。 得 以 获得 这 部 资料 汇编 ， 让 我 的 研究 大 为 
改观 。 另 一 项 有 帮助 的 收集 特 斯 拉 相 关 材 料 的 早期 努力 ， 可 参见 : John 
T. Ratzlaff and Leland I. Anderson, eds., Dr. Nikola Tesla Bibliography (Palo 
Alto, CA: Ragusan Press, 1979). 


就 像 任何 其 他 传记 一 样 ， 我 知已 出 版 的 有 关 特 斯 拉 的 书籍 来 获得 资料 和 
线索 。 正 如 在 第 十 一 章 提 到 的 ， 第 一 本 特 斯 拉 传 记 出 现 于 1894 年 ， 是 由 
其 编辑 朋友 T. C. 马丁 准备 的 《The Inventions, Researches, and Writings of 
Nikola Tesla [repr., New York: Barnes & Noble, 1995) 。 这 首 本 传记 包含 
S RETEST 20 Tit HL A Ze TPE ATE. 1943F, ARR: 
奥尼尔 出 版 了 第 二 本 传记 《 唯 有 时 间 能 证 明 伟 大 》 (Prodigal Genius: 




















The Life of Nikola Tesla [New York: Ives Washburn, 1944]) 。 奥 尼 尔 是 
《纽约 论坛 报 》 的 科学 编辑 ， 也 是 特 斯 拉 的 个 人 朋友 。 奥 尼 尔 选 择 把 特 
斯 拉 摘 绘 成 共有 不 可 思议 神秘 力量 的 尼采 式 的 超人 。 这 本 传记 虽然 有 
用 ， 但 也 让 人 生气 ， 因 为 跟 许多 关于 特 斯 拉 的 书 一 样 ， 它 缺少 注释 。 玛 
格 丽 特 : 切 尼 (Margaret Cheney) 写 过 两 本 传记 ， 一 是 《被 埋没 的 天 
7) (Tesla: Man Out of Time, 1986) ， 二 是 与 罗伯特 : 马 特 (Robert 
Uth) AW GF: 闪电 的 主人 》 (Tesla: Master of Lightning, 
1999) ; 两 者 都 是 很 受 欢迎 的 特 斯 拉 评 传 ， 后 者 还 包含 了 丰富 的 插图 。 
1996 年 ， 蕊 元:J. 赛 费 尔 (Marc J. Seifer) 出 版 了 Wizard: The Life and 
Times of Nikola Tesla (New York: Birch Lane Press) 。 赛 费 尔 在 各 种 档 
SPAIN SATA. FPR ETE SENG. TE 
书 中 ， 客 费 尔 专 注 于 戏剧 性 地 再 现 特 斯 拉 与 诸如 罗伯特 和 凯瑟琳 :约翰 
还 、 马 元 : 叶 温 以 及 约 畏 : 雅 各 布 - 阿 斯 特 、J. P. 摩根 等 知名 人 物 的 关系 。 
丹 : 马 尔 基 奇 (Dan Mrkich) 的 Nikola Tesla: The European 

Years (Ottawa: Commoners' Publishing, 2004) 提供 了 特 斯 拉 成 形 期 的 新 
信息 ， 但 因 缺 少 注释 ， 需 要 小 心 使 用 。 最 后 要 注意 ， 另 外 还 有 许多 流行 
的 特 斯 拉 传 记 和 小 说 ， 它 们 经 常 是 基于 奥尼尔 版 的 传记 ， 并 在 继续 传播 
着 许多 关于 特 斯 拉 的 误导 观念。 
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致谢 


正如 希拉 里 :克林顿 引述 的 一 名 非洲 谚语 所 说 的 : “养育 一 个 孩子 需 举 全 
村 之 力 。” 如 果 养 育 一 个 孩子 需 举 全 村 之 力 ， 那 么 写 这 样 一 本 书 就 需要 
ee 还 要 有 一 个 像样 的 技术 图 
bE | 


这 本 书 的 写作 花费 了 我 15 年 时 间 ， 我 也 享受 到 了 来 自 各 方 的 文 持 。 前 先 
也 是 首要 的 是 ， 我 非常 感谢 艾 尔 上 弗 雷 德 .P. 斯 隆基 金 会 为 我 提供 了 两 年 
全 职 研 究 和 写作 的 资助 。 在 基金 会 ， 多 伦 : 韦 伯 (Doron Weber) 早 就 认 
识 到 需要 一 本 可 靠 的 特 斯 拉 传 记 ， 并 耐心 地 等 我 完成 这 本 书 。 在 弗 吉 尼 
亚 大 学 ， 我 的 特 斯 拉 研 究 工 作 得 到 了 多 方面 文 持 ， 包 括 来 自 班 卡 德政 治 
经 济 学 研究 基金 的 资助 、 我 在 工程 与 社会 系 的 同事 同意 给 予 的 150 周 年 
纪念 学 术 休 假 ， 以 及 工程 与 应 用 科学 学 院 提 供 的 资助 。 工 程 学 院 的 资助 
证 我 得 以 继续 保持 在 使 用 斯 隆基 金工 作 时 获得 的 势头 ， 我 非常 感谢 英 格 
丽 : 汤 森 教 授 (Ingrid Townsend) MKAA AK ap (Richard 
Miksad) 协助 提供 了 这 种 额外 的 支持 。 此 外 ， 最 后 一 刻 来 自 弗 吉 尼 亚 大 
学 工程 与 应 用 科学 学 院 院 长 詹姆斯 : 艾 勒 (James Aylor) 的 资助 保证 了 
在 该 书 未 来 的 平装 本 和 电子 版 中 可 以 包含 插图 。 


在 过 去 多 年 里 ， 我 得 以 有 机 会 在 几 个 机 构 专 心 专注 于 这 个 项 目 。1999 年 
冬 ， 我 是 一 位 斯 坦 福 大 学 “科学 、 技 术 与 社会 项 目 ” 的 客座 教授 ， 我 感谢 
wr Ut Alia (Tim Lenoir) 和 罗伯特 :麦克 基因 (Robert McGinn) 安排 了 
那 次 访问 。2005 年 秋 ， 史 密 森 学 会 的 莱 姆 尔 森 发 明 与 创新 中 心 邀 请 我 做 
研究 员 ， 在 那 期 间 我 从 亚 瑟 . 莫 勒 拉 (Arthur Molella) ~ FF Hr JFE 
(Joyce Bedi) 和 玛 吉 :丹尼斯 (Maggie Dennis) 那里 学 到 了 很 多 。 还 是 
在 2005 年 秋 ， 我 是 曼彻斯特 大 学 科学 、 技 术 与 医学 史 中 心 的 一 名 访问 
者 ; 我 感谢 约翰 : 哈 伍德 (John Harwood) 安排 了 这 次 访问 ， 也 感谢 我 在 
利 姆 的 英国 家 人 收留 我 并 让 我 三 餐 无 忧 。2010 年 夏 ， 我 有 玉成 为 茶 尼 黑 
的 德意志 博物 馆 的 驻 馆 学 者 ， 并 在 那里 完成 了 本 书 的 初稿 ， 我 感谢 赫 尔 
穆 特 : 特 里 施 勒 (Helmuth Trischler〉 和 安 德 烈 亚 :瓦尔 特 (Andrea 
Walther) 促成 了 这 一 任命 。 


本 书 是 基于 使 用 在 大 量 档案 和 博物 馆 中 发 现 的 文档 和 工件 而 做 的 研究 。 
我 在 之 前 已 经 列举 了 在 注释 中 所 用 的 文献 档案 的 完整 列表 ， 在 此 我 想 感 


















































谢 在 我 搜索 特 斯 拉 相 关 材 料 的 过 程 中 发 挥 了 重大 作用 的 机 构 和 个 人 。 


在 这 个 列表 的 头 上 必须 是 塞尔维亚 贝尔 格 莱 德 的 尼 古 拉 : 特 斯 拉 博 物 
馆 ， 它 保存 了 特 斯 拉 在 1943 年 去 世 时 拥有 的 所 有 的 文档 和 材料 。 我 已 在 
特 斯 拉 博 物 馆 人 员 的 帮助 和 指导 下 受益 民 多 ， 特 别 是 该 馆 的 几 位 主任 : 
亚历山大 : 马 林 契 奇 、 布 拉 尼 米 尔 : 约 万 诡 维 奇 (Branimir Jovanovic) 、 
玛丽 亚 : 舍 希奇 (Marija Šešić) 和 弗 拉 迪 米尔 : 耶 伦 科 维 奇 都 鼓励 我 努力 
了 解 特 斯 拉 ， 并 提供 了 大 量 有 用 的 信息 。 还 有 特 斯 拉 博 物 馆 的 人 员 伊 万 
iS fe Ay Avana Zorić) 在 为 本 书 获 取 照 片 说 明 上 帮助 很 大 。 


在 特 斯 拉 博 物 馆 之 外 ， 我 非常 感谢 几 位 档案 管理 员 和 图 书 管理 员 的 帮 
助 ， 特 别 是 IEEE 档 案 的 谢 尔 登 . 蚂 切 斯 (Sheldon Hochheiser) 、 爱 迪生 
国家 历史 遗址 的 莱 昂 纳 尔 : 德 格拉 夫 (Leonard de Graaf) ， 以 及 亨利 : 福 
特 博 物 馆 与 格林 菲尔德 村 的 马克 : 格 荔 特 〈Marc Greuther) 。 我 也 想 谢 
UN aR ERD, ill Jonnes) 把 我 介绍 给 了 美国 国家 电网 的 罗伯特 : 迪 施 纳 
(Robert Dischner) ， 迪 施 纳 继而 为 我 提供 了 特 斯 拉 与 爱德华 .: 迪 安 : 亚 
当 斯 通信 的 副本 。 在 本 项 目的 早期 阶段 ， 我 有 等 有 几 个 能 干 的 研究 助 
理 ， 特 别 是 约翰 : 博 效 曼 (John Bozeman) 和 阿 瑟 . 伯 恩 (Arthur 
Byrne〉。 我 非常 感谢 英 格 丽 : 汤 森 和 阿 瑟 :- 伯 恩 协 助 翻译 了 几 个 德语 资 
料 。 我 还 要 感谢 比尔 : 凯 尔 什 (Bil Kelsh) 、 帕 姆 : 鲁 兹 (Pam Lutz) 和 
阿达 什 : 拉 姆 克 里 希 南 (Adarsh Ramkrishnan) 帮助 准备 插图 。 


我 要 感谢 利 兰 :安德森 所 做 的 与 及 现 和 保护 特 斯 拉 相 关 材 料 有 关 的 所 有 
重要 工作 。 在 超过 15 年 的 时 间 里 ， 利 兰 投 入 大 量 精力 以 确保 特 斯 拉 没有 
被 遗 筷 ， 而 我 是 在 使 用 不 同 的 文献 档案 和 出 版 物 时 才 发 现 了 他 在 幕后 所 
做 的 默默 努力 。 


作为 一 个 历史 学 家 ， 在 理解 特 斯 拉 的 发 明 是 如 何 工 作 的 方面 我 得 到 了 几 
位 技术 专家 的 帮助 。 我 非常 感谢 从 肖 恩 : 格 里 姆 斯 (Sean Grimes) ~ itt 
瑞 : 役 得 森 、 保 罗 . 纳 革 、 罗 伯 特 :里 班 多 、 戴 维 : 文 施 (David Wunsch) 
和 安东尼 奥 . 佩 雷 斯 : 尤 斯 蒂 那 里 收 到 的 建议 。 我 知道 ， 关 于 特 斯 拉 与 电 
力 广 播 有 关 的 后 期 发 明 行 得 通 〈 或 者 行 不 通 ) 存在 多 种 观点 ， 而 我 对 本 
书 中 的 解释 完全 负责。 


在 普林斯顿 大 学 出 版 社 ， 我 很 采 幸 有 英 格 丽 - 格 纳 利 奇 (Ingrid 
Gnerlich) 做 我 的 编辑 ， 英 格 丽 非常 耐心 地 等 每 这 本 书 走向 成 熟 ， 并 且 
她 总 是 加 油 打 气 和 合理 建议 之 源 。 英 格 丽 的 助理 埃 里 克 : 享 尼 (Eric 
Henney) 在 帮 我 获取 所 有 插图 的 许可 上 表现 非常 棒 。 詹 尼 弗 :巴克 

















(Jennifer Backer) 对 手稿 的 文字 编辑 工作 做 得 非常 出 色 ， 而 多 比 亚 : 沃 
尔 德 伦 (Tobiah Waldron) WE% T IEE ERWA. BLE RSA 

(Debbie Tegarden) 提供 了 让 我 的 手稿 通过 生产 流程 所 需 的 专业 知识 ， 
的 阅读 和 持 有 的 


许多 朋友 和 专业 同事 听 过 我 的 特 斯 拉 演 讲 并 提供 了 宝贵 的 建议 。 这 些 人 
包括 玛 吉 : 埃 弗 里 (Margy Avery) 、 维 贝 : 比 金 克 (Wiebe Bijker) 、 奥 
斯 卡 : 布 卢 姆 特 里 特 (Oskar Blumtritt〉、 保 罗布 伦 尼 (Paolo 

Brenni) . Rw- faH (Jack Brown) 、 林 恩 : 伯 林 盖 姆 (Lynn 
Burlingame) 、 苏 珊 . 道 格拉 斯 《Susan Douglas) 、 罗 伯 特 :福克斯 
(Robert Fox) . 32 50-%/K S (Mike Gorman) 、 安 娜 : 瓜 尼 尼 (Anna 
Guagnini) 、 维 根 : 古 罗 扬 (Vigen Guroian) 、 梅 格 . 格 雷 厄 姆 (Meg 
Graham) 、 埃 里 元: 欣 次 (Eric Hintz) 、 杰 夫 : 休 斯 (Jeff Hughes) 、 理 
查 德 .约翰 (Richard John) — FE- w= (Ron Kline) . Alig oe E 
(John Krige) 、 冈 瑟 : 卢 元 斯 巴赫 尔 (Gunther Luxbacher) 、 基 思 . 尼 和 尔 
(Keith Nier) ~ #X2E-48 (David Nye) 、 布 赖 恩 :普法 分 伯 格 (Bryan 
Pfaffenberger) 、 特 雷 弗 : 平 奇 (Trevor Pinch) 、 克 劳 斯 : 普 利 欧 纳 
(Klaus Plitzner) 、 斯 图 尔 特 - 院 米 斯 (Stuart Sammis) 、 亚 历 元 斯 - 韦 
WERZA] (Alex Wellerstein) 、 卡 琳 . 扎 元 受 〈Karin Zachmann) 以 及 奥 
利 弗 : 聪 次 (Olivier Zunz〉。 伯 纳 德 :S. 4+ (Bernard S. Finn) 和 到 元 
尔 -B. 希 弗 (Michael B. Schiffer) 为 普林斯顿 大 学 出 版 社 审读 了 手稿 ， 
并 提供 了 非常 有 帮助 的 评论 。 我 女儿 朱 莉 亚 和 瑞 秋 在 成 长 的 过 程 中 昕 了 
太 多 关于 特 斯 拉 的 晚餐 时 演说 ， 但 她 们 还 是 定期 提出 评论 ， 帮 助 使 我 的 
治学 不 至 偏离 主题 。 我 也 非常 感谢 我 的 一 位 教授 罗伯特 :科勒 (Robert 
Kohler) ， 他 在 写作 过 程 的 关键 时 刻 提醒 我 不 要 有 所 保留 ， 要 提出 一 个 
深思 熟 虑 和 有 说 服 力 的 理解 特 斯 拉 的 框架 。 


这 本 书 献 给 两 位 对 我 来 说 非常 亲 的 人 人。 托马斯: 休 斯 在 专业 上 和 在 个 人 
方面 都 是 我 三 十 多 年 的 一 位 导师 ， 我 对 发 明 的 所 知 很 多 都 是 他 教 我 的 。 
在 早期 ， 他 束 认 识 到 理解 符 斯 拉 研 究 工 作 的 重要 性 ， 并 竭力 促使 我 写成 
这 本 书 。 最 后 ， 这 本 书 也 献 给 我 的 妻子 简 ， 她 在 这 本 书 和 我 的 生活 中 都 
扮演 了 无 数 角 色 。 在 这 本 书 中 ， 她 一 直 是 理论 的 共鸣 板 、 研 究 之 旅 的 组 
织 者 以 及 杰出 的 编辑 ， 在 我 的 生活 中 ， 简 一 直 是 〈 并 将 永远 是 ) 让 我 前 
进 的 爱 写 硕 思 之 铺 。 简 保护 我 免 坦 虚假 的 幻象 ， 并 收 励 我 仍 逐 梦想 和 理 


say oO 








看 完了 


如 果 您 对 本 书 内 容 有 疑问 ， 可 发 邮件 至 contact@turingbook.com， 会 有 编 
辑 或 作 译 者 协助 答疑 。 也 可 访问 图 灵 社 区 ， 参 与 本 书 讨论 。 


如 果 是 有 关 电 子 书 的 建议 或 问题 ， 请 联系 专用 客服 邮箱 : 


ebook@turingbook.com. 
在 这 里 可 以 找到 我 们 : 


WE @ 图 灵 教 育 : 好 书 、 活 动 每 日 播报 

WE @ 图 灵 社 区 : 电子 书 和 好 文章 的 消息 

WE ORRIA : 图 灵 教 育 的 科普 小 组 

微 信 图 灵 访 谈 : ituring_interview， 讲 述 码 农 精 彩 人 生 
nia 图 灵 教 育 : turingbooks 
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